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Resumen de la descripcidn

Se describe un dispositivo de comunicacidn

bidireccional, transmisor receptor, anunciador de llamadas,

de funcionamiento automético en la conmutacidn, aplicable

a ut1112ac1on telefdénica. El dispositivo se apllca, a un

aparato telefonlco y utiliza un transduetor Gnico para

funcionar tanto como micrb6fono como de altavoz. Para el

funcionamiento doble- del transductor, se provee una disposi

cién conmutadora bidireccional. La disposicidn conmutadora

percibe la intensidad y direccién de una sefial y conmuta

de acuerdo con la misma la direccidén de utilizacién del

transductor.

Bases del invento ) B

Los dispositivos telefénicos de altavoz de

conmutacidn transmlslon—recep01on automética, sin utlll-

T '
manos, §bnhb139 conocldos. Tales dlsp051t1vos,

f‘ I }3
ﬁtlllzan dos_trénsductorgs,,unofcomo altaveoz
Hos dog‘transduéto es,fh

‘l»q“

llmenta-

cidén positiva o canto. Normalmente la conmutacidn mediante

la voz en una direccidn, estd controlada por la sefial mis

intensa con sefiales en la direccidn mis débil atenuadas

para reducir y minimizar sus efectos.

Un ejemplo de un sistema similar para un te-

léfono de funcionamiento sin manipulacién se muestra en la

patente norteamericana nfmero 3.725.585 registrada el 3

de Abril-

ventor.

vocal en

de 1973 de la cual el autor de la presente es coin-

En dicha patente las sefiales de frqcﬁencia

cada direccidn, son comparables en un amplificador

b
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funcional para hacer gue la sefial mis fuerte sea amplifica-

da y la mlds débil atenuada. Se utilizan dos transductores de
sacopiados acﬁsticament;. ‘

‘Los siqtémas de teclado anunciadores de llaméda
son una innovacidn reciente e¢n el éampo de la telefonia.
Sus 'ventajas sobre anteriores sistemas de teclas disenados
consisten en larvelocidad Y eficécia con que pueden atendex-
se las llamadas dent}o de un’ grupo. En el sistema n&rmal,
una conexidn desde una operadora a un aparato llamado déntro
de un grupo de teclas, se provee solamente para llamadas
o blisqueda en una direccidn. Es decir, una operadora decia a
la persona llamada que era requerida en una reunibn o que
tenia una llamada del exterior retenida, pero la operadora x=
sabia éi habia alguien que pudiese oir el awviso a no ser

que diese por resultado una respuesta adecuada.

‘Resumen del invento

La presente descripeién se refiere a nn cir-
cuito de audio bidireccional de funcionamiento sin manipu-
lacidén, que utiliza un solo transductor para las funciones ¢
micréfonoe y altavoz. Preferibelmente el circuito se utiliza
con un sistema de teclado pero no necesita ser asi limitado.

En muchas formas el circuito es similar a otros
circuitos telefénicos de accionamiento sin manipul%ci&nr:
pero. se diferencia en varias caracteristicas esenciales .
Primeramente, elimina el problemas del acoplamiento acflis-
tico inﬁerente a los telé&éfonos de altavoz en los que un
micréfono Y un altavoz se montan muy proéximos. En el presen-—
te'in&en%o, el altavoz se utiliza para ambos fines, es decir

como altavoz y como micrdéfono. La segunda diferenciacibn

‘reside en el método utilizado para acoplar el circuito a

la-linea telefénica. Como el circuito estd disefiado para
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utilizacidn con sistemas de teclado, u otras posibles

condiciones del bucle de linea, el circuito de acoplamiento
de liﬁea se reduce a uﬂ sencillo atenuador de resistencia
acoplado a rectifich6res direccionales para propofcionaf
1a separacién entre transmisién/recepcidn

Una ventaja importante del circuito del pre-
sente invento sobre }a técnica actual consiste en que por
la utilizacidn de uﬁ solo transductor para recibir y trans-
mitir, se eliminan los problemas de acoplamiento acfistico.
El tamafio del aparato anunciador de llamadas tal-como aqui
se describe, egté dnicamente determinado por las dimensio-
nes de los compénentes. El tamafio puede hacerse tan pequeiio
o tan grande como las circunstancias o las necesidades re-.
quierap. :

El presente invento aumenta-considerablemente
la velocidad y eficacia del aviso de llamadas al proporcio-
nar un circuito vocal de tono de sefializaciédn bidireccional.
De este modo} la pérsona llamada pueda responder verbalmen-
te a la llamada informando, asi, a la'operadora.

El equipo puede utilizarse también como inter-
comunicador sin manipulaéién o amplificador busca-personas
bidireccional,

En consecuencia, un_fin del invento es pro-
porcionar la utilizacién de un circuito de frecueneia vocal
bidireccional.que utiliza un solo transductor para ser uti-
lizado como altavoz y como micréf&no.

Otro fin del invenﬁd es proborcionar un dis-
positivo de altavoz que puede utilizarse con un aparato te-
lefdénico y que incluye un circuito de control de conmutacidn

vocal, bidireccional que utiliza un sole transductor para
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ambas direcciones de transmisibén de frecuencia voﬁai.
Otro fin del invento es prbporcionéruuh'
accesorio telefdnico de ?in determinado para f;cilitar
una comunicacién bidireccional de conmutacidém vocal,
que'norMAImeﬁte se ropone a la condicidn de'transm;sién.
‘ Otros fines,_caracteristicas y veﬁtajas del
invento, sé harén evidentes por los adjunfos dibujés que'se
refieren a la descripcidn siguiente. ' .

Breve descripcidn de los dibujos.-

La fig. 1, es un diagrama en bloque esquema-
tico de un circuito que utiliza el invento.
*La fig. 2 es una representacién deéallada de
la fig. 1. . .
‘La fig. 3 es un diagrama esquemético en bloque

de un .circuito (como la fig. 1) que muestra una forma, del

invento,.represéntando el desafrqllo de las figs. 1 y 2, ¥
La fig. %4 es un diagrama en bloque como el
de la fig. 3 de una segunda forma de desarrolio de las figs.

ly2,

" Descripcidn detallada.

El equipo que se muestra en larfig. 1l es un
circuito de frecuencia vocal bidireccional qué,se utiliza
como circuito iptercomupicador, interfono,-o an@ﬁciadd?
de llamadas, de funcionamiento no manipﬁladg,'eh conexidn

con el aparato telefdnico 10. E1 avisador de llamadas, puede

" conectarse a un sistema telefdnico como se muestra, a traé

vés de su conexién RT. El equipo porporciona un ciréuitdl
receptor 11 desde ﬁn siétema télefépico_éue puede incluir -
aparatos te;efénicos de téclado; incluyendo el circuito ﬁp E
c&nfrol dé.vblumen'l2, aﬁdio—amplificadof Al, dos puertas’

L il

Y % -
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o conmutadores ik y 16 ( que pueden ser transistores de
efecto de campo) y un fransductor 18. Los conmutadores o
transistores de efecto de caméo (FET' s )14 y 16 actuan como
atenuadores conmutadores a ambos lados del amplificador
17 y permiten el paéo de sefiales de conversacidn sin im-
pedimiento cuando-el canal receptor estd activado y suprime
eficazmente la seflal -recibida durante la condicidn no ac-
tivada. Estos conmutadores.estég controlados de paso por
las conexiones respectivas 15 y 19 como sSe indica por las V;
flechas en la unibén de las conexiones y los conmutadores
respectivos.

. El circuito transmisﬁr 21 utiliza el transducto:
18 para convertir la energia aclistica de audiofrécuencia,
en energia eléctrica, permitiendo asi, que el transductor
actue como micréfono. ELl altavoz tiene a continuacidn en ci
circuito transmisor, dos amplificadores 22 y,24, precedidos
por dos conmutadores o puertas 327y 34 que-accionan desdé
las conexiones 35 y 37 respectivamente, para proporcionar
sefiales a la linea.hacia el sistema telefbnico de teclado
a través de un atenuador resistivo 40. Los conmutadores 32 ¥y
34 pueden también ser transistbres de efecto de campo (FET)
situados en el canal transmisor 21 para funcionér en opo-
sicibén con los del canal receptor ll, permitiendo la trans-~
misién o recepcidén alternativa pero no simulténea. La con-
dicidén de los conmutadores esti controlada porrlos circui~
tos de control formados por amplificadores funcioﬁales
61 y 62, comparador 50, retérda@or de retencidén 52 e inver-
sor 54 sobre las conexiones de puerta 15, 19, 35 y 37.

La fig. 1 muéstra_al conmutador 14 entre la

entrada al amplificador 17 y tierra, de modo qué la entrada
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queda derivada a tierra al cerrarse el conmutador. Alternati.

vamente, el conmutador }4 podria estar en serie con la
entrada al amplificador 17 y funcionar con el conmutador

16 para conseguir un.éfecto si@ilar.

. Los amplificadores funcionales 61 y 62, que
ambos abtuan como rectificadores (siendo 62 el rectificador
para la direccibén de tramsmisibén y 61 para la de recepcidm)
convierten las seﬁal;s eléctricas, de audio en seflales de 7
C.C. porporcionales a la amplitud de la sefial de C.A. Los

condensadores Cl y C2 en la salida de los rectificadores

61 y 62 almacenan la amplitud de las sefiales de C.A. como

un nivel de C.C. El comparador 50 compara la amplitud de las
salidas de rectificador diferencialmente Yy conmuta el con-
mutador receptor 16 a su condicidn "en circuito! y conmuta

14, 32 y 34 a la condicidn "fuera de circuito cuando el

nivel de C.C. en Cl es més positivo que C2 y viceversa.

"Cuando el equipo de la fig. 1 esfé en trans-
misibn (condicién ﬁormal con los conmutadores 32 y 34
cerrados para completar el circuito transmisor) una salida
de sefial del amplificador 24, estid presente en la entrada
del rectificador 62 y en la entrada del rectificador de
receﬁtor 61, pero a un nivel ligeramente inferior debido a
la caida de_potenciél en el afenuador 40. Las caracteristica:
de réspuesta de.frecuencia ¥y ganancia. de los rectificadores
61 y 62 se seleccionan de mddo que la seral de C.C. debida
a transmisién_enrla salida del amplificador 61 es siempre
menor que la del #mplificador 62 en un valor previsible.
Esée accionamiento de.lostrectificadores 61 y 62 evita
que el equipo conmute a condicidn receptora durante.la

transmisibn.
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Aunque el rectificador receptor 61 responde
a seflales de transmisidn en la forma emn que se ha descrito,
la inversa no es cierta. El rectificador 62 no responde

a seflales recibidas .que aparezcan en RT debido a la divisibn

de potencial producida por el atenuador 40 y la resistencia

de salida extremadamente baja dél amplificador 24,

La combinacién.de los rectificadores de segui-
miento 61 y 62 y dei comparador 50 constituye un circuito
sensor y de control commutador vocal simplificado y es una
parte importanfe.del invento., ]

En ausencia de seifiales de recéﬁcién en la linea
és necesario que el circuito vuelva a ;a condibién transmisc
ra, paré lo cual, se apli;a un pequeiio pbteﬁcial de polari-
zacibén de C.C. al rectificador 62 de modo que en condiciones

de no recepcidn de seflal. en la conexidn receptora RT del

sistema de teclado, el nivel de potencial en el rectifica--

dor 62 es mayor que en el rectificador 61 y-él comparador
50 hace que él equipo conmute a condicibén transmisora.

. El valor del potencial de C.C. Aplicado al
rectificador 62 determina el umbral de recepcién, ;qﬁel
nivel dé seiial necesario. para conmutar a condicidn recep-
tora.

Las seflales recibidas desde el sistema de
teclado, ﬁasan por el rectificador 61 y se comparan en
el comparador 50 con sefiales desde el circuito transmisor.
Cuando las sefiales recibidas son mayqrés, las puertas 1%,
32 v 34 se conmutan a su condicidn de circuito abierto
Yy la puerta 16 se cierra para cbmpletar ei circuito receptor
al transductor 18 que actua como altavoz éara emitir en

forma audible las sefiales recibidas.
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Se-incluye en el circuito, un circuito retarda-
dor de retencidén 52, para mantener el equipo en condicidén -
receptora durante aproximadamente 300 miliseguﬁdos después
de la terminacidén de la seiial receptora para proporcionar
continuidad de la co&versacién durante las pausas normales
de la misma y para evitar la mutilacibén de las consonantes .
finales.

A fin dé asegurar el funcionamiento estable
y evitar las oscilaciones, la atenuacién total en el bucle
de ganancia de audio desarrollada por las puertas de ate-
nuacidn 32 y 34, 6 14 y 16, es siempre mayor gque la ganan-
cia producida ﬁor los amplificadores 17, 22 y 24 en cual=-
quier instante. La conexibén y desgonexi6n de las puertas 1k,
16, 32 y 34 esté controlada en tieméo para garantizar el
cierre de cualquier canal activo con anterioridad a la
apertura del otro.

La fig. 2 muestra con mis detalle ﬁn circuito
que emplea el-principio mostrado en la fig. 13 La fig. 2
muestra la conexidn RT que provee el circuito de sefial de

conversacidn bidireccional. La conexidén RT estid acoplada

capacitivamente a través del condensador Cl2 que proporciona

bloqueo de C.C. y atenuacifén de baja frecuencia.

.La sefial entrante se acopla a través del con-
densador de bloqueo de C.C. Cl2 a la unidn de la entrada
al condensador del fectificador de receptor C4, atenuador 40
y control de volumen 12. En el potenciémetro de control de
volumen 12 se selecciona el deseado nivel de audio recibido
y se pasa la seﬁai a través de ia registencia R7 a la entrad
no inversora del amplificador receptor funcional Al y a la

puerta Q4(14). La puerta Q4 junto con la resistencia R7
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forman un atenuador conmutador que deriva a tierra la ma-
yoria de la sefial recibida cuando la puerta se pone en cir-
cuito & porporciona poc; o ninguna atenuacién al circuito
receptor cuando.la ppefta se desconecta.

El amplificador Al proporciona la amplifibacién
de potencial de las sefiales recibidas en el pasoramplificadoz
funcional y proporciqna génancia_de potencia en el paso for=
mado por los trsnsis%ores Q1 y Q3 conectados como seguidoresr
de emisor complementarios. V

Los diodos CRl y CR2 asi como las resistencias
R8 v RO compensan la caida de potencial en Ql y Qé Y propor-
éionan una ligera polarizacidén positiva evitando asi la
distorsién de diafonia.

La ganancia del amplificador compuesto Al esté.
determinada por la relacidn de l;s resistencias Rl a RS..

El amplificador Al tiene a continuacidén un conmutador eﬂﬁ
serie Q2 que también puede ser un conmutador fransistor-de
efecto de caﬁpo. |

El transistor de efecto de campo Q2 cuando esté
en circuito presenta un circuito de sefial de baja impedancia
a través del condensador C2 al transductor de altavoz. En
condicidn desconectada, el transistor Q2 bloquea o atenua
las seifiales recibidas desde el amplificador Al, que llega al
altavoz y al mismo tiempo presenta_una carga de alta impe~
dancia al altavoz permitiendo con ello su utilizacibn como

transductor microfénico. Durante el tiempo en que esté

‘activado el circuito réceptor la puerta Q2 esté activada

'y las puertas Qk, Q9'y Q10 estan deéconectadas.

Cuando la conexibén RT no tiene enfrada de

conversacién, la puerta Q2 esti desconztada por medios que
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se explicarin mis ampliamente y las puerids Qd; Q9 y Qlo
se ponen en circuito volviendo a la condicidén de disponi-.
bilidgd de transmisién..

‘EL Circpito de transmisidén para la conversa-
cidn utilizando el transductor 18 como micréfono es como
sigue: Las puertas Q10 y Q9 en condicidn "en circuito™
preren un circuito ge baja impedancia. La combinacibn
del condensador C18 & la resistencia R46 proporcionan
un filtro de paso alto para bloquear las seiiales de C.C.

y los de baja frecuencia.

La supresidén de las bajas frecuencias y de
las sefiales graves, tiende a disminuir el "efecto de
barril" distorsidn resultante de una entrada con una gran
proporcibén de sefiales graves.

Las sefilales desde el transductor 18 pasan
el filtro formado por el condensador Cl8 y la resistencia
R56 y pasan a través de la puerta‘conductora Q10. Las bajas
frecuencias estan ademis atenuadas por la combinacibén del ;
condensador Cl7 y la resistencia R45 y las seﬁaies que se
han de transmitir pasan el condensador de RF Cl9 en una
entrada al amplificador funcional C6; Ha de observarse que 1.
relaﬁién de resistencias de la resistencia R40 dividida por
la de la resistencia RL3 forma la relacidén de ganancia de
circuito al amplificador A2, 7

Las seiales transmitidas son amplificadas por
el amplificador A2, pasan a través del transistor de efecto
de campo Q9 conductivo y como poca pérdida y del amplificado:
A3’y del atenuador 40 y a la conexién RT.

' Ha de observarse ahéra, que los cpndensadores

de paso en serie C2, Cl8 y C16 ademés de funcionar como
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filtros para conformar las caracteristicas de respuesta
de audio frecuencia, sirven también para bloquear cuales-
quiera componentes de C.C. producidas por corrientes y

potenciales .esplreos desde los amplificadores funcionales

"y por tierras defectuosas sean conmutadas en y fuera de

circuito a través de las puertas de transistores de efec-
to de campo. Esto hace que la aécién conmutadora de las
puertas dichas, resbonda éélo a las seflales de audio de
C.A. y evita que los sonidos no vocales o chisporreantes
sean transmitidos a la linea telefdnica o a la salida del
altavoz. '

En condicidbn de transmisidn, como se ha dicho
anteriormente, las sefiales de conversacidn amplificadas
desde A3 se envian al condensador C8 en la entrada al
circuito rectificador transmisor 62 y se pasan a través
del atenuador 40 a la conexidn de sefiales de éntrada/saé
lida RT y al.condensador Ck en la entrada de rectificador
receptor 61. El condensador C8 en la entrada del rectifi-
cador R2 junto con R34 formanruna seccibn de filtro de pasc
alto para eliminar las componentes no deseadas de baja fre
cuencia incluyendo las cbmponentes de C.C. y hace que el
rectificgdor responda sdla audio'seﬁales de C.A.. En la cox
figuracibdn inversora, el rectificador esté conéctado con
diodos CR12 y CR13, asi como con R20, formando el circuite
de regeneracidn negativa. éuando se aplica una seilal de
C.A. a la resistencia de entrada R30, la sefial se invierte
y amplifica. Para sefiales positivas.en la eﬁtrada, la in~
versidn hace qué el nivel de salida sea:negativo hasta
el punto en qﬁe el diodo CR12 se polariza a pésitivo,

proporcionando un circuito de regeneracidn negativa de
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baja impedancia. Esto produce el eferto de fijar el nivel
de salida en -0,7 en qaso.de'un diodo de silicio para
sefiales de entrada positivas.

:Cuando-la serial de entrada en R30 va en di-
reccidn negativa, la sefial en la salida del amplificador
va en direccibn positiva. Como el diodo CR1l3 estd ahora
en el circuito dé regeneracidén negativa formado por CRL3
y R20, la resistencia de regeneracidn efectiva es extre-
madamente alta hasta gque se alcanza el punto de ruptura
delidiodo. La g;nancia efectiva del rectificador estd con

trolada por la resistencia regenerativa formada por la

" suma de la resistencia R20 y la resistencia efectiva del

diodo CR13 dividido por la resistencia de entrada R30.
Podr& verse, que hasta que el diodo no estd polarizado
positivo, presenta una resistencia efectiva alta, haciendoi
asi, que la ganancia del amplifipador sea muy alta. E1
efecto neto de esta ganancia es que el amplificédor funcio
nard como un rectificador de media onda para valores muy
bajos de potenciales de entrada de C.A. proporcionando
un margen de funcionamiento dinimico de varios brdenes
de magnitud ﬁayor que con un diodo actuando solo.

La adicién de la resistencia en serie R21
y condensador C9 a la salida del circuito rectificador
hace que el conjunto funcione en forma similar a un de-

tector de pico. Cuando la sefial en la salida del ampli-

ficador excede al potencial en C9, pasa corriente a tra-

‘vés del diodo CR13 ¥y la resistencia R21 para cargar el

condensador C9 el cual continua en carga hasta que se
alcanza el punto ¢n que el diodo CR13 ya no estd polarizade

positivo. El ritmo de cdrga del condensador C9 estid deter-



10

15

20

25

30

13.

‘minado por la constante de tiempo R21, C9 (suponiendo

gue son despreciables }os efectos de la resistencia del
diodo ¥ la resistencia de entrada del comparador siguien-
te). Una vez que se.ﬂa cargado al valor pico de la senal,
o el punto en que CR13 esti polarizado negativamente, el
ritmo de descarga del condensador C9 estid determinado por
el producto (R21 + R20) (C9). qumalmente.gl ritmo de dese
carga seré considerablemente mis largo que el de carga,

y en la préctica, el ritmo de carga se fija lo suficiente-

mente lento para que la carga del condensador sea relati-

vamente insensible a picos de conmutacibén efimeros o rui-

‘dos de corta duracidén. En la préctica se han fijado las

caractéristicas de descarga en unos 100 milisegﬁndos
para evitar cortes en la conversacidn y recorte de sila-
bas. E1 objeto de los rectificadores funcionales segiin se
han descrito es hacerlos que respondan a sefiales de con-
versacidén a bajo nivel de modo que las compohentes de
conversaciéﬁ pued%n ser reconocidas inmediatamente como
cambios de amplitud significativos en el condensador de

almacenaje C9. Se observard que la anterior descripcidm

-del circuito rectificador y de almacenaje puede aplicarse

también al rectificador receptor 61 pues son de funciona-
miento idéntico.

Los rectificadores 61 y 62 convierten las seila-
les de audio en sus entradas en potenciales equivalentes
de C.C., de modo que puede continuamente.hacersq una com-
paracidén de sus amplitudes relativas, sobre bases de tiempo
réal. Las ﬁnicas seﬁéles:que aparecen en la entrada del
rectific%dor,62 son sefiales de tfansmisién desde el ampli-

ficador A3 pues cualesquiera sefiales recibidas entrantes
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sobre la conexidn RT serin totalmente atenuaéas debido
a la divisidn de pétencial de la resiéteﬁcia de atenuadér ’
Lo y:a la impedancia de salida extremdamente baja de A3.

‘Las seﬁaies que aparecen en.la entrada al
rectificadof receptor 61, sin embarpo, serdn la suma de
las sefiales recibidas desde la linea RT y las secfiales
de transmisidn liggramente atenuadas pasadas a través del
atenuador 40. Por 15 tanto,” las sefiales de C.C. comparadas
en el comparador, serdn la suma de las sefiales transmi-
tidas recibidas.y ligeramente atenuadas en una entrada
Y la seiial transmitida en la otra.

En éonsecuencia, puede observarse'que cuando
no se recibe sefial sobre la conexién RT, el comparador
reconocerd cualquier seiial de transmisibén como que es
mayor y conmutard el equipo a condicidn transmisora. Es- -

to es cierto si las caracteristicas de respuesta de frecuer

cia y ganancias de los rectificadores 61 y 62 son idénticas

y la pérdida en el atenuador 40 es la Gnica diferencia cn

los dos circuitos. Sin'emhargo, como el rectificador 61
también responde a seflales recibidas, el comparador reco-
nocerd la sefial recibida como ser de mayor amplitud si

la suma de la sefial recibida y la sefial transmitida ate-
nuada es mayor que la sefial transmitida por si misma.

Las caracteristicas de continuidad Yy caida

de los rectificadores 61 y 62 asi como de los condensadores

de almacenaje C6 y C9 han de controlarse con exactitud y
equilibrarse 16 mis exactamente posible. Como ya se ha
dicho los amplificadores-funcionales que incluyen el circui
to rectificador dependeh gfandemente de las caracteristi-

cas de las componentes externas que pueden controlarsec con
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exactitud. . '

El comparador compara diferencialmente las
seﬁaies de C.C. en los condensadores C6 y C9 que represen-
tan transmisidn y rgeepcién y conmuta el nivel de salida
a positivo o negativo de acuerdo con la amplitud negativa
de las sefiales. El transistor Q6 que siéue al comparador,
funcioha como inversor e impulsor dél cirquito de retar-
dacidn controlado p;r el transistor Q7, el cual cuando
Vesté polarizado en circuito, proporciona un circuito de baj:

impedancia a tierra, para cualquier carga almacenada en el

condensadoy Cl0, Cuando Q7 se desconecta, el condensador

'Cl0 comienza a cargarse hacia +12 voltios a un ritmo determ.

nado pdr la combinaéién de R28, C10.

Las puertas de los transistores de efecto de
campo Qé, Q9 v Q10 estén eonectadas a la unidén de R28 vy
Cl0 y el funcionamiento en circuito y fuera de circuito
de l;s transistores esti controlado por el pbtencial en
este punto..Esta ﬁnién estéd tambien conectada a la base
del transistor Q5 (5%) que activa como inversor e impulsor
del transistor de efecto de campo Qz. Cuando el comparador
reconoce que la sefial recibida es mayor que la sefial trans-
mitida, produce un potencial negativo en su salida activand:
el transistor Q6 y haciendo positivo el colector con rela-
cibn a la unién base-emisor del transistor siguiente Q7
haciendo que accione. El colector de Q7 se pone inmedianta-
mente a‘-lz voltios y proporciona un circuito de descarga
de baja impedancia-para cualquier potencial almacenado en
el condensador C10 déscargéndolo rapidamente hacia los
- 12 voltios. Como el potencial de la unidén R28, Cl0 y las

puertas de los transistores de efecto de caﬁpo va hacia el



10

15

20

25

30

16.

potencial negativo, los transistores W, Q9, QL0 se des-

conectan. A causa del inversor Q5, el tramnsistor de efecto

s £

de campo Q2 acciona, estableciendo asi, la condicidn

receptora, la cual 'se mantiene hasta que el comparador

reconoce que el hivel‘transmisor es mayor que el nivel
feceptor. En este instante Q6 y Q7 se desactivan y ClO
comienza a cargarse hacia +12 voltios. El tiempo requerido
paré que el potencial en el-condensador Cl0 se cargue al ni
vel al qué los transistores de efecto de campo Q4 , Q9 vy

QlL0 se activan y Q2 se desconecta es el tiempo de demora

de retencidn que evita el corte de las consonantes fina~-

les a causa de las pausas normales de conversacidn. El

condensador continua cargindose hacia un potencial més po-
sitivo asegurando que los tranéistore§ de efecto de campo
de transmisidén estén por completo accionados y los transis
tores dé efecto de campo receptores estin prowveyendo fun-
ciones de dgrivacién o bloqueo, segin se requiera, a la
sefial receptora. '

En el circuito que se muestra en la fig. 2
se obéervafé que cuando el eguipo estd en la forma de fun-
cionamiento tranémisora, es‘posible la intervencidn de
recibir al aparecer seﬁalqs receptoras en la conexidén RT
de magnitud suficiente para hacer quefel comparador
reconozca que la recepcidn es de mayor magnitud que la
tranémisién. Cuando esto ocurre, el equipo conmutari inme-
diatamente a recepcibn. Larinversa no ocurre. Cuando esté
en condicidn receptora, no pdede hacerse la intervencidn
de transmitit pues el altavoz funciéna'como tal y para to-
dos loé fihes de-]a practica ios ém;ﬂif':i.c.adores dé 'transmia_(ién estin
deéconectados. Por lo ténto, se proveen medios para permitir

* -
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que el equipo revierta a la condicidén transmisra en ausen- -
cia de seflales de recepcidn. Esto se consigue por medio

del circuiio de polarizacidn que se muestra conectada a la

entrada no inversora del rectificador de transmisibdn.,

Este circuito de polarizacidn introduce un pequefio potencia.

desplazado de C.C. al rectificador y al condensador C9 para
simular el efecto que produciria una pequefia sefial de trans
misidén caso de que,-existiese. Por lo tanto, al final de
una sefial de recepcidn, el condensador C6 se descarga a su
condicidn de reposo, sin sefial, o alghin nivel inferior a

la sefial de C.C. establecida en el condensador C9. El compa

‘rador serl esta sefial de transmisibn "artificial” en C9 y

haré qﬁe el equipo révierta a la condiciénrde transmisidn
después.de demoras convenientes y apropiadas, como ya se ha
dicho. La polarizacibén de transmisibén artificial, establece
también el nivel de sefial recibida minimo, necesario para
hacer que el equipo conmute a la condicidn de funcionamien-
to en recepéién. Este nivel se denomina nivel umbral de
recpecidén y normalmente se establece lo suficientemente
bajo de modo que no haya corte de recepcidén o de la prime-
ra consonante. Es tambien necesario establecerlo lo sufi-
cientemente alto, a fin de que los ruidos 9léctricos es=-
pireos no hagan que el equipo cénmute a recepcién. En la
prictica se encuentra que cuando se utiliza el equipo com
un sistema de teclado sobre lineas cortas de longitud
previsible, un umbral receptor del qrden de -40 dB y un
volﬁio de referencia es.genera;mente aceptable.

' L.as figuras 3,3 4 repfesgntan un paso intermedig
en el desgrrollo del circuito de las figs. 1 y 2 utilizan-

do una bobina hibrida 70, mostrindose estos dibujos para
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resaltar el concepto utilizado por el invento.

La parte més dificil del diseiio del presentc
circuito ha consistido en encontrar un transformador hi-
brido (o circuito ac£ivo) que proporcionase intendidad
de sefial adecuada a la lineca pero no obstante con suficien-
te pérdida trans~hibrida para evitar la conmutacidén del
circuito a recepcidn cuando esta:tramsmitiendo. Por la fig.
3 puede verse que cuando el equipo estd en condicidén trans-
misora y la conversacidn, estd siendo amplificada por el
ampiificador de'transmisién A2 y A3, si el nivel de con-

versacibn es lo suficientemente alto y si la pérdida

"trans-hibrida a través de la bobina hibrida 70 es demasia-

do pequefia, la sefial en el rectificador receptor RTLl, ex-
cederd del umbral receptor y harid que el equipé conmute
a condicidn receptora.

La pérdida trans-hibrida deberd ser adecuada
Yy previsibie para cualquier combinacibén de 1bngitudes de
linea, impeda?cia; y frecuencias.

Se ha considerado que si se desarrollase un

circuito que aumentase el umbral de conmutacidn de recep-

cidn en funcidn de la sefial de transmisidén, entonces,

efectivamente, la pérdida trans-hibrida habria sido ‘aumen~
tada. Para hecer esto, un circuito rectificador de trans-
misidén (T1) se colocd delante de la bobina hibrida';omo
se muestra dn la fig. L, Este rectificador Tl rectifica
ia sefial transmitida y la utiliza para aumentar el nivel
que debé téner el rectificador receptor antes de que el
eéuipo puedé cohmutaf a la condicidén de recpecidn.

Este concepto se'adeianté un paso més. Si los

dos rectificadores tuviesen carcteristicas idénticas de
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ganancia y frecuéncia, entonces, tedricamente el circuito

no podria nunca conmutar a la cond;cién receptora debido

a dné schrl de transmié}én fuerte a causa de que las carac-

teristicas de "seguiﬁiento" de los dos rectificadores

colocarian siempre el’umbral'receptor "justamente fuera de

alcance" enrlo concerniente a la sefial de transmisidn.

Esta técnica ha funcionado tan satisfactoriamente que el

transformador hibriéo 70 podria eliminarse y solo se requie
-

re una pequeia atenuacién resistiva (designada 40 en la

fig. 1) para aségurar qﬁe la sefial transmitida, tal como la

-
ve el rectificador receptor, es menor gue la vista por el
il i

2

‘rectificador transmisor§ manteniendo asi la condicidn de

transmisiép.

En lo concefhiehte'a las caracteristicas con-
mutadoras, el "rectificéﬁor de seguimiento" cuyo concepto
se muestra en las figs.li Y 2, proporciona pérdida trans-

hibrida adecuada para c@hlquier longitud de linea impedan-

cia & fredmencia en tantdb que los circuitos funciomen en

o¥

forma lineal no saturadé}
Este inventsicorresponde a una solicitud de
patente formulada en Estados Unidos ¢l dia 30 de Junio
de 1975, seflalada con el n? 591,455 y se acoge, por lo
tanto, a los beneficios que otorgan los convenios interna-’
cionales vigentes.
it ettt L e (3 ¥ R e L L L PP
Los puntos de invencidn yorpia Yy nueva gie se
presentan para quw sean objeto deresta patente de veinte
afios son los siguientes:

l.~ Un circuito bidireccional telefénico dec

altavoz adaptado para transmitir sefiales de audiofrecuencia

Yo
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y para recibir sefiales de audiofrecuencia de;de un sise-
tema telefénico, que incluye medios controlados por la

voz para conmutar dicho circuito entre un modo transmisor

y un modo réceptor,.uﬁ transductor que actua como altavoz
en el modo receptor de dicho circuito y como micréfona

en dicho modo transmisor, un comparador para controlar dich:
medio conmutador, un primer y un segundo circuito de entra-
da de dicho comparaaor incluyendo cada uno de dichos cir-
cuitos de entrada medios rectificadores para convertir
sefiales de audié en seﬁaies de C.C. y medios para qﬁe sefla-

les de C.C. almacenadas recibidas desde los medios rectifi-~

‘caodres respectivos para comparacidn por dicho cemparador

para controlar la conmutacidén de dicho circuito entre di-
chos modos, un circuito comin de entrada-salidalacoﬁlado
a dicho circuito, estando dicho primer circuito de entrada
acoplado a dicho circuito comin para recibir sefiales desde
dicho circuito comfin dirigidas a dicho circuito y estando
dicho segunao circuito de entrada acopladoc para recibir una
parte de sefiales desde dicho transductor en el modo tras-
misor pafarcomparacién en el mismo con seilales procedentes
de dicho circuito comin y medios de atenuacidén que acoplan
dichas entradas primera y segunda a dicho circuitc co-
min. ‘

2.~ Un circuito segin el punto 1, en el gue
dichds medios rectificadores comprenden amplificadores
funcionales.

3¢- Un circuito segin el punto 1, en el que
dichos medios de atgﬁuaci6n contienen solamente resisten- -
cias.

L.- Un circuito segfin el punto 1 en el que hay
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medios para conmutar dichos medios conmutadores al modo
transmisor en ausencia de sefiales de audio hacia y desde
dicho circuito.

‘5.— Un circuito bidireccional telefbénico de
altovoz seéﬁn el punto 1, sin bobina hibrida adaptado
para transmitir sefiales de audio desde un sistema telefé-
nico, inciuyendq dicho circuito un circuito transmisor y
un cifcuito receptor, medios conmutadores en cada uno de

dichos circuitos, medios controlados por la voz para

conmutar uno de dichos circuitos a un estado activeo y el
:

otro circuito a un estado inactivo, un transductor comune-

mente conectado a ambos de dichos circuitos, un comparador
para controlar dichos medios conmutadores, una primera
entrada a dicho comparador desde dicho circuito de trans-
misibén, una segunda entrgda a dicho comparador desde dicho
circuitq receptor, incluyendo cada una de dichas entradas
medios rectificadores para convertir sefiales de audio en .
sefiales de C.C., medios para almacenar sefiales de C.C.
convertidas recibidas de§de los medios rectificadores
respectivos para ser com;aradas por dicho comparador,
un circuito de entrada-salida comiin acoplado a dichas entra-
das y medios atenuadores resistivos que acoplan dichas
entradas primera y segunda a dicho circuito comfin.

6.~ Un circuito seghn el punto 5 en el que di-

1

chos medios rectificadores comprenden cada uno un amplifica

dor funciomal.

7.~ Un circuito segin el punto 6 en el que una
entrada al amplificador que comprende el circuiro de trans-
misibn, incluye un circuito de polarizacidn para preporcio-

nar un umbral de funcionamiento a dicho comparador.
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8.~ Circuito bidireccional telefdénico de

'altavoz.

Tal y como se ha descrito en la memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompaifian

y a los fines especificados.

Esta memoria consta de veintidos hojas escritas

por una sola cara. 4 jﬁﬁ,iQZG

Madrid,

.

M. G. SANWAMANA
 VICESECREIARIO GENERAL
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