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MEMORI.. DESCRIPTIVA

Lo presente invencidn tiene por objeto un proc;dimiento para
el acondicionamiento de resinas de intercambiadores de iones pa=-
ra filtros de sedimentacidn,

Pzra la preparacién del agua de alimentacidn de generadores
Ge vapor, es decir, esencialmente del condensado de turbinaz, con
posibles portes de zgus adicional, asi como en caso de escapes
de zgua refrigerante del condensador, con respecto a la pureza
de la cual se exige mucho en casgo de las modernas instalaciones
fosiles ¥y nucleares para la generacidén de vapor, se prestsn es-
peciclmente los Tiltros de amianto alimentados con resinas en
polvo de intercambiadores. De este modo existe la posibilidad de
asegurcr un efecto filtrante mecénico y al mismo tiempo llevor
a cabo una limpieza jond gena,

La estructura del filtro consta normalmente de unos cartuchos
filtrantes a los que se aplican como capa filtrante las resinas
en polvo de intercambiadores, Sin embargo es problemético conse-
guir un reparto uniforme de la cape filtrante por toda la su-
perficie de los cartuchos filtrantes, Durante la mezcla de resi-
nas en polvo cationicas y anionicas en agua, se atraen las care
ges eléctricas superficiales (potenciales Zeta)con signo inver-
so, formindose unos aglomerados compuestos de ambas resines en
forma de copos, cuyo volimen es 10 hasts 20 veces tan gronde co-
mo la suma de los wlfimenes de cadz componente de resina, En el
momento de la sedimentacidn se produce por consiguiente unn tore
ta de filtracién, muy porosa, de estructura irregular y dife-
rente espesor y densidad, Especialmente los copos toscos origi-
nan largos tiempos de sedimentacidn y una forma cénica de torta,

Ya se ha tratado de eliminar estas desventajas llevando a ca-

bo la estructura del filtro por medio de una sedimentacién por
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dosificacién,

En este procedimiento se huace circular en el filtro una gran
cantidad de agua, mientras que la suspensién de resina se ali-
menta lentomente = la linea de nspiracién de la bomba de circu-
lacién, por ejemplo por medio de una bomba dosiflicadora, dilu-
yéndose de este modo en gran extensidén, Por cicrto, de este modo
se pueden disminuir las desventsjas indicadas estructurindosc =
una capa filtrante mds uniforme, sin que se obtengno en este ca-
so una solucidn suficientemente satisfactoria,

Tombién sc habia propuesto tratar previamente la mezcla de
intercambiador con una solucidn acuosa de un llamacdo polielectro
lito, tal como por ejemplo el 4cido poliacrilico., En este caso
el 4cido (base) actda como un polielectrolito cargado negativa=
mente (positivemente, enmascarsndo las cargas positivas (nega-
tivas) superficiales de las resinas de sedimentacién aniones =
(cationes), En caso de una sedimentacién directa y también por
dosificacién, dicho procedimiento mejora por cierto y por regla
general la capacidad desnlinadora de la torta de filtracidn, pe~
ro por otra parte el enmascarado de una parte de las cargas po-
sitivas superficiales de las resinas de aniones reduce su capa-
cidad intercambiadora iondgena, asi como su faculitad de Lfijar
los coloides, en la mayoria de los casos con carga negativa, de
éxidos metédlicos, idicionalmente se produce en este caso un res-
balsmiento inicial sumentado, que tiene efectos desventajosos,

y que probablemente se debe al hecho de que permanece eu solu=-
cién o se vuelve a quitar uns parte del polielectrolito lavéndo-
lo. Ademis la torta-de resima en polvo acondicionada por medio
del polielectrolito, en la mayorfa de los casos tiende a pegarse
fucrtemente a los elementos filtrantes, pudiéndose quitar o des-

prender mediante lavado tan s8la con ciertas dificultades.
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Lz presente invencidén tiene por objeto eliminar las desven-
tajas indicadas del estado de la téecnica y someter las resinas
de intercambiadores de iones a un acondicionamiento que permita
la formacién de una capa Tiltrante, de estructura, espesor y
densidad uniformes, ideméds tiene por objeto evitar en estos ca=~
sos8 especialmente un aumento del resbalamiento inicial, asi co~
mo una odhesidn demasiado fuerte a los elementos filtrantes,

Seglin la presente invencién se soluciona este objetivo so-
mnetiendo la mezcla de resina a un tratamiento intensivo por car-
ga de cizgllamiento, Para dicho tratamiento por carga de ciza-
llamiento es conveniente emplear un dispositivo mezclador, o =
sea preferentemente turbinas mezcladoras de marcha répida multi
frecuentes, que constan de un rotor y un estator, por ejemplo
las marcas Pentax o Ultra-Turax, que se pueden introducir en
el interior del recipiente mezclador de resina, EL tratamiento
por carga de cizallamiento se lleva a cabo preferentemente antes
del tratamiento del filtro en el procedimiento de sedimentacién
por dosificacidn,

Mientras que para la obtencidén de suspensiones sencillas y
sin acondicionar de resinas en polvo de intercambiadores de -~
iones basta con una estrada de potencia de 0,2 4°0,5 ki por me
tro ctibico de volumen de suspensién, hay que emplear para el
acondicionamiento una entrada de potencia de por lo menos 3 kW
vy preferentemente incluso de 5 ~ 15 kU/m3 de volumen de suspen-
sién, L1 mismo tiempo se debe limitar a un volumen tan pequefio
como sca posible la entrada de energia en caso de una capaci-
dad total de circulacién claramente definida aunque relativamen
te pequeiia, y esto @ favor de una elevada concentracidn de enexr
gla en el sentido de efectos de rebote, friccidn y de cizalla=~

miento o« un elevado nimero de impulsos. En este caso se ofrecen
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chapas radiales de perturbacidn para el ostator también para evi
tar los fendmenos de flotacién (formacién de trompas).

Recientes investigaciones sisteméticas hen mostrado que se
puede aplicar el mismo efeclo del acondicionamiento de resinas
en polvo por carga de cizallamiento también a las mezclas de re-
sinas molidas de intercambiadores de cationes y aniones con los
llamados inertes, es decir polfmeros, de gronos o fibras finos
no iondgenos~actives para auwentar la capacidad mecénica de las
sustoncias sdlidas o evibar la formacidn depgrietas durcnte el
trabajo. Las resina inerte puede sometersc a un acondicionamien=
to Fforzoso mezclidndola con la resinz de intercambiadores de io=-
nes, pero también se puede afiadir posteriormentec o incluso sblo
sedimentarse posteriormente.

Finalmente se ha descubierto que se puede obtener el acondi-
cionaniento de las resinas en polveo por carga de cizallamiento,
mediante el correspondiente ajuste de la entrada de potencia ¥y
tiempo de estancia, también por medio de lus mezcladoras llama-
das "in-line", y en este caso a su vez preferentemente en forma
de ejecuciones multifrecucntes de rotor estator,

Se ha descubierto sorprendentemente que graciss a este acon-
dicionamiento por carga de ciszllamiento se puede obitener una
considerable disminucidén del volumen de los copos en tobtal asi
como desde los copos individuales, En este caso dicho efecto se
produce ya despuds de un tiempo de tratamiento muy corto, que
puede oscilar segin la entrada de energia entre 2 minutos y 2
horas,

Se supone gue dicho efecto se basa en el cambio de las car-
ges elécbricas superficiales (potencial neta) de las particu-
las como consecuencisz del tratemiento por la carpga de cizalla-

miento. También se podrin penser en la posibilidad de aue se pro
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ducen, en formaz puramente estadistica, unos aglomerados secun-
dorios (copos), relativomente pequefios y electroneutros hacia
fuera, los que apenas o ya no conducen entre si{ a una aglomera-
cién adicional y por consiguiente a un engrandamiento de los co-
pos.

Segin el procedimiento de acuerdo con la presente invencién
ahora es posible comseguir, sin medio adicional de acondiciona-~
miento, incluso una mayor disminucién del volumen de los copos
de resina de lo cue ha sido posible hasta ahora, Ademds, es una
ventaja especial el hecho de que no se produce, segtin el proce-
dimiento de acuerdo con la presente invencién, ningln resbala=
miento inicial, tal como ocurre al afiadir polielectrolitos. Ti-
nalmente se evitan también los conocidos pegados de las resinas
a los clementos filtrantes.

El progreso del procedimiento, segin la presente invencién,
v en relacidén con el estado de la técnica, se puede apreciar
especialmente en el esquema adjunto, Para los fines de compara=-
cién, y en caso de un filtrado por dosificacidén dentro de 30 mi-
nutos, se han confrontado las curvas de carga electrolitica con
NaCl (cloruro sédico) para el procedimiento segin la presente
invencién, el acondicionamiento por medio de un polielectrolito
v sin el empleo de un medio acondicionador.,.

Se ve claramente aque sin el empleo de un medio acondiciona~
dor (curva con rayas intermitentes) se produce un casi conti-
nuo aumento de la conductibilidad eléctrica! sobrepaséndose proun
to el valor critico de 0,1 us/cm., Empleando un polielectrolito
(1inea de trazos y puntos) por cierto se puede sobrepasar el va-
lor critico por una gama bastante mis grande, pero al principio
de la sedimentacidn se produce un elevado resbalamiento inicial

con un:s considerable superacién del valor,
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Se obtienen valores mucho mis Ffavorables segin el procedi-
miento con arreglo a la presente invencién, Ln este caso (linea
continua) no se produce ningin resbalamiento inicial, transcu-
rricndo la curva préicticamente en forma rectilinea sin aumento
considerable de la conductibilidad eléctrica. No sobrepasa el
1imite de 0,1 hasta un momento posterior, comnstituycndo por lo
tanto un transcurso practicamente ideal,

De esto se desprende claramente gue gracias a lo presente
invencién se ha conseguido un acondicionamiento de las resinas
de intercambiadores de iones, el que conduce a una estructura -
6ptima del filtro de amiento sin la adicién de un medio especial

de acondicionamiento.

N O T A

lecha la descripcién del presente invento se hace constar
que esta solicitud se acoge a la prioridad de lea solicitud ale-
mana ne P 25 29 145,6, depositada el diz 30 de Junioc de 1.975, .
vy que se declaran como nuevas y de propia invencién las reivine
dicaciones siguientes:

1.~ Procedimiento para el acondicionamiento de resinas de
intercambiadores de iones pard filtros de sedimentacibén en los
que se aplican las resinas en polvo de intercambiadores como ca~
pa filtrante a los cartuchos filtrantes, caracterizado porque
se somete 1la mezcla de resinas inmediatomente antes de la sedi-
mentacidn a un tratamiento intensivo por carga de cizallamiento.

2,- Procedimiento, segin la reivindicacién 1, caracterizado
porque la entrada de energifa oscila ontre aproximadamente 0,2 a

15 kW/m3. de volumen de suspensidmn.
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3.~ Procedimiento, segin las reivindicaciones 1 § 2, caracte
rizado porque se lleva a cabo el tratamiento por carga de ciza-
llamiento en el interior de un dispositivo mezclador.

k,~ Procedimiento, segin las reivindicaciones 1 4 3, caracte=-
rizado porque se utiliza para el tratamiento por carga de ciza-
llamiento una turbina mezcladora multifrecuente, de marcha répi-
de y que consta de un rotor y un estator,

5.= Procedimiento, segin las reivindicaciones 1 4 I, caracte-
rizado porque se lleva a cabo el tratamiento por carga de ciza-
llamiento en el interior del recipiente mezclador de resinas,

6,~ Procedimiento, segfin las reivindicaciones 1 y 2, caracte
rizado porque se lleva a cabo el .tratdmiento por carga de ciza-
llamiento en una tuberia cerrada.

7+~ Procedimiento, segﬁﬁiuna de las reivindicaciones que an-

¥

teceden, caracterizado porqﬁe se emplean las resinas de inter-
cambiadores de iones en comb;nacién o en unidén con sustancias
filtrantes no ionégeno-actiﬁas, preferentemente polimeras,

8.~ Procedimiento, segfin una de las reivindicaciones que an-
teceden, caracterizado porgue se lleva acabo el tratamiento poxr
carga de cizallamiento inmediatamente antes de la sedimentacién
en el proceso de scdimentacién por dosificacidn.

9.~ Procedimiento para el acondicionamiento de resinas de
intercambiadores de iones para filtros de sedimentacién.

Segin se describe y reivindica en la presente Memoria que

consta de 9 hojas foliadas y mecancgrafiadas por una sola cara

y de 1 limina de dibujos.
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