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El presente invento se refiere en general a la elabora 
ción de hilo, y en particular, a un procedimiento y a un aparato 
para detectar arrollamiento del hilo indeseables en rodillos gi­
ratorios y cortar por consiguiente el abastecimiento de hilo pa­
ra evitar que se formen otros arrollamientos.

La detección de arrollamiento de hilo indeseables so­
bre rodillos giratorios, por ejemplo en máquinas devanadoras de 
hilo, y la acción consiguiente, han sido un asunto que solamente 
ha podido tratar el operario de la máquina. Dicho operario detec 
ta a simple vista los arrollamientos del hilo y entonces tiene 
que cortar a mano el hilo arrollado en algún punto por delante - 
de los rodillos y elimina los arrollamientos de los rodillos gi­
ratorios antes de "volver a enebrar" la máquina. Hasta ahora es­
te procedimiento ha resultado totalmente satisfactorio, debido - 
principalmente a las velocidades de devanado del hilo relativa­
mente bajas que se han empleado, ^ero al aumentar las velocida- 
des del devanado se desperdicia uha considerable cantidad de hi­
lo antes de que el operario pueda tomar acción para remediarlo y 
en este caso tiene que realizar lá tarea, en cierto modo peligro 
sa, de eliminar un gran número de"arrollamiento de los rodillos 
que giran a gran velocidad.

El presente invento trata de resolver estas dificulta-! 
des ofreciendo un procedimiento para det.ectar la presencia de ar} 
rollamiento de hilo en la superficie periférica de un rodillo gi 
ratorio y cortar por consiguiente, el hilo arrollado en un punto, 
por delante del rodillo, que comprende: dirigir luz desde una — ¡t
fuente luminosa hacia la superficie del rodillo, detectar por un!tdispositivo fotosensible cualquier cambio en la intensidad de la- 
luz que retorna del rodillo en ausencia de un arrollamiento, y 
cuyo cambio se produce pdr la presencia de un arrollamiento, y -!
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convertir dicho cambio en una señal eléctrica para activar un di¡! 
positivo cortador de hilo para cortar el hilo.

El presente invento proporciona también un aparato par¿ 
poner en práctica el procedimiento citado, que comprende una fue& 
te luminosa y medios para dirigir luz desde la fuente hacia la - 
superficie del rodillo, medios detectores fotosensibles dispues­
tos para detectar cambios en la intensidad de la luz que retoma 
iesde el rodillo en ausencia de un arrollamiento, cuyos cambios 
surgen de la presencia de dicho arrollamiento, y medios para con 
yertir cualquier cambio en una señal eléctrica para activar un - 
iispositivo cortador de hilo para cortar el hilo arrollado.

En una modalidad del presente invento, la luz refleja- 
la desde la superficie periférica del rodillo en ausencia de ar­
rollamiento de hilo, puede ser recibida continuamente por el dis 
positivo detector a una intensidad virtualmente constante hasta 
!.ue aparecen arrollamientos de hilo en aquella parte de la peri­
feria del rodillo desde la cual se refleja la luz. En tal caso,
La presencia de arrollamiento del hilo hace que la luz incidente 
!e difunda é sea absorbida de una forma aleatoria por lo que el 
Lispositivo detector recibe entonces una cantidad de luz conside 
dablemente reducida, dando por resultado dicho cambio (reducción' 
Le intensidad de luz reflejada recibida en la magnitud necesaria 
)ara que se pueda generar suficiente señal eléctrica para activa^ 
<1 dispositivo portador de hilo.

En una segunda modalidad, la luz reflejada desde la su, 
terficie periférica del rodillo en ausencia de arrollamiento delj 
dio lleva la dirección necesaria, con respecto al dispositivo -j 
etector. para que prácticamente este no reciba luz. Por el con-' 
rario, la luz es recibida solamente por el dispositivo detector' 
uando aparecen arrollamientos del hilo sobre aquella parte de -=
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luz se difunde de una forma aleatoria. Como en la modalidad des­
crita anteriormente, el resultado es un cambio de intensidad (re 
ducción) de la luz reflejada recibida de tal magnitud que se pue 
de generar una seHal eléctrica suficiente para activar el dispo­
sitivo cortador de hilo. *

Después que se han detectado los arrollamientos de hil) 
y se ha cortado el hilo, v.g., por un filo de cuchilla, guilloti 
na 6 tijeras, para evitar que se arrolle más material, el extre­
mo cortado del hilo de abastecimiento puede quedar retenido, por 
ejemplo por una pistola de aspiración ó bandeja de retención pa­
ra evitar que obstrulla piezas de la máquina. El extremo corta­
dor del hilo arrollado, por otro lado suele quedar lo suficiente 
mente cerca del rodillo giratorio para que no haya necesidad de 
adoptar medios por separado para evitar que el extremo quede coji 
do por otras piezas en movimiento.

Para aumentar al máximo el cambio en la intensidad de 
luz reflejada del rodillo cuando hay presente arrollamiento, la 
superficie periférica del rodillo, ó por lo menos aquella parte 
de la superficie desde la cual se ha de reflejar luz incidente, 
deberá estar preferiblemente muy pulida ó cromada y el hilo su­
ficiente deslustrado para difundir en lugar de reflejar la luz - 
incidente.

Ejemplos de dos modalidades descritas anteriormente es 
tán ilustrados por los dispositivos detectores representados en ¡
las figuras 1 y 2 de los dibujos adjuntos en los que: ¡!

La figura 1, es un dispositivo en el cual la luz refle 
jada desde la superficie periférica del rodillo en ausencia de - 
arrollamiento del hilo es recibida continuamente por el disposi­
tivo detector; y30
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La figura 2 ea un dispositivo similar pero del tipo - 
que se caracteriza porque la luz reflejada desde la superficie - 
del rodillo en ausencia de arrollamiento del hilo no es recibida 
por el dispositivo detector.

Refiriéndonos a la figura 1, la luz procedente de una 
fuente de foco previo de la misma 1 se dirige hacia la superfi­
cie periférica de un rodillo cilindrico giratorio 2 y, en ausen­
cia de arrollamiento de hilo sobre la superficie del rodillo, es 
reflejada desde la misma haa*ta ^  dispositivo fotosensible 3. Al 
formarse arrollamiento del hilo 4 sobre la superficie del rodi­
llo, la luz incidente deja de ser reflejada geométricamente des­
de la superficie del rodillo, pero por el contrario, se difunde 
é dispersa de una forma aleatoria, según se indica. Por lo tanto 
al dejar de reflejar el rodillo la misma intensidad de luz queda 
reflejada en ausencia de arrollamiento del hilo se puede utiliza 
este hecho para generar una señal eléctrica que, a su vez, se u^ 
tiliza para activar un dispositivo cortador de hilo situado por 
delante de los arrollamientos.

En la figura 2, se ilustra un dispositivo similar ex­
cepto que, en este caso, la luz incidente procedente de una fuen 
te de foco previo de la misma 1, se refleja desde el dispositivo 
detector fotosensible 3 en ausencia de arrollamiento del hilo, -! 
mientras que la luz difundida por la presencia de arrollamiento ! 
4 se detecta y emplea para generar la señal eléctrica necesaria 
para activar el dispositivo cortador de hilo.

En ambas modalidades descritas anteriormente se puede ; 
emplear un método fotoeléctrico para detectar los arrollamientos 
y hacer funcionar un relé el cual, a su vez, activa el ¿ispositi. 
vo cortador de hilo. Además, por este método se puede activar - 
también una luz de aviso 6 alarma.

!
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Bn las modalidades ilustradas en las figuras 1 y 2, el 
dispositivo ilustrado y descrito en la figura 2, es preferible, 
y la figura 3, representa un óircuito eléctrico apropiado para, - 
el funcionamiento de dicha modalidad. El circuito comprende tam­
bién medios para activar una alarma principal, un dispositivo * 
cortador de hilo y una luz de aviso que se ilumina también si ge 
averia la fuente luminosa.

Refiriéndonos a la figura 3, se utiliza una cadena de 
potenciómetros R^, VR^, R^ para proporcionar un voltaje umbral 
variable que se alimenta a la entrada Inversora de un amplifica-
4.r ...racional IC^. Un .aguado divisor d. ..tanoial a. forma - 
por un resistor dependente de la luz LDR y Rg. El voltaje en la 
unión del resistor RDR y Rg variará lógicamente con la cantidad 
de luz que incida sobre el resistor. Un tercer divisor de poten­
cial se forma por R^ y la lámpara LP^, y el voltaje en la unión 
será normalmente el voltaje de funcionamiento de la lámpara. En 
caso de fallo de la lámpara, este voltaje de la unión se elevará 
y el voltaje se transmitirá por el diodo a la unión del resis 
tor LDR y Rg.

La acción del circuito es de tal naturaleza que el am­
plificador se utiliza como comparador y su salida es normalmente 
baja. Cuando la lámpara falla ó incide luz sobre el resistor LDR 
la entrada no inversora, en el supuesto que el nivel umbral estaj 
blecido por VR^ sea correcto, pasa a estado positivo con respec­
to a nivel umbral, la salida del amplificador pasa también en es¡ 
tado positivo lo cual pone en conducción el transistor TR^ por j 
la cadena de potenciómetros R^, Ry, y entonces se activa el relé
R- quei a su vez, conecta el dispositivo cortador de hilo y la L ;
lámpara de aviso (diodo luminoso D-) por R-/1 y la alarma princii 
..1 por R^/2. Para aislar al dispositivo cortador a. utiliza un !
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lnterruptor S^. El ajuste del nivel umbral se consigue por el po
H  y s. d. Sd. .. ..t.d. íl<-ld.d.

la salida del amplificador sea elevada. El circuito comprende un 
capacitor que, conjuntamente con el resistor R^, proporciona 
un retardo en el relé de accionamiento del dispositivo corta­
dor y de alarma. Esto reduce la posibilidad de funcionamiento - 
erréneo del dispositivo cortador debido al paso de una mosca a - 
través del trayecto óptico.

Si fuera necesario ó conveniente separar la circuiterip. 
electrónica de las proximidades inmediatas del aparqto de elabo­
ración del hilo, se podría utilizar una sonda óptica de fibra —  
flexible. En este caso, se podría utilizar el mismo haz óptico - 
de fibras para transmitir luz incidente y luz reflejada.

Así mismo, el invento no queda limitado al empleo de - 
luz visible puesto que, por ejemplo, se puede utilizar un emisor 
de rayos infrarrojos en lugar de la lámpara de foco previo. Depe^ 
diendo de la longitud del rodillo giratorio sobre el cual se pue 
de introducir arrollamientos y de si dichos arrollamientos se —  
pueden extender rápidamente a lo largo de la longitud del rodi­
llo puede que sea necesario emplear 2 ó más dispositivos detecto 
res que detecten entonces arrollamientos relativamente estrechos 
sobre cualquier parte de la superficie periférica del rodillo. - 
Como variante, se puede hacer que un solo dispositivo recorra -

ilongitudinalmente el rodillo.
El presente invento es particularmente valioso en pro- 

oesos de devanado del hilo donde las velocidades de devanado su-- 
peran 2000 m. por minuto y posiblemente 4000 m/minuto. En dichos! 
procesos, cuando el hilo se devana sobre una bobina movida super­
ficialmente por rodillos de transmisión contiguos, la necesidad 
le detectar la presencia de arrollamiento del hilo sobre los ro-'



dilles, antes de que tengan tiempo para acumularse, es particu­
larmente importante si los arrollamientos se tienen que qú^t^i! - 
después a mano de los rodillos giratorios, sin que ello suponga 
un peligro en potencia para el operario.

En la práctica del invento se ha podido comprobar un^ 
mejora respecto a la sensibilidad de la presencia de arrollamien 
to de hilo de por lo menos 10-100X si se compara con los aparato:* 
y métodos de detección existentes.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, <r 
asi como la manera de realizarlo en la práctica, debe hacerse —  
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son susceja 
tibies de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su prin 
cipio fundamental.

;!

)



5

10

15

20

25

30

Y

- 8-*

REIVINDICACIONES
1. - Procedimiento y aparato para detectar la presencia 

de arrollamientos de hilo indeseable sobre la superficie de un - 
rodillo giratorio y cortar el hilo arrollado en un punto por de­
lante del rodillo, procedimiento caracterizado porque comprende: 
dirigir luz desde una fuente hacia la superficie del rodillo; de 
tectar por un dispositivo fotosensible cualquier cambio en la in 
tensidad de la luz que retoma desde el rodillo en ausencia de - 
un arrollamiento, cuyo cambio surge de la presencia del arrolla­
miento, y convertir el cambio en una señal eléctrica para acti­
var un dispositivo cortador de hilo para cortar éste.

2. - Procedimiento segdn la reivindicación 1, caracteri 
zado porque la luz reflejada desde la superficie periférica del 
rodillo en ausencia de un arrollamiento del hilo es recibida con 
tínuamente por el dispositivo detector.

3. - Procedimiento segdn la reivindicación 1, caracteri 
zado porque la luz reflejada desde la superficie periférica del 
rodillo en ausencia de un arrollamiento de hilo lleva la direc­
ción necesaria para que prácticamente el dispositivo detector no 
reciba la luz.

4. - Procedimiento segdn las reivindicaciones 1, 2 ó 3t 
caracterizados porque se emplea luz visible.

5. - Aparato para llevar a cabo el procedimiento segdn 
la reivindicación 1, caracterizado porque comprende una fuente -! 
luminosa y medios para dirigir luz desde la misma hacia la super, 
ficie del rodillo; y un dispositivo detector fotosensible dispue^ 
to para detectar cambios da la intensidad de la luz que retoma j
desde el rodillo en ausencia de un arrollamiento, cuyos cambios ¡

!surgen por la presencia del arrollamiento, y medios para conver-ttir el cambio en una señal eléctrica para activar un dispositivo!
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cortador de hilo y cortar el hilo que se arrolla.
6. - Aparato según la reivindicación 5, caracterizado 

porque la superficie del rodillo está cromada.
7. - Aparato según las reivindicaciones 5 ó 6, caracte­

rizados porque el hilo se corta mediante un filo de cuchilla.
8. - Aparato según las reivindicaciones 5, 6 ó 7, carao 

terizado porque se emplea una sonda óptica de fibras flexibles 
para transmitir la luz.

9. - Aparato según cualquiera de las reivindicaciones 5
a 8, caracterizado porque se hace que el dispositivo detector re 
corra longitudinalmente el rodillo. r*

10. - Procedimiento y aparato para detectar la presóncit 
de arrollamientos de hilo indeseable sobre la superficie de un - 
rodillo giratorio, y oortar el hilo arrollado en un punto por de 
lante del rodillo; tal y oomo queda sustancialmente descritoen 
la presente Memoria, e ilustrado en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria, consta de 9 hojas, escritas a máquina 
por una sola cara.

20 Madrid, ^6 JHM. %78



IMPERIAL CHEMICAL INDUSTRIES LIMITED, 2 Hojas ne i.



IMPERIAL CHEMICAL INDUSTRIES LIMITED,________ 2 Hojas nB 2.
A * ' "


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



