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Este invento pe refiere en general a circuitos ampli-f 
ficadoree telefónicos de conmutación por la voz humana del tipo 
utilizado especialmente en repetidores, teléfonos de altavoz, 
y amplificadores del tipo de compensación de desventaja y, de 
un modo más especifico, se refiere al tipo de amplificador des­
tinado a colocarse enteramente dentro de un aparato de estación 
telefónica o microteléfono.

Los abonados telefónicos situados a muchos Km de la  
central necesitan equipo especial para compensar el oomportamiet, 
to deficiente de la transmisión causado por las pérdidas consi­
guientes de la linea telefónica. La forma tradicional de enfo­
car el problema ha consistido en aumentar la  ganancia en la  cen 
tra l. La cantidad de ganancia que se puede añadir en la central 
está limitada por consideraciones de diafónia. La pérdida en al­
gunos circuitos no se pude compensar empleando dispositivos de 
ganancia situados en la central. Una forma diferente de enfocar 
el problema ha consistido en añadir repetidores auxiliares en 
la  linea de lugares distantes de la  central, que compensan la  
atenuación de las señales telegónicas a lo largo de la linea te­
lefónica. Si se tienen que conectar sólamente unos cuantos abo­
nados en un área, el costo de una serie de repetidores auxilia­
res es generalmente elevado. El circuito amplificador seg&n el 
presente invento recurre a una forma más práctica de enfocar el¡ 
problema, verbigracia, se consigue amplificación extra en la es­
tación de los abonados-en lugar de situarse en un lugar expues­
to en el circuito al exterior. Esta forma de enfocar el proble­
ma no solamente ha demostrado ser sensiblemente menee costosa 
iniclalmente, <"ino que también los gastos de mantenimiento s^n 
menores, y e l equipo queda dentro de un ambiente protegido del 
hogar abonado* i
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Además de compensar las pérdidas eléctricas en la  l í  
nea telefónica, otra razón pera recurrir a amplificación, extra 
en e l aparato telefónico, es la de compensar una señal acústica 
débil alimentada al aparato telefónico. Por ejemplo, se debe prg 
porcionar compensación cuando se u tiliza  un telefóno de altavoz 
o, de un modo similar, cuando un abonado cualquiera pueda tener 
problemas auditivos o vocales.

Ejemplos de amplificadores auxiliares dé la tecnolo­
gía anterior destinados a situarse en la estación del abonado, 
y de un modo más particular dentro del microteléfono, se exponer 
en la patente EE.UU. 2.842.623, concedida a Philip N. Lehr el 
o de Julio de 1958 y la patente de EE.UU. 3.254.160, concedida 
a F.B. Day y J. Radcmski el 31 de Mayo de 1966. Estas patentes 
ilustran amplificadores complementarios del tipo de compensación 
de desventaja destinados a situarse dentro del microteléfono y 
que suministran una mayor ganancia a la señal de recepción o a 
las señales de transmisión y de recepción.

El problema de añadir simplemente ganancia de trans­
misión y de recepción en el aparato telefónico es que causa una 
señal de tono lateral que resulta d ifíc il de aumentar en el re­
ceptor por las sumas de las ganancias de transmisión y de -rece^ 
ción.

Si la señal de tono lateral aumenta a un nivel digno 
de objeción se vuelve molesta para el usuario.; además, existe 
le tendencia de que el usuario reduzca el volúmen de la voz, cott 
lo que anula la finalidad que tiene la amplificación auxiliar 
adicional.

La conmutación por voz humana es una solución posible. 
La pérdida (o ganancia) de conmutación por voz humana para con­
seguir control del tono la tera l o control automático de la ga-
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nancia se ha expuesto en el arte de los amplificadores telefóni 
eos en la  patente EE.UU. nS 3-602.648 concedida a R.E. Holtz y 
J.A- Markevich el 31 de Agosto de 1971 y en la patente EE.UU. nS 
3.823-273, concedida a R-H. Beeman y R.T. Cleary el 9 de Julio 
de 1974- Estas patentes particulares son ejemplos de circuitos 
amplificadores telefónicos de conmutación por voz humana que cog 
pensad las párdidas propias del circuito en.la linea a un lugar 
distante. No obstante, la  tecnología anterior no ha descrito un 
circuito amplificador telefónico estable con activación por la 
linea telefónica que pueda funcionar con una red híbrida o dife­
rencial del tipo normal con corrientes del circuito de tan solo 
de 3 miliamperior para dotar a los aparatos telefónicos de ganac 
cia adicional de transmisión y recepción pero manteniendo auto­
máticamente el tono la tera l en la gama normal y reduciendo los 
niveles de recepción excesivamente altos-

Según el presente invento, se proporciona un circui­
to amplificador telefónico del tipo que oomprende un micrófono 
y un amplificador de transmisión, un receptor y un amplificador 
de recepción. Los amplificadores de transmisión y de recepción 
proporcionan amplificación extra por encima de la de un aparato 
telefónico clásico. La circulterla de amplificación para sumíais 
tra r  amplificación de refuerzo se activa desde el acceso de trang 
misión y desde el acceso de recepción de una red diferencial de 
conversación telefónica normal y se puede situar enteramente den 
tro de la  base del aparato telefónico o del microteléfono- La 

clrcuiteria del amplificador comprende un amplificador de trans­

misión situado entre el mocrófono y el acceso de transmisión de 
la  red diferencial, y un amplificador de recepción situado entre 
el acceso de recepción de la red diferencial y el receptor. El 
amplificador do transmisión se activa alimentado por la  energía
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disponible en el acceso de transmisión. El amplificador de re­
cepción se activa alimentado por la  energía de recepción dispo­
nible en el acceso de recepción y en el acceso de transmisión.
El dispositivo de conmutación por voz humana, acoplado al trayec 
to de la señal de transmisión y a l trayecto de la señal de re­
cepción, suministra pórdida conmutada por la  voz humana al am­
plificador de reoepción en respuesta a la suma de las señales 
acústicas en los accesos de transmisión y recepción de la red 
diferencial. La conmutación por vo? humana de la párdida en e l 
amplificador de recepción sirve para controlar el tono la tera l 
así como el control de la  ganancia para reducir niveles de re­
cepción elevado- Las combinaciones de micróf ó no-amplificador y 
receptor-amplificador proporcionan amplificación estable con co­
rrientes de aparatos telefónicos de tan solo 3 miliamperios.

Las ventajas y detalles de la invención se harán evi­
dentes en el transcurso de la descripción que se hace a conti­
nuación de una modalidad de preferencia con relación a los di­
bujos adjuntos, en los que:

La figura 1, es un'diagrama de conjuntos de un circui 
to de amplificador telefónico;según el presente invento.

La figura 2, es un esquema de circuito que represen­
ta  los detalles del conjunto amplificador de recepción y el re­
ceptor 2 y del conjunto de amplificador de transmisión y micró­
fono 1 del diagrama ilustrado en la figura 1; y

La figura 3, es un esquema de circuito que represen­
ta  los detalles de una modalidad de preferencia de loa amplifi­
cadores de transmisión y recepción Al A2, ilustrados en la f i ­
gura 2, y del conjunto de circuito detector de umbral y de con­
tro l de la ganancial ilustrado en las figuras 1 y 2.

La Circuiteria del amplificador según el presente in-

!

30



vento, y según se Ilustra en los diagramas de conjuntos de las 
figuras 1 - 3 ,  consiste en tres elementos básicos: Un circuito 
de amplificador de transmisión y micrófono 1* (que en adelante 
se llamará "cirouito amplificador de transmisión"), un circuito 
amplificador de recepción y receptor 2 (en adelante "circuito
amplificador de recepción") y un circuito detector de umbral y!
de control de la ganancia de recepción 3 (en adelante "circuito 
detector de umbral"). La circuiteria del amplificador se conec­
ta al aoceso de transmisión C-D y a l acceso de recepción A-̂ B de 
una red diferencial clásica 4-.

La red diferencial 4, según se ilustra en la figura 
1, es preferiblemente una "red diferencial de punto común" (ver­
bigracia^ e l acceso de recepción A-B y el acceso de transmisión 
C-D tienen un terminal común B-C) que se enlazan eláctrlcamen?- 
te , de modo que la señal que aparece en los terminales A-D es 
la suma de la señal de transmisión que aparece en el acceso de 
transmisión C-D y la  señal de recepción que aparece en el acce­
so de recepción A-B. Durante la recepción, una parte de la se­
ñal de recepción aparece en e l acceso de transmisión C-D de es­
te tipo de red diferencial y está en fase con la señal de recep­
ción en el acceso de reoepoión A-B. Si se desea un tipo diferen 
te de red diferencial y si las señales de recepción estuvieran ] 
defasadas, resultaría fácilmente evidente al experto en la mate-! 
ria  el modificar la red diferencial (verbigracia, introduciendo 
un transformador o un-desfasador, por ejemplo un inversor) para 
proporcionar un punto común o las relaciones correctas de la  se­
ñal. Los detalles de la  red diferencial 4, distintos a los as­
pectos mencionados anteriormente, no forman parte del presente 
invento; por consiguiente, se considera innecesario una exposici^ 
detallada del diagrama de conjuntos de la red diferencial 4. Re-
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firiendonos ahora a la  figura 2, la cirouiteria del amplifica­
dor segdn el presente invento comprende un circuito amplifica­
dor de transmisión 1 que comprende 1 micrófono MI (preferible­
mente del tipo de transductor; electromagnático), un circuito am

!
plificador de recepción 2 que comprende un receptor telefónico 
normal R (verbigracia, tipo electromagnático), y un circuito de­
tector de umbral y de control de la ganancia de recepción 3*

El circuito amplificador de transmisión 1 comprende 
el micrófono MI, un amplificador Al, un transmisor de salida Q4, 
resistores de realimentación de voltaje R, 1, R2, resistor de 
realimentación de corriente R 3 y resistor de derivación R9* El 
funcionamiento del circuito amplificador de transmisión 1 se ve­
rá mejor suponiendo en primer lugar un cortocircuito a travós 
de la salida del circuito amplificador de recepción 2 (la linea 
de rayas ilustradas). La suposición de un corto es razonable, 
puesto que la impedancla de salida del circuito amplificador de 
recepción 2 es relativamente pequeña si se compara con la  impe- 
dancia de salida del transistor de salida Q4, y el resistor de 
derivación R9* El micrófono MI se conecta a la entrada del amplj 
ficador Al. El amplificador Al y el transistor de salida Q4 pro­
porcionan ganancias suficientes para elevar el nivel de salida 
del miorófono MI al nivel necesario en el acceso de transmisión 
C-D de la red diferencial telefónica 4. La realimentación de vol 
taje desde la combinación dlvisora de voltaje de los resistores 
R1 y R2 y la realimentación de corriente desde el resistor R3,t
controlan la ganancia del micrófono MI a l acceso dé transmisión 
C-D de dinamaroa asi como 3a impedancia de salida del circuito 
amplificador de transmisión 1.

El amplificador Al se activa a través dél acceso de 
transmisión C-D conectando uno de sus canales dé toma de sumí-

—6—
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nistro de energía a l terminal C y el otro a l terminal D a través 
del resistor R3* Como las señales de corriente alterna y de co­
rriente continua están presentes ambas en el acceso de transmi­
sión C-D y como el amplificador de transmisión Al deriva su ener 
gía del acceso de transmisión C-D a través del resistor R3, es 
conveniente que el amplificador Al sea del tipo insensible a las 
señales de corriente alterna en su fuente de suministro de ener­
gía. La realimentación del resistor R3 oompensa automáticamente 
las corriente de derivación alrededor del transistor Q4 (verbi­
gracia, la  corriente de suministro de energía para*el amplifica­
dor Al), de modo que dichas corrientes no afecten a la  señal de 
corriente alterna o la impedancia de salida del circuito ampli­
ficador de transmisión 1. El resistor de derivación R9 proporci^ 
na un trayecto de derivación de corriente alrededor del transis­
tor de salida Q4. El capacitor C3 y el resistor R5 proporcionan 
conformación de la  frecuencia para la  ganancia del circuito del 
amplificador de transmisión t. El circuito del amplificador de 
recepción 2 comprende un amplificador A2, resistor de realimen- 
taoión R11, un transistor de salida Q5, un resistor de termina­
ción R20, capacitor de acoplamiento C12, y resistor de salida 
R15. Una resistencia variable RV (situada en el circuito detec­
tor de umbral 3) controla-'la ganancia del amplificador de recep­
ción A2.

La señal de recepción procedente del acceso de recep­
ción AB de la  red diferencial 4 se alimenta a través del resis­
to r de terminación R2o y a la  entrada del amplificador A2. El 
resistor de terminación R20 se elige para que se aproxime a la 
impedancia de un receptor telefónico normal que de otro modo se 
conectarla a través del acceso de recepción A-B de la red dife­
rencial 4# Asi, se mantiene el funcionamiento pretendido contra
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tono lateral de la red diferencial 4*
Los canales de toma de suministro de energía del am­

plificador A2 se conectan a través de los terminales A y D a trg 
vés del resistor de terminación R20 y el resistor R3. La señal 
de recepción que aparece en el acceso de recepción A-B es rela­
tivamente pequeña si se compara con la  señal de transmisión que 
aparece en e l acceso de transmisión C-B. Por lo tanto, serla di­
f íc i l  desarrollar la  energía necesaria para activas el amplifi­
cador A2 desde e l acceso de recepción A-B solamente. Como en la  

.)Q red diferencial 4 la  señal de recepción aparece también en fase 
en el acceso de transmisión C-D durante la recepción, esta cone­
xión permite que elamplificador A2 se alimente aproximadamente 
con el doble de la energía disponible en el acceso de recepción 
A-B solamente. Por lo tanto, el circuito del amplificador de re­
cepción 2 u tiliza  energía del acceso de transmisión C-D que no 
queda disponible para el circuito del amplificador de transmisi¿ 
1. La entrada no inversora del amplificador A-2 se conecta al 
punto medio de un divisor de voltaje consistente en un resistor 
de realimentación R11 y la  resistencia variable Rv. La salida

2o del amplificador A2 se alimenta a la  base del transistor de sa­
lida 05. La salida del colector del transistor de salida 05 ac­
tiva el receptor R. El receptor R se acopla al colector del trac 
sistor de salida Q5 por el resistor de salida R15 y el capacito! 
de acoplamiento C12. Se consigue re alime nt ac i  ó n suficiente por 

2$ medio del divisor de voltaje consistente en e l resistor de rea- 
llmentación R11 y el resistor variable Ry para controlar la  im- 
pedanóla de salida y la  ganancia del amplificador A2. La impedac 
cia da salida, procedente del colector a l emisor del transistor 
de salida Q5, se hace intencionadamente baja (verbigracia, 5 ! 

30 para evitar que cualquier corriente generada en el transistor
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de salida Q4 del circuito amplificador de transmisión 1 se aco­
ple en el receptor R. La impedancia de salida baja del circuito 
amplificador de recepción 2 permite que se conecte en serie con 
el circuito del amplificador de transmisión 1* y u tilice la  enai 
gia de recepción adicional disponible en el acceso de transmisl¿ 
C-D de la red diferencial telefónica 4. De un modo similar, am­
bos transistores de salida Q4, Q5 comparten la misma corriente. 
Por consiguiente, la  energía para el circuito del amplificador 
de transmisión 1, en parte para el amplificador de recepción 2, 
se obtiene del acceso de transmisión C-D de la  red diferencial 
telefónica 4 sin ningún medio de filtrac ió  u otros medios de ai4 
lamia nt o.

El circuito detector de umbral y de Control de la ga­
nancia de recepción se conecta entre e l terminal A y a  través 
del resistor R3 al terminal D. Esta conexión permite que el cir­
cuito detector umbral 3 responda a la  señal de corriente a lter­
na entre el terminal A y el terminal D, que es efectivamente (ptj.es 
to que la resistencia del resistor R3 es relativamente baja) la  
suma de las señales de transmisión y de recepción. Debido a la 
naturaleza de la  red diferencial 4 durante la transmisión 4, el
voltaje en e l acceso respectivo A-B es relativamente pequeño si¡
se compara con el voltaje en el acceso de transmisión CD; por 
lo tanto, el voltaje del terminal A a l terminal D que está pre­
sente en la  entrada del detector de umbral 3, es aproximadamen­
te el voltaje del acceso de transmisión C-D as casi igual que 
el voltaje en el acceso de recepción A-B. Por consiguiente, du­
rante la  recepción el voltaje entre el terminal A y el terminal 
D, que está presente en la  entrada del umbral 3, es casi doble 
que el voltaje del acceso de recepción A-B. En uno u otro caso 
(transmisión o recepción) cuando el voltaje de la señal de co-
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rriente alterna entre e l terminal A y el terminal D excede del 
nivel umbral especificado del detector de umbral 3# se conmuta 
la  atenuación (resistencia Ry) en el amplificador de recepción 
A2 por el circuito de detector umbral 3* Esta acción reduce los 
niveles elevados de tono lateral cuando se transmite y reduce 
los niveles de recepción altos cuando se recibe.

Los detalles de una modalidad de preferencia de la 
circulteria del amplificador, segdn el presente invento se ilus 
tra  en la  figura 3*

El circuito amplificador de transmisión 2 de la  figu-- 
ra 3 comprende el amplificador Al, los resistores divisores de 
voltaje de realimentaoión R1 y R2, la resistencia de realimenta 
ción de corriente R3, el micrófono dinámico R1, el transistor 
de salida Q4 y el resistor de derivación r<?, segdn se ilu stra  
en la figura 2, y segdn se ha expuesto anteriormente. Una rea­
lización de preferencia del amplificador Al de la  figura 2, com­
prende los transistores bietápicns polarizados de una forma com­
plementaria y acoplados directamente Q2, Q3 y las resistencias 
de salida R7 y R8. ;

El diodo CR2 desplaza el nivel de corriente continua 
de la relación del divisor de voltaje de los resistores de rea­
limentación Rl, R2. Los resistores Rl, R2, se eligen tambián de 
forma que la mayor parte de la corriente fluya a travós del tran 
sl°tnr etc salida Q4* El resiator de derivación R9 sirve para de­
rivar una pequeña cantidad de corriente alrededor del transistor 
de salida Q4. El micrófono dinámico Mi se acopla al amplificador 
de transmisión Al'por el capacitor de acoplamiento C6. El ampli­
ficador Al es relativamente insensible a las señales de corrien­
te alterna en el acoeso de transmisión C-D de la red diferencial 
4 en su suministro dé energía, puesto que las señales de corrlen
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te alterna no generarán ninguna corriente básica en el transmi­
sor Q3 y se bloqueará* Este amplificador funcionará# para los 
fines de esta solicitud, hasta aproximadamente 0,8 voltios (co­
rriente continua -  corriente alterna máxima) y 200 
microamperios. Los resistores R7, R8 se eligen de forma que la  
mayor parte de la  corriente fluya a través del transistor de sa­
lida Q4* El transistor de salida Q4 funcionará hasta aproxima­
damente 0,2 voltios. Por lo tanto, se disponene de 0,6 voltios 
para activar el amplificador de recepción A2.

El circuito del amplificador de recepción 2 compren­
de el amplificador A2, el transistor de salida 05, el resistor 
de realimentación R11, el.bapacitador de acoplamiento C12, el 
resistor de salida R15, el receptor R y el resistor de termina­
ción R20, segdn se ha descrito anteriormente con relación a la 
figura 2. El amplificador A2 se realiza por dos transistores blr 
tápicos de polarización complementaria y acoplamiento directo 
Q6, Q7 y el resistor R10. Como el amplificador Al, el amplifica­
dor A2 es relativamente insensible a las señales de corriente 
alterna en el acceso de transmisión C-D y en el acceso de recep­
ción A-B en su suministro de energía, debido a la acción de blo­
queo del transistor A6. Igualmente, el amplificador A2 puede fuh 
cionar hasta 0,8 voltios y 200 microamperios.

El transistor de salida Q5 y el resistor de realimen 
tación Rll establecen la polarización de corriente continua del 
transistor Q4 a 0,6 voltios. Los resistores R10 y Rll se eligen
de forma que la  mayor parte de la corriente de recepción fluya 
a través del transistor Q5. Como el transistor Q5 se polariza 
de"de los <\6 voltios que no estaban disponibles en el amplifi­
cador de transmisión Al, y como la mayor parte de la  corriente 
fluye a través de los transistores de salida Q4 y Q5, el clrcui
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to amplificador de recepción 2 se puede poner en serle con el 
circuito amplificador de transmisión 1. El resistor de deriva­
ción R9 asegura que fluya ligeramente más corriente a travós 
del transistor de salida Q5 que a través del transistor de salí 
da Q4- De este modo se protege el receptor R de las señales de 
transmisión de alto nivel desconectando el transistor de sali­
da Q4 antes de desconectar el transistor de salida Q5, con lo 
que se limita la  corriente en el acceso de transmisión C-D,

El circuito del detector de umbral y de control de 
ganancia de recepción 3 comprende transistores Q8, Q9* resisto­
res R12, R13, R14, R17, R18 y capacitores C8, C20, C9* La resis­
tencia variable Ry (figura 2) Comprende las Impedanclas del re­
sistor R12,. capacitor de bloqueo de corriente continua C8 y tran 
sistor de atenuación Q8. Los resistores R17 y R18 forman un di­
visor de voltaje que porporciona el ajuste de umbral apropiado 
para el transistor de conmutación por voz humana Q9* El divisor 
de voltaje para el ajuste del umbral se conecta eficazmente a 
través del amplificador A2, puesto que el voltaje de corriente 
continua a través del acceso de recepción A-B es muy pequeño.

El transistor Q9 es el dispositivo de conmutación 
por voz humana cuya función es la de variar la  corriente básica 
del transistor de atenuación Q8. El nivel umbral se establece 
por los resistores divisores de voltaje R17, R18. La señal de 
transmisión se acopla al transistor Q9 por el capacitor de aco­
plamiento C20. Los resistores R17 y R18 se conectan de una for­
ma efectiva a travós de la salida del amplificador de recepción 
A2. Él elemento de atenuación es un transistor Q8 que varía en­
tre la saturación y e l corte. Como el colector del transistor 
Q8 se acopla de una forma capacitiva a l circuito por el capaci­
tor C8 el transistor Q9 funciona como un conmutador de corrien-

- 12-
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alterna solaceóte. El capacitor C20 se conecta a l terminal D a 
través del resistor R3 y el emisor de Q9 se conecta al terminal 
A. De hecho, la  seHal de corriente alterna presente en la hase 
del transistor Q9 es la  suma de las seKales del acceso de trans-- 
misión y del acceso de recepción. El transistor Q9 se pllariza 
en corte y se activa cuando la seRal máxima de corriente a lte r­
na más la polarización alcanza el nivel umbral requerido. Cuan­
do se desconecta el transistor Q9, el transistor Q8 se mantiene 
en un estado de baja impedancia por la  corriente básica a tra­
vés de los resistores R13, y R14* El capacitor C9 se carga entoji 
ces hasta aproximadamente la mitad del voltaje del acceso de 
transmisión C-D. Cuando se conecta el transistor Q9 se descarga 
el capacitor C9. Siempre que el voltaje a través del capacitor 
C9 llega a ser menos que el voltaje de conexión del transistor 
atenuador Q8, el transistor Q8 presenta una gran resistencia, 
y reduce la  ganancia del amplificador A2. Cuando se desconecta 
el transistor Q9 la corriente básica en el transistor Q8 perma­
nece baja hasta que el capacitor C9 se carga de nuevo al volta­
je de conexión, proporcionando de este modo temporización de r e ­
tención. La constante de tiempo se deteimina por la combinación 
RC del resistor R14 y el capacitor C9, que se puede ajustar pa­
ra proporcionar un tiempo de retención suficiente. Por lo tan­
to, la  combinación de retención RC retarda la vuelta del tran­
sistor Q8 a un estado de baja resistencia después de haberse co!i 
mutado a un estado de alta  .resistencia*

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, 
asi como la manera de realizarlo en la práctica, dóbe hacerse 
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus­
ceptibles de modificaciones de detalle, en cuanto no alteren su 
principio fundamental.

}t
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HEIVINDICACIONES
1. -  Perfeccionamientos en alaternas amplificadores pa­

ra redes telefónicas, del tipo, que comprenden un acceso de tra¡ts 
misión de conversación y un acceso de recepción de conversación 
que tiene un terminal común con dicho acceso de transmisión, ca 
racterizados porque dicho sistema amplificador comprende un pri­
mer dispositivo amplificador conectado a l acceso de transmisión; 
un segundo dispositivo amplificador conectado al accedo de re­
cepción, medios atenuadores conectados al segundo amplificador 
para atenuar la ganancia del segundo amplificador, y medios de 
conmutación por la voz humana destinado a suministrar una señal 
de control al dispositivo atenuador en respuesta a la  suma de 
la  amplitud de las señales de conversación o señales acústicas 
en dicho acceso de recepción y en dicho acceso de transmisión, 
por lo que la  amplificación de las señales acústicas por el am­
plificador de recepción se átenúa para proporcionar contri de to+- 
no lateral y control de la  ganancia.

2. -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 1 ca­
racterizados porque el dispositivo de conmutación por voz huma­
na se acopla al acceso de transmisión, a l acceso de recepción, . 
y al dispositivo atenuador.

3. -  Perfeccionamientos según la reivindicación 1, ca-{- 
racterizados porque el dispositivo de conmutación por voz huma- 
na suministra una señal de control al dispositivo atenuador cuan 
do dicha suma excede de un nivel umbral predeterminado.

4. -  Perfeccionamientos segdn la reivindicación, 1 , 
caracterizados porque el primer dispositivo amplificador y e l 
segundo dispositivo amplificador incluyen amplificadores pola­
rizado a compltmentariame nte.

Perfeccionamientos según la reivindicación 4, ca-
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racterizados porque las tomas de abastecimiento de potencia del
segundo dispositivo amplificador se conectan a l terminal no co­
mún del acceso de transmisión y al terminal no común del acceso 
de recepción, por lo que el segundo dispositivo amplificador se 
activa por la  suma de la  potencia disponible en los aocesos de 
transmisión y de recepción.

! 6 .- Perfeccionamientos según la  reivindicación 1, ca­
racterizados porque el dispositivo de conmutación por voz huma­
na comprende un transistor polarizado entre sus estados de con­
ducción y bloqueado en respuesta a la suma de los niveles de con 
versación y transmisión y recepción que superan un nivel umbral 
predetermlnado.

7*- Perfeccionamientos según la  reivindicación 1, ca­
racterizados porque el dispositivo atenuador comprende un traer- 
sistor que varia desde un estado de baja impedancia hasta un 
estado de a lta  Impedancia en respuesta a la  suma de los niveles 
de conversación y transmisión de recepoión que exceden de un ni-j* 
vel unibral predeterminado. '

8. -  Perfeccionamientos según la reivindicación 1, ca­
racterizados porque las tomas de abastecimiento de potencia del 
primer dispositivo amplificador se conectan a través del acceso 
de transmisión por lo que el primer émplificador se activa por' 
la  energía disponible en dicho acceso de transmisión, y las to­
mas de abastecimiento de potencia del segundo dispositivo ampll-L 
ficador se conectan a través de los terminales no comunes de 
los accesos de transmisión y de recepción por lo que el segundo 
amplificador se activa por la  suma de la  potencia disponible en 
dichos accesos de transmisión y de recepción.

9. -  Perfeccionamientos según la reivindicación 1, ca­
racterizados porque se dispone un micrófono conectado a la  en-
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trada del primer dispositivo amplificador, un primer transistor 
de salida conectado a la  salida del primer dispositivo amplifi­
cador, un segundo transistor de salida conectado a través de la  
salida del segundo dispositivo amplificador y conectado en se­
rie con e l primer transistor de salida a dicho terminal común, 
y un receptor conectado a través de la  salida del segundo tran­
sistor de salida*

10.- Perfeccionamientos en sistemas amplificadores 
para redes telefónicas, ta l y como queda sustanciaimente descri­
to en la presente Memoria e ilustrado en los adjuntos dibujos.

Esta Memoria consta de dieciseis hojas, escritas a 
máquina por una sola cara*

Madrid,
WESTERN ELECTRIC CoMPANY, INCORPORATED.
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