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Tl .presente invento se refiere s un dispositivo
de proteccidn de una construceidn contrs los efectos de
solicitsciones dindmices horizontesles importsntes. Se
aplica mis particularmente, 8 titulo de ejemplo, 2 la
proteccién de los sdificios contra las sacudidas sismi-
cas.

' Incluso en las zonas de sismicidad relativamente
escass, Las construcciones importsntes ordinariass son
gometidas a disposiciones reglesmentariass, pero éstas son
sstablecidos geheralmente para ssegursr uns proteccidn
de cardcter probabilista y estsdistico respecto a las
sacndidas sismicas. Fs imposible, en afecto, por razo-
nes econdmicas, querer proteger todasrlas construcciones,
en todos los lugsres, contra los seismos de cualesquiera

intensidades y cuslquiera que ses la situscidn de la
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construceidn con relacidn sl epicentro del seismo. Asi,
en Francis, on ciertas regiones, se sdmite que una cons-
truceidén debe poder resistir sscudidas u ondss de cho=
que que proporcionan una aceleracidn igual como miximo

8 0,2 g, lo que equivale a admitir la posibilidad de
dafios en los casos de probabilidsd infima en que la ma-
yoris de los factores estuviers simulténcsmente en las
condiciones mas desfavorsbles.

Para ciertss construecciones, por el contrario,
dafios incluso escasos pueden presentar una excepcional
gravedad; esie es el caso, en particulsr, de instslacio=
nes que implican ls utilizscién de la energia nuclesr,
tales como cenbrales nucleares, o de instalaciones de
slmacznaje y tretamiento de mabterias peligrosas o explo-
sivas, Se recurre enbonces s una proteccidén intrinseca
para eliminar todo riesgo de daflo, es decir, que los
elementos peligrosos propismente dichos, tales como el
nficleo del reactor nuclear o el depdsito de msteriss
peligrosas, pueden resistir por si{ mismos solicitaciones
exteriores importantes. Pero la toms en considerscidn
de esta proteccidn intrinsecs para la determinacidén de
la estructuras de la construccidn sometida a estas soli-
citaciones importantes, puede conducir s un sumento
considersble de la pesadez de las digposiciones cons-

tructivas y de su coste; puede ¢onducir, incluso, a so=
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luciones irrealizables ccn las téenicas sctusles., Se
estd obligado asi con frecuencia realizsr estructuras
lastrodas en 13 base y rigidizadas por elementos re-
s{stentes, y estructurses de altura reducida o por lo
menos en parte subterrdneas. Las construcciones asi
concebidas, al mismo tiempo que son pesadas y macizas,
no perniten por ello un buen conccimiento de la segu-
ridod que garantizsn realmente. #n sfecto, los esfuer-
708 ¥y oscllsciones generados en uns consbruccidn some~
tida 8 solicitaciones dindmicas importesntes son fun-
cibén de la nasturalezs de estas solicitaciones exteriores,
de las diferentes rigideces de la estructurs y del sue-
lo, asi como de las capacidades de amortiguscidbn de

los mabterisles solicitsdos, correspondientes tanto o

1l estructurcs como al suelo, ihors bien, el conocimisn-~
to de les solicitaciones cxteriores es muy impreciso,
se conoce mal 21 comportemiento plistico del conjunto
suelo-estructura, y es imposible verificsr experimental-
mente en maznitud real ls validez de lss hipdtesis uti-
lizadas en los cédlculos. idemds, las scelersciones y
los esfuerzos inducidos en los zquipos de la construc-
cidn pueden tomer une importanciz tal, que la utiliza~
cidn de los equipos y materisles ususles llsga 2 ser
imposible,

En el csso, finalmente, de una zons de fuertes
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sismicidad y de una construceidn que exija una gsran-—
tis absoluta contrs todo dafio, inecluso lizerc , como
por ejemplo una central nuclear, es ls proteccidn in-
trinseca del elemento peligroso la que debe garsntizar
la seguridad, cuslquisrs que sea la probabilidad de
aparicidén del seismo méximo. Para que esta seguridad
esté realmente garsntizada, es necesario que su grado
pueda ser determinado con certeza. Esto es pricticamen=
te imposible a causs de dos imprecisiones fundamentales:

- por una parbe, el suelo de asiento, con fre=-
cuencia heterogéneo, tiene un comportamiento dindmico
mal conocido, mientras que las teorias actusles de
cdleulo le stribuyen uns gran misién,

- por otras parte, los movimientos y aceleracio-
nes del suelo generados por las ondss sismicas son varis-
bles de un seismo a3 otro y de un tefreno a otro.

El presente invento tiene por objeto sportar
una solucidn a estos problemas, permitiendo limitar a
nn umbral predeterminado conocido los efectos de las
solicitaciones exteriores alszatorias y, en particular,
los efectos de las scelerasciones horizontales debidass
a un seismo o a ondas de choque después de una explo-
sién.

%1 dispositivo de proteccidn de uns construc-

cién contra los efectos de solicitasciones dindumicas,

wlhen
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especialmente de origen sismico, comprende un conjunto
de apoyos de friccidn constituidos por bloques de apo-
yo mutuo que pertenecen, respectivemente, a la cons-
truceidén y al suelo de cimentacidn, y estdn previstos
medios psrz permitir el desplazamiento relativo con
friceidn de los blogues asocisdos segin sus superficies
de apoyo mutuo,

Segfin el invento, este dispositivo estd carac-
terizgdo porque los coeficientes de frotamiento estée-
tico y dindmico de las superficies en contacto estdn
comprendidos entre un valor minimo igusl s aproximada~
mente 0,08, compatible con los desplazamientos admisi-
bles para ls construccidn en funcidén de sus uniones, y
un valor méximo igusl e asproximsdemente 0,5, compatible
con el umbrsl de resistencis propio de esta construc-
cibn.

En estas condiciones, el desplazamiento de las
superficies en contacto de los apoyos de friceidn tiene
lugsr pars preservar la congtruceidn, uns vez que los
efectos sobre ests construceidén de las sceleraciones
horizontales del suelo rebasan un umbral predeterminado.

3egln uns forms preferente del invento, los apo-
yos de friceidn estdn constituidos por psres de plscas
planss dispuestos en al menos un plano horizontsl, sien-

do determinsdos le natursleza, el tratamiento y el es-
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tado de superficie de las placss en funcidn de los coe-
ficlentes de frotamiento busesdos, dentro de los 1i-
nites de 0,08 s 0,5.

Sesin uno forms porticular todsvis mejorads
del invento, los apoyos de Triccién comprende, on serie
con las superficies de frobamicnto, por lo menos un
bloque de elastdmero, y especiolmente un blogque estra-
tificado.

De preferencis izuslmente, el dispositivo de
proteccidn de una comsbtruccidn contre los efechtos de
solicitaciones dindmicas horizontales importantes, es-
t8 caracterizado porgue ls natursleza, el trstamiento
de superficie y el perfil de lss superficies de friceidn
correspondientes s los bloques en apoyo mutuo sgon tsles,
que el coeficiente de frotsmiento de las superficies en
contscto es estable en el curso del bticupo y es sensi-
blemente consbante para velocidades de desplazsmiento
comprendidas entre 0,20 y 1 m/ Iproximadamente, y pora
presiones de apoyo comprendidas enbtre 20 y 200 bares
aproximadsnente.

Otras particulsridades y ventsjas del invento
aparaecerdn todavis en la descripeidn que sisue.

BEn los dibujos onejos, dodos s titulo de ejem=
plos no limitativos:

- la figurs 1 es un corte esquemdtico de edi-

-
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ficaciones de una cenbral nuclear protegida por un dis-
positivo segin el invento,

- la figura 2 es una vigta de detalle en corte,
iguslmente esquemadtica, de un spoyo de friceidnm,

- la figuras 3 es una vista esquem3tica en corte
del materisl que constituye una de las placas de fric-
cidn del dispositivo conforme al invento,

- la figura 4 es uns vista esquemdtics en cor-
te de las dos plascas de friccidn del dispositivo confor-
me sl invento, en apoyo uns sobre otra,

- la figura 5 es una vistas en perspectiva, con
arranques, que muestra la superficie de una de las pla-
cas segin una variante del invento.

Haciendo referencis a las figures 1 ¥y 2 de los
dibujos snejos, se ve en 1l una constriuceidn a protege
contra los efectos destructivos de lss componentes ho-
rizontales de las sscudidss sismicas. Bsta construceidn
comprende, por ejemplo, varias edificaciones la, 1lb, lc,
de slturass y de pesos diferentes, que pertenecen s una
misma central nuclear. Asi, las edificaciones ls y le
pueden proteger reactores, mientras que la edificacidn
central 1lb, mls ligers, contiene los elementos auxilia-
res nucleares. Estss diversas edificeciones sstdn so~
portsdas por uns misuma loss de hormigdn ormsdo 2. Los

cimientos de la construceidn estdn constituidos por
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uns solers general 3 anclads al suelo.

Entre la losa 2 y la solers 3, estdn inberpues-
tos soportes de friceidn 4 constituidos (fijura 2) por
bloques %4a, 4b, en opoyo mutuo, que perbenccen, renpec-
tivamente, 3 la losa 2 y o la solers 3.

Tl bloque superior %a cotd constituido por una
placa metdlica 6 anclods en ls losa 2,

Bl bloque inferior 4b tiene una 2structurs con-
puesta. Comprende uns placs metdlica superior 7, de me-
nor superficie que ls placa 6 y que se encusntra encims
de un bloque de elastdmero 8, solidsrio a ls vez de la
placa 7 y de la solera % por medio de una ploca G de
distribucidn de ls cargs,

3e hs mostrado en la figurs 2, en P y 35, las
superficies de Ffriccidn en apoyo mutuo de lss placas
6 y 7, desempefiando la placa 6 del bloque 4s lo misidn
de patin, y la placa 7 la de mesa de deslizsmiento, es-
tando dispuesto asi el bloque de elastdmero & en serie
con las superficies de friceida, en lo que concierne a
1z transmisidn de las acsleraciones entre el suclo y
la construccidn.

Pars deberminasr las carascteristicas de lss pla-
cos de friceibn 6 y 7, se calculen en primer lujer las
oscilociones, los esfucrzos horizontales y los despla-

zamientos gonerados en la estructurs de lo construccidn
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por las solicitsciones méximss propiss del lugsr y para
valores variables del coeficiente de frotamicnto., 3e
elige como valor miximo del coeficiente de frotamiento,
el valor correspondiente sl umbral de resistencis pro-
pia de 1ls estructuram y como valor minido, el valor
que conduce a desplszamientos admisibles compatibles
con las uniones de la construccidn.

Ls naturaleza de las placas de friceidn 6 y 7,
su tratsmiento, su estado de superficie, su perfil (su-
perficie plana o disposicidn de acanasladuras, estriss u
otros disefios), su revestimiento eventusl por productos
sintéticos de proteccidn, ssi como su enprsse eventual,
son determinados de maners que se cree un coeficiente
de frotamiento estdtico correspondiente sl umbrsl de
los esfuerzos horizontsles definidos més arriba.

Lz resolucién del problems a partir de las re-
slas citadaes conduce generalmente s retener coeficien-
tes de frotamiento comprendidos entre 0,08 y 0,5,

La solicitsnte ha establecido, por otras parte,
que la naturaleza, el tratamiento de superficie y el
perfil de las superficies de friceidn P y o pertenccien-
tes, respectivamente, a los bloques 43 y 4b en apoyo
mutuo, deben ser tales, que el coeficiente de frota=
miento de la superficie de friceidn P y 3 en contacto

seg sensiblementc constante psrs velocidades de despla;
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zamiento comprendidss entre 0,20 y 1 m/s sproximadamen~—
te, y psrs presiones de apoyo comprendidas ontre 20 y
200 bares sproximademente,

Bsto condicibn conduce a rechazar, en particulsr,
las soluciones siguientes:

- 1ls utilizacién de materiales susceptibles, en
el curso del frotamiento, de pe3arse o de agzrrotarse
entre si,

- ls utilizacidn de materioles que don lusar,
en el curso del frotamiento, s tronsformscionss fisico-~
quimicas (tales como corrosidn o splasbamiznto super-
ficial),

- lo ubilizzcibn de metales o de alcaciones fri-
tados quo dan lugsr on el curso del frotoaicnto o la
foruacibén de residuos pulverulentos Busceptiblcé de
oripginar uns modifiencibén dol coeficicute de frotunien.
to,

- la utilizacidn de productos lubricantes 1i-
guidos o pastosos debido 8 su inestsbilidad en &l trons-
curso del tiempo,

Batas solicitsciones limitan, por consiguiente,
de modo considersble, la eleceidn de los materisles
sceptables pars la realizscidn del patin de desliza~
miento del bloque 42 y de la mess de deslizsmicenbto del

bloque 4b,
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La experiencis ha mostrado, en particular, que
13 placa 7 de la mess de deslizamiento y la placa 6
del patin de deslizsmiento no podisn ser realizados
simultdneamente por metales o aleaciones clisicos. En
efecto, éstos, o bien no permiten obtaner un coeficiente
de frotamiento comprendido entre la gsma 0,08 - 0,5;

0 bien no son suficientemente resistentes psrs soportar
de modo conbinuo la presidn de spoyo que se cjerce so-
bre los bloques 43 ¥ 4b.

Se indican a continuacidn las especificaciones
a8 las cusles deben responder, de preferencis, los mate-
risles destinados s le reslizacidn del pstin de desli~
zomiento (placa 6 de las figurs 2) y de le mess de des-

lizanmiento (placa 7).

1) El patin de deslizsmiento (placa 6)

Al sobresalir ls superficie P de la placa 6
que constituye el patin de deslizamiento sensiblemente
con relscidn a la de las superficies 5 de la placa 7,
la superficie de friceibn P del patin de deslizamiento
estd muy expuesta s la corrosidn. '

Conforme 3 uns versidn ventajosa del invento,
la placa 6 del patin de deslizamiento comprende por
lo menos, sobre su superficie P en contacto con 1la

placa 7 de ls mesa de deslizamiento, uns caps de un

-11-~



10

15

25

03056

m25al o de una aleocibdn metdlica protegids contra la
corrosidn.

Se puede utilizsr asi, por ejemplo, una prlascas
metdlica de acero, revestida por una caps protectors
de cromo o de niquel,

Se puede utilizar ventajossmente una placa ma-
ciza de un metsl resistente intrinsecsucnte s la oxida~
cidn, tal como el acero inoxidable mertensitico, de-
biendo ser rechazado el scero inoxidable ordinario,
debido s su tendencia a agsrrotarse cusndo estd en con-
tacto con ciertos metsles.

Naturslmeale, la estrucburs de la placs 6 que
constituye el patip de deslizamiento, puede ser con=-
puests, es decir, ser reslizada por acoplamiento de
uns placa exterior que presents las propiedades snti-
corrosibn y mecdnicas requeridas, sobre un soporte de
materiasl mds ordinsrio, tsl como el scero ordinsrio,

o incluso de materis plistica, que presents propieds-
des mecénices suficientes. BEn particulor, se puede uti-
lizar un soporte de elastdmero, tal como ol caucho,

con vigbas s obbener uns cierts flexibilided del apo=-

yo del patin de deslizamiento contra la construceidn.

2) Lo _mess_de deslizsmiento (placs 7)

Ta eleccidn del msterisl que constituye le pla—
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¢3 7 de la mesa de deslizamiento estéd guiads esencial-
mente por la obtencidn por friccidn con ls placa 6,

de un coeficiente de frotamiento comprendido entre
0,08 y 0,5 y estable en el curso del tiempo.

El material que constituye la placas 7 de la
mesa de deslizamiento debe resistir, nsturslmente, co-
mo el de la placa 6, de manera continua, presiones
comprendidas entre 20 y 200 bares aproximadsuente.

En uns versidn preferida del invento, este ma-
terial contiene (véasse fizura 3) por lo menos sobre
su superficie en contacto con la placs 6, particulas
10 incrustadss en el material y que tienen propieda-
des lubricentes, Estas particulas 10 estén constitui-
dss, de preferencis, por plomo, grafito, cedmio o bi=-
sulfuro de molibdeno.

Los productos citados son conocidos por sus
propiedades lubricantes, pero no resisten intrinseca-
mente ls presidn ejercida por el patin de desliza-
miento 6,

Zn ol curso del frotsmiento (véase figure 4)
se formen conales entre lss particulas 10 situsdss en
la proximidad de la superficie y ésta. Bajo el efecto
de la presidn, uns parte de las particulss subyacentes
exude hacia ls superficie 3 por los cansles 1ll, for-

nmendo en la superficie 3 uns csps de lubricacidn 12

~1%=
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que ssegura, con la superiicie ” de ls plsca 6, un coe~
ficionte de frotamiento comprendido entre 0,08 y 0,5,

51 mataerial propismente dicho de 1z placa 7
pusde estar constituido por wn mabal, una aleacibn o
uno materis plistica suficioabemente rigids pora re-
aistir de maners conbinuz presiones comprendidas entre
20 y 200 bares.

Pars obtener en el curso del frobsnianto
con el patin de deslizamiento & uns capa de lubrica-
cibén 12 ten regulsr y continus como ses posible, es
ventajoso que lass psrticulas 10 del producto lubrican-
te sesn repartidas en 1ls masa del maberisl ic ls plzcs
7 de uns moners bton uniforme y denca como gaa posible,

3¢ puede utilizor 3 este efscto, por sjemplo:

- un bronce o un cobre al'plomo, que conben-
go en el seno de ls aluacidn nddulos de plomo,

~ uns fundicidn que conhenzys grafito en Ffor-
ma lominer o esferoidsl,

-~ ung maturia pldstics de ©lts resistencis
mscdnica, tal como poliimides, fenoplastos o polisulfuros
de fonileno, cargada, por ejeuwplo, ds porticulss ds gra-~
fito,

~ ua slescidn ferioss tal como el hisrro
fundido, que hays sufride un tratemicnto superficial

de sulfonitrurscidn que hags la superficie Azl mate-~

e
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rial poross, siendo revestida esta superficie por una
capa de cadmio gue llens sus poros.

¥n todos los casos, es ventajoso someter la
superficie de la mess de deslizsmiento 7 a un pulimento
previo con una plocs del meterial que constituye sl
patin de deslizamiento 6, pars obtener un coeficicnte
de frotamiento perfectamente estable.

Este pulimegnto tiene por objeto, en efecto,
renabtir en la superficie & de ls mess de deslizamien-
to 7, las particulas 10 del lubricsnte sblido, en for-
ms de uns capa superficial 12, tan regular y continua
como gea. pogible,

En ciertos cagos, se puede evitar este puli-
mento, aplicando previamente sobre superficie 3 de la
nesg de deslizamiento 7, una fina capa Jdel producto
lubricente, por ejemplo de plomo.

Naturslmente, es posible incorporar sl ma.
terial de la mesa de deslizsmiento 7 una mezcls dg par-~
ticulas del lubricente sdlidos diferentes, por ejemplo
uns mezcls de polvo de plomo y de grafito.

Cusndo se utiliza como materisl de base de
1a placa 7 una msteris pldstics de sltos rendimientos
mecdnicos, se puede introducir en ésto carges complemen-—
tarias constituidss, por ejemplo, por vidrio, amisnto

o celulosa en forma de polvo, de fibras o de tejidos,

-15-
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o incluso polvo de caucho. Bstas csrgas complementaries
permiten sjustar las propiedades mecdnicss y el coe-
ficiente de frotsmiento 3 log vslores requeridos.

Ciertas materias pldsticas que tienen pro-
piedades mecdnicas suficientes e insensibles a la hume-
dad, pueden ser utilizsdas, sin particuls de lubricen-
te sdlida, pars la realizacidn de la placa 7 de la mess
de deslizamiento. Este es el csso, por ejenplo, de las
poliimidas, de las resinss fenblicss, de los poliésto-
res o del polisulfuro de fenileno,

Io utilizacién de estas mateoriss plisticas
sin lubricante sdlido conduce a. coeficientes de frote-
miento cowprendides entre 0,08 y 0,15, es decir, situs-
dos en la psrte baja de ls gama preferida de los coe-
ficientes de frotamiento considerados en el presente
invento,

A continuacidn se dan algunos ejemplos pre-

feridos de materias:

Fjemplo 1

Placas 7 de bronce al plomo (70% de cobre,
9% de estafio, 20% de plomo) que responde a las carac—
teristicas mecdnicss siguientes:

Dureza Srinell (bola de 10 mm de didmetro,

carga 500 kg): eproximedsmente 50.
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Iimite de deformacidn debida a la com-
presidén: 7 a 8 kg/mmg.

Este bronce comprende nddulos de plomo regu-
larmente repartidos en ls masas y que tienen uns dimen-
5ibén medis inferior a 400 micras.

Despuds de la splicacidén de uns delgoda ca-
pa de plomo (slgunes micrss de grosor), se obbtiene con
una placa 6 de acero inoxidable martensitico un coefi-
ciente de frotamiento igual 2 0,18 para velocidades de

desplazamiento comprendidas entre 0,20 y 1 m/s y pre-

siones de apoyo comprendidss entre 20 y 200 bsres.

Gjemplo 2
Placa 7 de fundicidn grofitada laminsr tipo A norms ASTE.
Después del pulimento de la superficie, se
obtiene con uns placa 6 de acero inoxidable martensiti-
co un coeficiente de frotamiento igual a 0,14 para ve-
locidades de desplszamiento comprendidas entre 0,20 y
1 m/s y presiones de apoyo comprendidas euntre 20 y 200

bores.

Ejemplo 3
Placa 7 de fundicién ordinaris que ha sufri-
do un traetomiento de nitro-sulfuracidn con el fin de

hacer la superficie poross,
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Después de la aplicacidn de uns delgads ca-
pa de cadmio (una decens de micras), que llena los po-
ros superficisles de la fundicidn, se obtiene con una
placa 6 de acero inoxidable mortensitico, un coeficien-
te de frobtsmiento igusl a 0,18. Este coeficiente de
frotamiento permanece sensiblemente constante cusndo
se hace variar la velocidad de desplazamiento entre
0,20 y 1 m/s y la presién de apoyo entre 20 y 200 ba=

res.

Ejemplo 4

Placs 7 constituida por un tejido de auianto
impregnado por un resina fendlica.

Se obbtiene con una plsca 6 de scero inoxi-
dable ordinario, un coeficiente de frotamiento igual
a 0,13, El coeficiente de frotsmiento medido permanece
sensiblemente constante cuando se hace varisr la velo-
cidad de desplazsmiento entre 0,20 y 1 n/s 7 la pre-
sibn dc spoyo comprendida entre 20 y 200 bares.

En ciertos cssos, es ventajoso que la super-
ficie 5 de la placa 7 comprends rsnuras 13, como s¢ in-
dica en la figurs 5, o gergentas, sgujeros o anilogos.
Les ranuras 13 permiten, en efecto, recoger los even-
funles residuos de abrasidn susceptibles de ser for-

mados en el curso del frotamiento mubue de las super-
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ficies 3 y P. Se evita asi que estos residuos provoquen
uns modificacidn del cosficiente de frotamiento.

Como se indica en ls figura 2, el bloque 4b
comprende, de preferencia, un blogue de elastdmero 8
congtituido por un conjunto de placas de elastédmero tal
como ncopreno, unidass entre si por chapas de acero. Es=-
tz bloque de elastdmero 8 tiene por objeto conferir sl
blogue 4b uns cierto flexibilidad, permitir ls correccidn
de las desigualdsdes de reslizacidn del plsno o de los
planos horizontales y, sobre todo, permitir la vibracidn
de los diferentes puntos de ls construccidn en fsue ¥y
segin una.frecuencia tan alejada como ses posible de
las frecuencias de lss vibraciones de oriien sismico
seneradas en el suslo, psrs evitar las resonsncios.

71 blogue de elastdmero 8 previsto por el
invento, pernite ssi llevar la frecuencia ds oscilacidn
de la construceibn =z 1 Hz sproximedamenbo, mientras que
13 frecuencis genersda por la vibrascibén del suelo os de
4 a 5 iz en peneral.

Como, ademis, todos los puntos de ls cons-
truceidn vibrsn en fase, las aceleraciones s nivel de
leos diversos pisos son todas del miswuo sizno, lo que evi-
to la existencia en ciertos puntos de la edificacidn
de aceluraciones de sentidos opuostos que btieonocn o ve-

¢ces valoras de crests muy lmnortantes.
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A titulo de ejemplo, el blojgue 3 pusde te-
ner un grosor total de 10 cu, pudiendo obbtensr coads pla-
c3 de neopreno un grosor de 12 wmm.

31 nlmero y la superficie de los blogues 4
25t8n condicionodos por el grado de compresidn mdxims
adnisible pars el neopreno y por el interds de aseguror
un? igusl distribucibén de les corgss entre los bloques,
3o ve asi (vésse ls fizura 1) el nlmero de los blogues
4 25 menor en ls perpendicular del de ls edificacidn
central 1b, de menor peso que las construcciones la, lec.

A titulo de ejemplo izualmente, en un caso
narticulsr, pars uns construccibn que represents 540 m2
de superficie en el suelo, se han previsto 1.000 avoyos
de friccidn del +tipo de lo figurs 2.

Te unidn entre el blogue de elastdmero 8
¥ la placa 7 que constituye ls mosa de deslizamicnto,
debe resistir los esfuerzos horizontsles gencrados en
¢l curso del frobtamiento con la nlacas 5 que constituye
¢l patin de deslizamiento. Ests unibn puede ser obtenids
sexin la nsturaleze de los materisles en presencia, por
pezado, soldadura, remachado, empernado o nor unidn del
tipo espiga-mortajs o colz de milano. Una excelentbe
unién puede ser realizadas igualmente por moldeo del

elastdémero 8 en muescas, o ranuras formadas en la pla-

c3a 70
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¥n ls descripeidn citada, resalts, pues,
que el dispositivo objeto del invento permite limitar s
un valor razonsble el refuerzo de las construccionss que
corren el rieszo de ser sometidas a solicitaciones dini-
micas importantes. Fermite, en particular, reslizar en
zonas de fuerbte sismicidad construcciones que exigen
un grado de seguridad conocido con certezs, y cuya re-
sistencis ha sido comprobada en zonag de pocs sismici-
dad. Asi protegida, 1la construccibn resiste por si mis~
ma los esfuerzos psrs los cusles ha sido determinada, ¥y
escapa 8 la solicitacibn cuando ésta llegs a ser exce-
sive.

Pricticamente, los coeficientes de frota-
miento de los apoyos de friccidn se sitfan entre los
limites de 0,08 s 0,5 aproximadsmente. In efeclo, para
los valores menores, que corresponden s apoyos rodantes
o a un desligzemiento, por ejemplo de politetrafluoretile-
no sobre scero inoxidsble, la menor solicitacidn origi-
naris un desplazsmiento importente sin absorber la ener-~
gia. Para valores mds elevados del cooficiente de fro-
temicento, se llegaria s una solidsrizacibn demasisdo
fuerte con los cimientos, y ls resistencia propis s dar
a la superficie llecanria a ser excesiva.

Otrs ventajs del invento es iguslmente per-

mitir lo ubilizacidn tal cual de uns estructurs de edi-
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ficacidn prevista psra condiciones sismicas dedas en
otras condiciones sismicas, gracias a una simple adapta-
cibén de los apoyos de friccién.

La combinacidn de un bloque de elastomero
srmado ¥ esbratificsdo, que trabasja cizallamianto on se-
rie con los apoyos de fricecibn, sporta, sdemds, como se
hs visto, ventojss esenciales y especificas.

Haturalmente, el invento no estd limitado
agtrictamente 3 los ejemplos que han sido dsdos wds arri-
ba; es asi cémo no se alejard uno del objete del invento
nor reslizaciones que no difierenﬁdel mismo mis que en
detalles, o que se spliquen a porciones de consbruccidn
0 3 obras que no =s5tén cimentadas sobre wna solora Je-
neral. Iguslmente, no es necesario que todos los apoyos
A2 friceidn estén en el aismo plano horizontal, pero to-
dos los apoyos deben estsr, evidentemente, en planos pa-
ralelos horizontasles.

Iguslmente, las posiciones relstivaes del blo-
que de elastdémero 8 y de lss plscas de friccidn 6 y 7
pueden estan invertidas, asi como las posiciones rala-
tivas de las plecas de friccidn mismas.

Bl contorno y la dimensidn de las placas
de friccidn pueden ser elegidos indistintemente sin cam-

biar el invento,
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12,~ Dispositivo de proteccidn de una cons-
trucecibn conbra los efectos de solicitaciones dindmicas
horizontales importantes, especialmente de origen sis-
mico, que comprende un conjunto de apoyos de friceidn,
constituidos por blogues de apoyo mutuo que pertenecen,
respectivamente, a la construceidn y 21 suelo de cimen~
tacibn, estando previstos medios pars permitir el despla=-
zemiento relativo con fricecidn de los bloques ssociados
segln su superficie de spoyo mubuo, csracterizado porque
los coeficientes de frobsmiento estitico y dindmico de
las superficies en contascto estdn comprendidos entre un
valor minimo igusl s 0,08 aproximadamente, compatible
con los desplazamientos admisibles para la construccidn,
en funcibén de sus uniones, y un velor méximo igusl a
0,5 aproximsdamente, compatible con el umbral de resis-
tencia propio de ests construccidn.

a,~ Dispositivo conforme a ls reivindicacidn
12, caracterizado porque los blogues en spoyo mutuo com-
prenden superficies de friceidn sensiblemente plsanas,
dispuestss en 3l menos un plsno horizontal,

33,~ Dispositivo conforme s la reivindicacidn
22, caracterizado porque la extensidn de uns de las su-
perficies de friccidn sobresale sensiblemente con rela-
¢idn a la de la otra superficie, desempefiando una de

las superficies ls misidn de mesa de deslizamiento y la

-23.
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otra la de patin.

42 ,« Digpositivo conforme s una de las rei-
vindicaciones 12 a 32, ceracterizado porque los @poyos
de friccidén comprenden, en serie con las supcrficies de
friecidn, sl menos un bloque de slastdmero.

5% ,~ Dispositivo conforme a ls reivinlicscidn
42, carpcterizado povrque el bloque de elsstdmerc estd
constituido por plscas de neopreno srmadss por chapss
segin uns estructurs estretificada,

6%, Disposibive conforme 2 una cualquicrs
de las reivindicaciones 12 a 52, csracterizsdo norgue
la natursleza, el tratamiento de superficie y el perfil

de los superficies de friceidn que perbenscen s los blo-

Cques en apoyo mituo son tales, que el coeficiente de

frotomniento de las superficics en contacto es estable

en el curso del tFiempo y es sensibleﬁente constante para
velocidades de desplazamiento comprendidas entre 0,20

vy 1 m/s sproximsdanente y psra presiones de apoyo com=-
prendidss enbtre 20 y 200 bares cproximadamente.

92 ,- Dispositivo conforme 3 uns cualquisra
de las reivindicsciones 12 a 62, caracterizado porque
uns de las superficies de friccidn comprende al menos,
en su parte en contacto con la obtra guperficie, una capa
de un metal o de uns sleacibn metdlica protegidas contra

la corrosidn,
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82,- Dispositivo conforme a la reivindicacidn
62, caracterizado porque una de las superficies de fric-—
cién es de acero inoxidsble martensitico.

02,~ Dispositivo conforme a la reivindicacidn
72, caracterizsdo vorque una de las superficies de fric-
cién es de un metal o una slescién revestido por una
capa de proteccidn de niquel o de cromo.

102... Dispositivo conforme a uns cuslquiers
de las reivindicaciones 18 g 98, caracterizado porque
la otra superficie de friceidn estd constituida por un
material resistente de maners continue a presiones com~
prendidas. entre 20 y 200 barses aproximadamente, comprendien-
do este msterisl por lo menos gobre su superficle en con-
tacto con la otrs superficie de friccidn, particulas de
un producto sblido que tienen propicdades lubricentes,
estsndo estass particulas incrustadas en el material y
formando en el curso de frotamiento con la superficie
de frieccibn adyscente una capas de lubricacidn que asegurs
un coeficiente de frotamiento comprendido entre 0,08 y
0,5. '

118.~ Dispositivo conforme s ls reivindicascidn
108, caracterizado porque las particulass del producto
sdlido son elegidas en el grupo que comprende el plomo,
el grafito, el cadmio y el bisulfuro de ﬁolibdeno.

122, Dispositivo conforme a uns cualquiers

-25-
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de las reivindicaciones 102 u 112, caracterizado porque
dicha otra superficie de friccidn es de metsl, de alea-
¢ibén o de una materia plistica rigida, estsndo las par-
ticulas de producto sblido uniformemente repartidas en
la masa del metal, de ls aleacidn o de la materis plis-
tics rigida.

1%2,~ Digpositivo conforme a uns cualquiera
de las reivindicaciones 102 u 112, csracterizado porque
dicha otra superficie de friccidn es de un metal o slea-
cibn cuya superficie estd provista de poros llenos con
el material sbélido lubricante.

142 ,« Dispozitivo conforme a2 una cualquiera
de las reivindicsciones 62 a 92, caracterizado porque di-
cha otrs superficie de friccidn es de una maberia plis-
ties rigida elegids en el grupo que comprende las po-
liamidas, los poliésteres, las resinas fenblicas y el
polisulfuro de fenileno.

152,~ Dispositivo conforme a una cualquiera
de lass reivindicaciones 122 o 142, caracterizado porque
la materia plistice contiene, ademds, corgas constituidas
por vidrio, amianto o celulosa en forma de polvo, de
fibras o de tejidos o de caucho o carbono en forus de pol-
Vvo.

162,- Dispogitivo conforme s una cualquiers

de las reivindicsciones 62 a 152, caracterizado porque

2B



una de lss superficies de friccidn comprende partes en
husco tales como ranurss, gergsntas, agujeros o anilo-
£0S.

178,- Dispositivo de proteccidén de una cons-

5 truccién contra los efectos de solicitaciones dindmicas
horizontales importentes, especialmente de origen sismi-
co,

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an
tecede, representado en los dibujos que se acompafien y

10 para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de veintisiete hojas eseri

tas a mdquina por una sola cara.

15 P.A. :
Alberto de memes=t®

Por .
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