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La presente invención se re fie re  a u.a

aparato de p in tar sumergible y más concretamente se re fie re  

a un aparato que se puede u t i l iz a r  bajo e l  agua para a p lic a r  

pintura a una su perfic ie  sumergida, per ejemplo e l  casco de i 

un buque, mediante mando a A istlancia desde su perfic ie . ;

Para ap lic a r  una pintura an tico rro si­

va o an tivegetativa a l  casco de un buque en zonas situadas 

normalmente por debajo de l a  lín ea  de flo tac ió n , ha sido ae 

cosario en general con anterioridad a este  invento colocar 

e l buque en un dique seco* E sta operación re su lta  costosa en 

tiempo y dinero y exige que e l  barco e sté  fuera de serv icio  

mientras se re a liz a  la  operación de pintura, lo  cual s ig u if l  

ca una pérdida considerable de ingresos para lo s  armadores 

particularmente cuando se  tr a ta  de grandes buques como lo s  

petroleros actualmente u tilizad o s.

Para m itigar lo s  inconvenientes an teri^  

re s, ex isten  disponibles desde hace unos cuantos aSos pintu­

ras marinas para ap licación  bajo  e l  agua. No obstante, dichas' 

pinturas sólo se han podido ap lic a r  hasta  e l  momento presen­

te con ayuda de huzos que tienen que manejar un aparato de 

p in tar submarino para a p lic a r  diohas pinturas. La necesidad 

{ de tener que emplear buzos lim ita  la  u tilid ad  de dichas pin­

tu ras y del aparato submarino, pero reduce su coste e fic az -  

¡ mente sobre e l  coste normal de la  pintura en dique seco.

Por consiguiente, ex iste  la  necesidad 

de disponer de un aparato por medio del cual se puedan a p li­

car pinturas bajo  e l  agua a una su perfic ie  sumergida sin  

c isid ad  de emplear buzos.

SegRn e l  presente invento, se prepareio 

na un aparato de p intar sumergible que comprende vehículo 
de aando a d istan cia  que se puede conducir adherido a lo  la r -
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go de una su perfic ie  sumergida y, situado en la  parte tra so - {
ra  del vehículo, un d isp ositivo  de p in tar de mando a d istan - 

c ia  que puede ap licar  por medio de brochas pintura submarina
¡

a una su perficie  sumergida. I
El d isp ositivo  de pimuai de mando a dia 

tañóla se monta preferiblemente de una forma desunible en e l  

vehículo de cando a d istan cia  para f a c i l i t a r  la s  ta reas da i 

mantenimiento y/o reposición.

El aparato de p intar sumergible puede j 

incorporar convenientemente un d isp o sitiv o  para explorar e s-  j 

tructuras sumergidas.
¡

E l vehículo puede comprender una carca, 

sa  que define una cámara con un lado ab ierto , un d isp ositiv o  

reductor de la  presión capaz de mantener continuamente una 

presión reducida en e l  in te r io r  de la  cámara con relaoión  a 

la  presión en e l  ex te rio r  de la  cámara, una rueda gobernable
i

montada de modo que e l  vehículo se pueda conducir a lo  largo  !

de la  superflole sumergida oon e l lado ab ierto  de la  cámara ¡
. .  ¡

encarado a la  su perficie  sumergida, un d isp ositiv o  de mando 

para gobermr la  rueda gobernable, y un motor para mover e l  ;

vehículo. E l vehíoulo se puede hacer funcionar a d istan cia  }
i

desde encima de la  superfio ie del agua, por ejemplo por me- , 

dio de un cable de control unido a  una barca de trabajo  en 

la  su perfic ie  del ag ía  y una c a ja  de empalme en e l  vehículo.

La rueda gobernable de dicho vehículo 

se puede montar dentro de la  cámara de forma que su super­

f ic ie  de rodadura se proyeote a través de la  su perfic ie  abier 

ta  de la  cámara. E l vehículo puede comprender también dos o 

más ruedas de sustentación además de la  ruda gobernable.
E l motor puede mcv^r la  rueda goberna­

b le , l a s  o tras ruedas de sustentación, o todas l a s  ruedas
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p rev istas en dicho vahíoulo.

E l motor puede se r  un motor e léc tr ico  ¡ 

o un motor que funciona por un medio hidráulico a  presión.

E l d isp o sitiv o  reductor de la  presión i 

puede ser  una bomba de h élice  oon palas de h élice  s i 1;ua¿es 

dentro de un conducto de sa lid a  previsto  en l a  pered de l a  

cámara. La bomba de h élice puede ser  un motor e léctrico  re fr ij 

gerado por aceite  y e l ace ite  refrigeran te  ¿ p r e s ió n  ¿c pue-  ̂

de u t i l iz a r  como fuente h idráu lica de energía para o tras bom 

bas o motores en e l  aparato. ¡

La región marginal de la  carcasa que 

lim ita e l  lado abierto y que se pone a oorta d istan cia  Re l a  

su perficie  sumergida puede e sta r  provista de una se i le  de on 

dudaoiones que, ouando se u t i l iz a  e l  aparato, establecen con 

dicioneá turbulentas y reduoen la  entrada de agua en la  cáma-:
* - t

rá ; esto s ig n ific a  que se necesita menos potencia para mante­

ner una presión reducida en e l  in te r io r  de la  cámara con re- j
lación  a la  presión en e l  exterior de la  cámara. Las ondula- ¡ 

clones pueden ser  discontinuas pero es preferib le  que sean

continuas.

E l vehloulo puede comprender también 

un d isp ositivo  para deteotar e in d icar l a  postura del vehi- , 

culo, a s i  como un d isp ositivo  para deteotar la  posición de 

la  cámara con relación  a l a  su perfic ie  sumergida.
Es conveniente que e l  aparato del pre­

sente invento sea ligeramente flo tan te  o de flo tac ió n  neutra.

Para ayudar a hacer funcionar e l  apar& 

to del presente invento y mediante mando a d istan cia , es con 

veniente tener un cuadro de mandos en la  su perfic ie  del agua. 

E l cuadro de mandos se puede s itu a r  convenientemente sobre
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una barca de trabajo  que f lo te  cerca de la  su perfic ie  sumer­

gida (por ejemplo parte del casco de un barón, en e l  cual se 

desea re a liz a r  la  operación de pintura submarina. Como variani 

te , e l  ouadro de mandos se puede montar en un barco cuya su- j 

p erfio le  sumergida se desee p intar. E l cuadro de mandos pue- ¡ 

de comprender un manómetro de pintura, un tacómetro que se ' 

puede onneotar a cualquier brocha de pin tar individual, seghnj 

se desee, medios para controlar e l  suministro de pintura a  ] 

lo s  aplicaderos, medios para controlar e l  movimiento de la s  j 

broohas a una posición inoperante, y medios para controlar ¡ 

e l movimiento y posición del aparato sobre una su perfic ie  su i 

mergida que se desea pintar.
En l a  p ráctica , s i  l a  superfio ie  sumar 

gida neoesita limpieza, la  lim pieza, se efectúa antes de re& ¡ 

l iz a r se  la  operación de pintura. Una vez que e stá  lim pia la  j 

superfioie sumergida, dicha su perfic ie  sumergida se puede pin, 

ta r  empleando e l aparato del presente invento-

E l d ispoaitivo  de p in tar de mando a d is  

ta n d a  montado en la  parte tra sera  d e l vehículo (con respec- ; 

to a la  dirección normal de movimiento de avance) puede com­

prender una pluralidad de brochas g ira to r ia s , medios para h& 

cer g ira r  l a s  brochas y medios para alim entar pintura subma- ¡ 

riña a cada una de dichas broohas. Las brochas tienen cerdas 

que se disponen de preferencia práotioamente p ara le la s a l  e je  

geométrico alrededor del oual giran  l a s  brochas.

E l d isp ositivo  de p in tar e stá  prov;?to 

preferiblemente de medios para asegurar que cada brocha sa 

pueda mover en una dirección  prácticamente en recto a

la  su perficie  que se pinta y pueda mantenei .as p r e ^ n  p á ­

ticamente oonstante sobre dicha su p erfic ie . Además,, es prafa-
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r ib le  dotar a l  d isp ositivo  de p intar con medios de funciona- . 

miento con mando a d istan oia para r e t i r a r  la  pluralidad de 

brochas desde una posición operante a una posición inoperan­

te y, cuando se desee, para que la s  brochas puedan volver a 

la  posición operante por su propio peso. ¡

Para poder p in tar una banda ancha de í 

su perfic ie  sumergida durante un movimiento de avanoe del apa !

rato, se pueda disponer la  pluralidad de brochas g ira to r ia s  ,!
de t a l  manera que, durante e l avance del aparato, la s  áreas i 

cubiertas por brochas adyacentes se superpongan, con lo que i 

se tiene la  seguridad de que se pinta una banda ancha conve­

niente de su perficie  sumergida. Por lo  tanto, la s  brochas se 

pueden disponer, por ejemplo, en dos f i l a s  para le la s con l a s  . 

brochas escalonadas, para tener l a  seguridad de conseguir l a  

superposición o solape mencionado* En este  d isp ositiv o , e s ¡ 

conveniente que una f i l a  de brochas giren en una dirección 
opuesta a la  de la  otra f i l a ,  con e l f in  de reducir la  tendenj 

c ía  que tienen la s  brochas g ira to r ia s  a hacer que e l  aparato ¡ 

da p intar se d eslice  lateralm ente. Las pinturas para ap lica-  

ción bajo  e l  agua son con producto oomeroial. Se se desea, la  

ap licación  de una pintura an tlvegetatlva submarina apropiada 

puede i r  precedida por la  ap licación  de una imprimación sub­

marina de la su perfic ie  sumergida lim pia. La fuente da sumi- 

¡ n istro de pintura y la  bomba para alim entar la  pintura a la s  

' brochas se montan en general en una barca de trabajo  (a l  igu al 

que e l cuadro de mandos) o en e l  barco que se desea pintor
Segdn se ha mencionado anteriormente, 

e l  aparato del invento puede incorporar un d isp ositivo  capas 

¿e r e a l iz a r  operaciones exp loratorias bajo e l  agua. 3n gene­

r a l ,  l a  exploración bajo e l  agua no se lle v a rá  a cabo a l
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mo tiempo que la  operaoián de pintura bajo e l  agua debido a l  ¡ 

efecto p erju d ic ia l que puede oausar la  pintura eobre partes j 

sen sib les del equipo de exploración. No obstante, se puede 

re a liz a r  l a  pintura y exploración bajo  e l  agua simultáneas 

en e l  supuesto que se adopten la s  precauciones n ecesarias. Se 

pueden incorporar tip o s d iferentes de instrumentos de explo­

ración submarinos apropiados en e l  aparato de p in tar del in - } 

vento, cuyos instrumentos se encuentran disponibles en merca- ¡ 

do. El equipo de exploración puede re a liz a r  d iversas o p erad a  

nes de exploración, por ejemplo medir e l  espesor del casco 

de un buque o deteotar defectos o depresiones en e l  casco de 

un buque. La naturaleza del equipo de exploración dependerá 

de la  naturaleza del trabajo  de exp loradón  que se desee rea­

l iz a r .

Para oomprender mejor e l  invento y de­

mostrar la  forma en que e l mismo puede ponerse en práctica , 

se desoribe a  continuación una modalidad de preferencia del ¡ 

aparato de pintar sumergible segdn e l  invento, con mayor de- } 

t a l le  y tomando como referenoia lo s  dibujos adjuntos, en lo s  t 

que: j

La fig u ra  1 es una v is ta  en perspectiva; 

del lado de babor de un vehículo de mando a  d istan cia  para ¡ 

un aparato de pin tar sumergible. !

La figu ra  2 es una v is ta  en planta del ' 

lado in ferior del aparáte de p in tar sumergible completo que 

tiene un d ispositivo  de p intar por mando a d istan cia  su jeto  

a l  vehículo.

La figu ra  3 es una v is ta  en planta su­

perior, a mayor e sca la , de una parte del d isp o sitiv o  de pin­

ta r ;  y
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go de la  lín ea  de oorte tran sversa l v e r t ic a l  IV-IV de l a  fig u  ; 

ra  3*

Refiriéndonos a l a s  fig u ra s 1 y 2 de le s  

d ibujos, e l  aparato de p in tar sumergible e s tá  constituido por i 

un vehículo 1 y un d isp ositivo  de p in tar 2 su jeto  a l a  parte ¡ 

tra se ra  del vehículo 1. E l vehículo está  provisto de un impu^! 

sor 3 movido por un motor e léc tr ico  7 que puede hacer g ira r  

a l  impulsor 3 de t a l  manera que, ouando e l  vehículo se sumar-¡ 

ge, e l agua es expelida desde una cámara definida por una c a r ; 

casa del vehículo hasta una región situada por debajo del p l g ! 

no del dibujo. E l vehículo 1 está  provisto  de una rueda gob er! 

oable de mando a d istan cia  4 y dos ruedas de sustentación 5 y  ̂

6. Las t r a s  ruedas se mueven motores h idráu licos independien- . 

te s . ;

Según se verá por l a s  f ig u ra s  1 y 2, e l  

vehículo 1 tiene un contorno semejante en general a una le t r a  ¡ 

"D" constituyendo e l  lado recto de la  "D" la  parte tra se ra  ¡ 

(o popa) del vehículo según Índica e l  número de referencia 8. 

E l vehículo comprende una caroasa 9 que es en general hueca a 

parte de lo s  diversos componentes mecánicos alo jados en l a  mia 

ma. La carcasa 9 está  provista  de una pluralidad de columnas 

10 que sostienen un c a r r i l  11 sobre e l  cual se pueden su je ta r  

cuerdas para su je ta r  e l  aparato.

Ouando se u t i l iz a ,  e l  aparato de p in tar 

se gobierna normalmente a d istan cia  en la  su perfic ie  del agua 

desde una barca de trabajo  en la  cual se monta un cuadro de 

i mandos, una fuente de suministro de pintura y un motor para

! alimentar la  pintura a la s  brochas de pintar del aparato. Es-
:
} te  motor puede ser una bomba e láo tr ica  de desplazamiento poai-
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tivo . E l cuadro de mandos se une a í  aparato de pintar por me­

dio de un oable Ae torones m últiples que se une a la  c a ja  Ae 

empalme 12 la  cual, a su vez, se conecta por otro cable 13 a 

una ca ja  Ae empalmes e léo trico s 14 a través de la  cual se a l i
¡

menta energía para hacer funcionar lo s  medios Ae r e t i r a r  l a s  ¡ 

brochas 15 desde una posición operante a una opsición inope- ¡

rante y para hacer funcionar e l tacómetro. previsto en e l cua- ]
¡

Aro de mando8 para oada una de la s  brochas.

Refiriéndonos ahora a la s  fig u ra s 3 y 4 

de lo s  dibujos adjuntos, e l d isp ositivo  de p intar para e l  apg¡, 

rato de pintar sumergible está provisto de nueve brochas g ira  

to r ia s  15 que se colocan en dos f i l a s ,  una de cinco brochas y : 

otra de cuatro brochas, escalonándose la s  brochas segdn se
¡

puede ver en la  figu ra  2. Las brochas pueden se r  de cerda, ni 

lón o crin . Cada brocha 15 se su je ta  por medio de pernos 16 a ¡ 

una junta cardánlca 17 que se mueve por medio de un motor h i­

dráulico 18 e l  cual funciona mediante flu id o  hidráulico que } 

penetra por e l  tubo de suministro 19 y sa le  por e l tubo de r& }
t

torno 20. La pintura submarina se puede alim entar a l a s  bro- ; 

chas 15 desde un ooleotor de pintura 21 a través de un tubo j 

de alimentación f le x ib le  22 que se comunica con la  brocha 15 ' 

a través de un eje hueco en e l  motor 18. Cada motor h id ráu li­

co 18 se mantiene en su s i t io  por dos pares de muelles de ba­

l le s t a  cada uno de lo s cuales comprende un muelle de b a lle s ta  

superior 23 y un muelle de b a lle s ta  in fe r io r  24 su je to s, res­

pectivamente, a  una placa de base superior 25 y una placa de 

base in ferio r 26, la s  ouales se montan, a su vez, en una p la­

ca de apoyo de acero 27 unida a l a  parte tra se ra  del vehículo 

8. A la  placa de apoyo 27 se unen también brazos de a isten ta -  

oión 28 para e l  colector de pintura 21. Un muelle e sp ira l 29
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se extiende entre e l  extremo del muelle de b a lle s ta  23 adya­

cente a l  motor 18, y un e je  excéntrico 30. Este d isp o sitiv o  

de resorte  sirve cara mantener virtualmente constante la  pre­

sión de la s  brochas 15 sobre la  su perfic ie  que se pinta. !
Un cilindro  hidráulico 31 (uno de un pai¡

i
del cu al no se i lu s t r a  e l  segundo en lo s  dibujos) se su je ta  i 

por un extremo a la  placa de apoyo 27 por un soporte 32 y p o r] 

su otro extremo a una palanca 33 mediante un perno articulado.! 

34. La palanca 33 g ira  alrededor de un eje  35. E l suministro i 

de flu ido  hidráulico a l  c ilin d ro  31 por lo s  tubos 36 se con- ' 

tro la  mediante una válvula de Solenoide (no ilu strad a) cuya 

energía e lé c tr ic a  se sum inistra por la  c a ja  de ampalmes 14 

(vease la  figura 1). Cuando entra en funcionamiento, l a  v á l- !
vula de solenoide puede d e jar que fluya flu ido  h idráulico a 

través del cilindro  31 an una y otra dirección , lo  cual hace ¡ 

que la  palanoa 33 y, por lo  tanto la  barra tran sversa l 37, va 
ya en dlreooión ascendente, retirando de este  modo la s  brochas 

15 desde una posición operante hasta una posición  inoperante.¡ 

Las brochas pueden volver a la  posiolón operante por su pro- ; 

pío peso.

S i se desea ayudar a la  flo tac ió n  del 

aparato de pintar sumergible, se puede unir una barra de f i o - '  

tación  (no ilu strad a) de modo que se coloque a popa de la s  

broohas de pintar. La barra de flo tac ió n  puede ser p o lio ste r 

reforzado con fib ra  de v id rio .

D escrita suficientemente la  naturaleza 

del invento, a s i  como la  manera de re a liz a r lo  en la  p ráctica , 

debe hacerse constar que la s  d isposiciones anteriormente in­

dicadas son suscep tib les de modificaciones &e d eta lle , en 

cuanto no a lteren  su principio fundamental.
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REIVINDIC ACIONES' ' —
1. Perfeccionante ntna en aparatos de

pintar sumergibles, caracterizados porque se constituyen cada:
. *' !

aparato por un vehículo gobernable a d istan cia  que sé puede ¡ 

conduolr adherido a lo  largo de una ai porfió le  sumergida, y j 

(situado en la  parte tra se ra  del vehículoj un d isp ositivo  de !
f . " " '* * )

p intar controlable a d istancia capaz de ap licar , por medio dó { 

brochas pintura submarina a una su p erfic ie  sumergida. . !

2. Perfeccionamientos segdn la  reivin-^

dloaoión 1, caracterizados porque e l  d isp o sitiv o  de p in tar gq 

bernable a d istan cia se monta de una forma desmontable en e !  ¡ 

vehículo gobernable a d istan cia . i

3. Perfeccionamientos segdn 3as re iv in  

dicaciones 1 ó 2, caracterizados porque se dota de un dispo-? 

a ltivo  para explorar estructuras sumergidas.

4. Perfeccionamientos segdn la s  re lv in  

dicaciones 1, 2 ó 3, caracterizados porque e l  vehículo se fo r  

ma por una caroasa que define una cámara que tiene un lado 

ab ierto , un d isp ositiv o  reductor de presión que piede mante­

ner continuamente una presión reducida en e l  in te rio r  de la
i

cámara con relación  a la  presión en e l exterior de la  cám ara,; 

una rueda gobernable montada de forma que e l  vehículo se pue 

da co nducir a lo  largo de l a  su perfic ie  sumergida co n e l lado 

abierto de la  cámara encarado a  la  su perfic ie  sumergida, un 

d isp ositivo  de gobierno para gobernar la  rueda gobernable, y 

un motor para mover la  rueda.

5. Perfeccionamientos segdn la  re iv in ­

dicación 4, caracterizados porque e l vehículo está  provisto 

de una c a ja  de empalmes a la  cual se puede conectar, en l a  

práctica, un extremo de un cable de control, cuyo otro ex tre-.
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¡no aa puede conectar a un cuadro de mandos situado en una bar 

ca de traba jo  que f lo ta  cerca de la  su perfic ie  sumergida.

6. Perfeccionamientos según cualquiera

de la s  reivindicaciones an teriores, caracterizados porque e l  

d isp ositivo  de p in tar gobernable a d istan cia  se forma por una.! 

pluralidad de brochas g ira to r ia s , y medios para hacer g ira r  j 

l a s  brochas y medios para alimentar pintura submarina a cada í 

uta de l a s  brochas. !

7. Perfeccionamientos según la  reiv in ­

dicación 6, caracterizados porque cada brocha g ira to ria  eetía 

formada con cerdas que son prácticamente para le la s a l  e je  geo ¡ 

métrico alrededor del cual gü*a la  brocha. ¡
i

8. Perfeccionamientos según la s  reivin--
# i

dicaoiones 6 6 7 ,  caracterizados, porque e l  d isp ositivo  de 

pintar está  provisto de medios para asegurar que cada brocha 

se puede mover en dirección lácticam en te en ángulo recto a 

la  superficie- sumergida que desea p in tar y pueda mantener 

una presión virtualmente constante sobre dicha su perfic ie .

9* Perfeccionamientos según la s  re iv in -j 

dicaoiones 6, 7 u 8, caracterizados porque e l  d isp ositivo  de j 

p in tar está  provisto de medios gobernables a  d istan cia  para ¡ 

r e t ir a r  la  pluralidad Ae brochas desde una posición operante ; 

a una posición inoperante y, cuando se desea, para perm itir 

que la s  brochas vuelvan a la  posición operante bajo  su pro­

pio peso.

10. Perfeccionamientos según l a s  re iv in  

dicaoiones 6, 7, 8 69, caracterizados porque la  pluralidad de 

brochas se disponen en dos f i l a s  p ara le la s con la s  brochas es, 

caloñadas de forma que, en la  práotloa, se superpongan o sola, 

pen la s  áreas cubiertas por brochas adyacentes.
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11. Perfeccionamientos aegdn la  re lv in  ¡ 

dlcaolón 1f, caracterizados porque una f i l a  de brochas se d is ¡ 

pone para g ira r  en dirección  opuesta a la  de la  otra f i l a .

12. Perfeccionamientos en aparatos de 

pintar sumergibles, t a l  y como queda sustanoialmante descrito  

en la  presente Memoria e ilu strado  en lo s adjuntos d ibu jos.

gata  Memoria consta de trece h o jas, es­

c r ita s  a máquina por ura so la  oara. j

á/S Jotungruppen
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