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El presente invento se refiere a sistemas de comu-
nicacidn digitales y mds en particular a un método y un
aparato para controlar el estado de energia de termina-
les de datos a distancia y probar digitalmente las 1{--
neas a y desde los terminales a distancia en un sistema
de la clase en que la energia para los terminales a dis
tancia es suministrada desde una central (local)’ El in
vento se considera aquf en lo que sigue en relacidn con
un sistema telefﬁnigo en el que los terminales de datos
a distancia son teléfonos digitales, pero deberd apre~~
ciarse que podria ser fdcilmente aplicado a otras siste
mas digitales en los que se suministre energia a termi~-
nales a distancia desde un dispositivo centrall

En los sistemas talsfdnicoalanalégicos usuales, la
energia para los teléfonos de los abonados es enviada -
corrientemente desde la central local a cada teléfona -
por un par de cables exclusivos que conectan cada telé-
fono con la centrall Por consiguiente, no existe problg
ma real alguno en enviar energia al teléfono, y la ener
gfa estd bajo el control del conmutador de gancho de ==
colgar en el teléfono’s La central tisne una capacidad -
suficiente para conectar energia a tantos teldfonas co-
mo sean descolgados o precisen energfa para llamar’, No
obstante, en un sistesma telefdnico digital integrado e=
los concentradores digitales son dispositives relativa-
mente sencillos y econdmicos y serfa deseable usar un -
cancentrador entre la central local y un grupo de telé-
fonos de abonados, a fin de reducir la cantidad del cos
toso cable qus se necesita's La energfa para los teléfo-~

nos y los concentradores seria suministrada por la cen-
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tral a lo largo de un cable principal al concentrador vy
luego serfa distribuida a los teléfonos 2 lo largo de -
pares de cables individuales'. Existiria un problema con
sistente en que la cantidad de ensrgfa requerida por --
los teléfonos y el concentrador serfa superior o la cap
tidad de energia que puede ser llevada por el cable prip
cipal en circunstancias no usuales, Euponiendn, por su=-
puesto, que el cable principal estd disefiado para condj
ciones dg carga'de pico media, es decir, para un rendi-
miento mdximo'. En otras palabras, en circunstancias no
usuales, si un ndmero excesivo de teléfonos pasan a la
condicidn de descolgados al mismo tiempo, requiriendo =
por tanto mds energfa, ello serd causa de que los sumi~-
nistros de energfa decaigan, y pueden fallar las llama~
das conegctadasg',

Otro problema que surge en los sistemas digitales
se refiere a la prueba automitica de las lineas de lus
abonadus., En un sistema analdgica, éxiste siempre capa=-
cidad para obtener una conexidn metdlica entre una cen-
tral del sistema y un teléfono de abonadao, y es usual -
probar la linea midiendo para ello la resistencia de -~
aislamiento de la linea por algunos medios dispuestos en
la central mientras el teléfono estd en la condicidn de
colgada, No serfa prictico en un sistema digital propor
cionar una conexidn metdlica alrededor de concentrado--
res digitales, centrales digitales y similares, y, por
consiguiente, puedes llegar a ser deseabls proporcionar
una cisrta forma de prueba digital que no requiera tal
conexidn metdlica, No obstante, cabe imaginar que a fin

de permitir la prueba digital serfa necesario proporcio-
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nar un circuito a través de los teléfonos digitales, y
ello solamente puede hacerss si los teldfonos estdn en
el sstado de energia conectada, suponiendo, por supues-
to, que han de permanecer colgados' El problema puede =~
resolverse simplemente haciendo que todos los teléfanos
del sistema sstén continuaments en el estado de energia
conactada, Bs decir, suministrados con toda la energia
de funcionamiento, pero ello crearfa los mismos proble-
mas que se plantean en las condiciones de emergencia -~
que se han consideraéo en lo que antecede y también se-
ria ineficaz.

Es por tarto un objeto del presente invento propor
cionar un método y un aparato para controlar el sstado
de ensrgfa de dispositivos terminales digitales en un -
sistema de la clase aqui definida en lo que antecede, -
cuyo método y aparato superan unc o los dos problemas -
antes mencionadosh

Otro objeto del invente es proporcionar un método
de probar lineas a y desde dispositivos terminales digi
tales a distancia, en un sistema de la clase aqui defi-
nida en lo que antecede é

A fin de que el invento pueda ser mfs fdcilmente -
comprendido, se describirdn a continuacidn con detalle
realizaciones particulares, con referencia a los dibu--
Jos que se acompafian, en los que:

La Fige 1 es un diagrama de bloques simplificados
de un sistema telefdnico digital de la clase a la que -
se refiere el invento;

-La.Figﬂ 2(a) es un diagrama de bloques de circuito

de los circuitos de control de snergia en un teléfono -
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digital del sistema de la Fig. 1;

La Fig. 2(b) es un diagrama de bloques de circuito
de una realizacidn alternativa de los circuitos de con-
trol de energfa en un teléfono digital del sistema de -
la Fige 1; ¥

La Figh 3 es un diagrama de bloques de circuito --
que ilustra un centro de prueba para probar digitalmen-
te lineas a y desde teléfonos del sistema de la Fig. 1,
asi como un mayor detalle acerca de la central local y
de los concentradores digitales del sistema de la Fig,
1,

Se deberd hacer referencia a continuacidn a la Fig.
1, en la cual se ilustra una central local 12 conectada,
a través de cables principales 13; a una pluralidad de
concentradores digitales 11, E1 ndmersc de concentrado=--
res digitales 1l variard, y puede aumentarse a medidu =
que crezca sl sistemal, Cada cable principal cn esta rea
lizacidn contiene veinte lineas (parss de cables). Seis
pares de cables (tres por cada direccidn) se usan para
transmitir datos de palabra unidireccionales entre la -
central 12 y el concentrader ll. Las restantes pares do
cables se usan para suministro de energfa y servicio, -
etc. Cade concentrader 11 estd conectado, a través de -
pares de cables individuales 14, a teléfonos 10 digita-
les de abonados's En esta realizacidn, custrocientas li-
neas ?elef&nicas 14 estdn alimentadas a cada concentras
dor ll. Los concentradores 1l proporcionan una concen--
tracidn del trdfico de abonados por un factor de aproxi
madamente cuatro a uno mediante multiplaje en tiempo -~

compartido de treinta llamadas en cada uno de los pares
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de cables usados para palabra, Por consiguiente, se pug
den hacer hasta noventa llamadas a través de un concen-
trador 11 antes de que se produzca la saturacidn. Se -~
usa una linea del cable principal 13 para proporcionar

informacidn a la central 12 correspondisnte a la condi-
cidn de cada teldfono 10¢ La informacidn correspondien-
te a la condicidn de cada teléfono 10 es sometida a mul
tiplaje en tiempo compartido en esa una lfnea del cable
principal en el concentrador 11, Todos los datos de los
teléfonos 10 estdn en forma digital, siendo generados -
los cddigos directamente en forma digital y siendo con-
vertida la palabra a forma digital mediante convertido-
res de analdgico a digital en los teléfonosl

Deberd hacerse shora referencia a la Fig. 2(a), en
la cual se ilustran los cifbuitos de control de energis
en un teléfono digital 10%;'

Las carrientes de bitios de datos digitales de llg
gada y de salida en el telé%uno son separadas por medio
de un hibrido 15, el cual puede ser un hibrido de trang
formador usual o bien un hfbrido resistivo, Se extrae -
energfa de la linea 14 del abonado en el teléfono median
te un circuito 16 de extraccidn de energia y se entrega
a los circuitos en el teléfonoc que haya de sstar siempre
con energfa conectada, es decir, el receptor 17 de lfnea
y el circuito 18 de extraccidn de reloj o sincronismo,
como se ha indicado mediante las flechas Vcc asi como -
los circuitos 20 y 25% La energfa para los restantes --
circuitos, es decir, el excitador 31 de 1fnea, 8l con--
vertidor 26 de cddigo y un bloque 60 de circuito codifi

cador/descodificador, es conmutada por medio del conmu-




10

15

20

26

30

‘prasencia o la ausencia de una seffal de reloj en datos

‘rriente de bitios de llegada al teléfono el reloj os de

04086

Hoja niim, 7

tador 19 controlado por la salida de una puerta 0 exclu

siva 20,
El circuito 18 de extraccién de reloj detecta la -

f
bifdsicos que llegan usando un circuito de bdscula monoes

table redisparable (no representado)k Si existe una co-

tectado por el circuito 18, el cual proporciona una sa-
lida en la conexidn 21 a la puerta 0 exclusiva 20, La -
salida de la puerta éo es sensible para hacer funcionce
al conmutador 19 para conmutar la energia a los restan-
tes circuitos, tales como al descodificador digital y -
amplificador 22 y al codificador digital y adaptador de
clave 23, contenides todos dentro del bloque de circui-
tos 60, Cuando falte el relaj no hay salida en 21 y, «-
por consiguiente, el teléfono estd con la energia dec—-
conectada, es decir, que solamente se suministra energia
a aquellos circuitos que siempre requisren snergia, El
circuito 18 de extracecidn de reloj proporciona ademis -
seiial de reloj o sincronismo en su salida C, la cual -~
pasa a los dispositivos del teléfono que requieren seiial
de reloj, como se ha indicado en el diagrama por media
de las flechas designadas por C.,

El receptor de linea 17 incorpora un circuito de -
umbral (no ilustrada) para ovitar la auto-oscilacidn en
el teléfono, que pueda ser originada por ruido de linea
y desequilibrio de hibrido',

En una realizacidn alternativa del invento, ilustra
da en la Fig. 2(b), la sefal de reloj estd continuamente

presente, estando determinados los estados de enernia -
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desconectada y de energfa conectada por la pauta de bi-
tios particular enviada al teléfono's Si la corriente do

bitios que llega al teldfono consiste en una pauta asi-
métrica de UNGS y CEROS, un simple circuiteo de integra-

cidn 65 proporciona una salida en la conexidn 68 a la -
puerta O 67 El circuito de integracién 65 y la puerta

0 67 estdn continuamsnte con energfa conectada. La sali-
da de la puerta 0 controla al conmutador 19, el cual «-

suministra energia a los restantes circuitos, tales como
el descodificador digital y amplificador 22 y al codifi
cador digital y adaptador de clave 23, contenidos todos

dentro del bloque de circuitos 60, el excitador de 1li--
nea 61, el convertidor 26 de cddigo de prueba y el de -
enganche 66'% .

Cuando la corriente de bitios de llegada al teléfn
no consiste en una pauta de bitios simétrica, tal como
una sefial de reloj o una sefial de reloj dividida por —-
dos, el circuito de integracidn 65 produce una salida -
cero en 68 y el teldfono permanece con energia desconec
tada, es decir, que es suministrada energfa solamente a
aquellos circuitos que necesitan energia como el repre-
sentado por Vecec en la Fig. 2(a).L

Para evitar la posibilidad de una desconexidn de -
la eneragfa mientras se estd en el modo de conversacidn,
se aplica la salida del integrador 65 a un circuito de
enganche 66, al cual se permite que enganchs cuando el
teléfano estd descolgado, a través del conmutador 64. -
Asi, se mantiene accionado el conmutador 19 a través de
la puerta 0 67 y del enganche 66, inclusao aunque la co-

rrients de bitios en la linea se convierta en simétrica
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(durante las pausas largas en la conversacidn) en la 1f
nea de llegadals El circuite de integracidn 65 descrito
en lo gue antecede puede ser llevado a la prictica usan
do ya sea técnicas analdgicas ya sea técnicas digitales,

En la realizacidn de control de energia descrita -
con referencia a la Fig. 2(b), el receptor 17 no necesi
ta un circuito de umbral. Esto hace que el receptur sea
mids sensible y por tanto utilizable con linsas mds lar-
gas entre el concentrador y el teléfono.

El extractor 18 de reloj suministra sefial de reio;
a todos los circuitos que requieren sefial de reloj o de
sincronismo, como los designadaos por C. El circuito de
integracidn 65 puede necesitar ssfial de reloj si es un
dispositive digital, '

La central debe garantizar gque las sefiales para el
teléfono, tales como las de llamada, las de tono y las
de prusba de linea consistan en pautas asimdtricas de -
UNOS~CEROS, de modo que pueda funcionar el circuito 65
de integracidn’. En la versidn digital del circuito de - -
integracidn 65, se usarfan circuitos descodificadores -
digitales para detectar la presencia de las sefiales men
cionadas en lo que anteceds,.

De acuerdo con las anteriores realizaciones, si el
gancho 24 del conmutador cambia de estada, un circuito
de bdscula monoestable 25 se dispara durante aproxima--
damente 50 ms y cambia el estado de energia del teléfono
para ese perfodo, a fin de hacer llegar una scifal a la
central local 12 del cambio de estado del gancho del con
mutador. Esta conexidn de energia momentdnca al teléfo-
no no estd rigurosamente bajo el control de la central

local, pero durante un perfodo de tiempo tan breve no -
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puede originar efecto alguno perjudicial dentro del sis
toma,

Con el fin de probar digitalmente las lineas 14, -
un convertidor 26 de cddigo estd conectado a través de
las lineas de llegada y salida 27 y 28, respectivamente,
entre el hibrido 15 y el bloque de éircuito 60. E1 con-
vertidor de cddigo puede ser un simple circuito inversor,
El cunvertidor 26 estd normalmente conectado en circuito.
pero estd bajo control de gancho de conmutador par medic
del conmutador 29, de modo que cuando un teléfono pasa -

a estar descolgado el convertidor queda cortacircuitado

'y el codificador digital 23 es conectade a la linea de

salida 28 en lugar del convertidor. Como se ha mcncidqg
do en lo que anteceds, no es préético proporcionar con?
xiones metdlicas usuales en, un sistema digital y la i~
nalidad del convertidor 26 de cddigo es la de permitisx

la prueba digital. Las conexiones metdlicas no son pric
ticas, ya que introducen zonas interfaciales de tecnolow
gfa, tienen un gran tamafio fisico y no son adecuadas pa
ra probar los pardmetros apropiados que caracterizan al
canal para funcionamiento digital' En consecuencia, es-
ta realizacidn proporciona prueba por medio de la medi-
cidn del régimen de errores de bitios digitales. La con
tral 12 estd programada para preobar automdticamente las

1{neas de los abonados durante los perfodos de trdfico

escaso, usualmente durante la noche, y lo hace preparan
do una conexién a un teléfono al final de una linea que

haya de ser probada y conectando energia al teléfono en

cuestiéﬁ, transmitiendo para elle datos bifdsicos al te-

1éfono. Los datos bifdsicos incluyen un cddigo particu-
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lar que es transmitide al teléfono, madificado de una
manera predeterminada por el convertidor 26 en el teld
fono y hocho retornar a la central 12, La central 12 --
examina entonces los datos hechos retornar, contando pa
ra allo los errores que tienen lugar, a fin de determinar
si la linea s aceptable para transmisidn digital. La -
finalidad de modificar el cddigo particular de un modo
predeterminado mediante el convertidor 26 es la de ga--
rantizar que el cﬁdégn ha alcanzado de hscho al teldfo-
no y no ha sido simplemente reflejado de nueve a la ceq
tral por algdn defecto en la linea, tal como por un cig
cuito abierte’s

En la realizacidn alternativa de los medios de cop
trol de la energfa (Fig. 2(b)), los datos bif4sicos en-
viados al teléfono para prueba tendrdn una pauta asimé~
trica de UNOS~CEROS para hacer posible conectar la ener
gfa al teléfandh '

El régimen de errores puede ser aumentado artifie-
cialmente durante el perfodo de prueba, reduciendo para
ello la relacidn de seiial a ruido (rslacidn S/N) cn la
lfnea. Esto se hace reduciendo temporalmente el voltaje
de seffal de transicidn en los circuitos de lineas de -~
abonados (Fig. 3). Esto garantiza que la linea s some-
tida a esfuerzo durante la prueba y permite también me-
dir el régimen de error en un tiempo razanable., En asta
realizacidn, la relacidn de sefial a ruido en una linca
buena @s hecha disminuir hasta aproximadamente 19 db due
rante la prusba, Una vez determinado el régimen de error
aceptable para la linea, el régimen de error antes modi-

do puede ser convertido en el que seria para la relacidn
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apropiada de sefial a ruido y comparado con el régimen -
de error aceptable para determinar si la linea estd, o
na, por encima de la media normal,

Los procedimientos de prueba descritos en lo que -
antecede son llevados a la prdctica en la central 12, -
o bien en algln punto de jerarquia en el sistema, me--
diante un centro de prueba que incluye una programacidn
adecvada, El convertidor 26 puede modificar el cddigo -
simplemente invirtiendo cada bitioc n-ésimo en el orden
establecido,

Deberd hacerse a continuacidn referencia a la Fig.
3, en la cual se ilustra una realizacidn del centro de
prueba para prueba de lfneal, E1 centro de prueba 30 Sé.
ha representadc como un centra d; prueba a distancia -
que tiene accesn a la central local 12 y al concantrador
11 a través de la red digital (es decir, que el centro
30 de prueba a distancia tiene acceso a la central lo--
cal 12 a través de una entrada de prueba 31, en el con-
mutador 32 de la central 12, similar a cualquier otra -
entrada a la linea principal, y es conmutado, a través
de la central local, al concentrador correspondiente 11
de la red).

El centroc de prueba 30 consiste esencialmente en un
generador 33 de secuencia de bitios pseudoaleatorios, -
un convertidor de cddigo 34 (idéntico al convertider de
cddigo 26 en los teléfonos), una unidad de sincroniza--
cidn 35, un conmutador digital 36, unidades terminales
digitales 37 y un control de programa almacenado (spC)
38, dispuestos todos como se ha ilustrado en los dibUwe-

jos. El centro de prueba 30 tiene acceso a las centrales
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locales mediante la conexidn 39,

En la Fig. 3 se ha representado con mayor detalle
una central digital loecal 12, pero, puesto gque no for-
ma parte del invents, solamente se ha descrito a un ni-
vel suficiente para poder llegar a comprender la opera~
cidn de prueba, La central digital i2 se ha representa-
do comprendiendo unidades terminales 40 esencialmente o
digitales y circuitos 41 de linea de abonado para cons-
tituir una zona interfacial de la central con el mundo
exterior, asi como el conmutador 42 de linea principal,
el conmutador 43 de linea de abonado y el control 44 dé
programa almacenado's Las conexiones 50a proporcionan in
formacidn de sefiales de avisc a y desde ol cantrol 44,

Andlogamente, sl concentrador digital 1l no forma
parte del presente invento y se ha representado con ma-
yor detalls en la Figh 3 solamente en la medida en qus
ss precisa para deséribir el funcionamiento de este in-
vento's E1l concentrador consiste esencialmente en una --
unidad terminal digital 45, un conmutador 46 de concen-
trador, circuitos 47 de linea de abonado y la unidad 48
de control conectados como se ha representado.

El procedimiento de prueba se inicia en el centro
de prusba 30 mediante informacidn de prueba en la cone-
xidn 49, La informacidn de prueba en la canexidn 49 es
informacidn correspondiente e los ndmeros de las lineas
de los abonades que han de ser probadas y a los tiempos
en que han de ser llevadas a cabo las pruebas. La infor-
macidn de prueba pusde también contener informacidn acer
ca de una prueba anterior, permitiendo asi{ poder efectuar

una comparacidn con la prueba que estd en curso. Al ini-
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ciarse una prueba, el centro de prueba 30 envia una se-
fial de retencidn o captacidn normal por la lfnea 39 a -
la central 12 en cuestidnl La seMal de retencidn es ge-
nerada en el centro de prueba por medios usuales (no rg
presentados) y aparsce en la conexidn 50 para seffal de
avisoW La seffal de retencidn va seguida por los dfgitos
requeridos para establecer una conexifn a través de la
red a la linsa de abonado dessadals Puesta gue la sefial
de retencidn es recibida en la central local 12 en una
entrada especial 31 con categorfa de "prueba", la marcg
cidn del control 44 en la central puede producir una =~-
accidn especial con relacidn a la llamada recibida’. En
primer lugar, el cantrol 44 puede marcar la entrada .(en
el lado de la lfnea del abonado éel conmutador 43) cumd
ocupada en una llamada ds pruebals E1l contral 44 hace en
tonces que el circuito 41 § 47 de linea de abonadc de -
la linea en cuestidn preajuste el nivel de transmisidn

a un valor mds bajo's Ademds, el control 44 asegura la -
inhibicidn de la cadencia de sefiales de llamada, de mo-
do que el circuito de llamada en el instrumento dsl abo-
nado no es activado en las condiciones de prueba’. Cuan-
do todas las tareas especialss correspondientes a la -~
prueba han sido gjecutadas dentro de la central local -
12, el control 44 envia una sefial de reconocimiento de
retencidn de nuevo al centro de prueba 30, E1 centro de
prueba 30 comenzard entonces la transmisidn de la secuen~-
cia de bitios pseudoalsatorios (PRBS) desde el generador
33 al correspondiente instrumento del abonado'. La PRBS o
bien contienes una sefial de reloj en el caso de instru=-

mentos telefdnicos 10 segln la realizacidn de la Fig,e -




10

15

20

30

04086

Hojn nom. 15

2(a) o bien una pauta asimétrica ds unos-ceros en el -
caso de las realizacicnes de la Fig. 2(b), a fin de que
el instrumento telefdnico sea conmutado al estado dg —-
energia conectada come se ha descrito aqui en lo que an
tecede’s La conmutacidn al estado de energfa conectada -
del teléfono permite que la PRBS sea modificada por el
convertidor 26 de cddigo (Figsh 2(a) y 2(b)) y hecha re
tornar al centro de prueba 30 a través de la red. El nj
vel de transmisidn gntra el instrumento del abonada y =
la central local 12 en el sentido de retornoc no es redu
cido, aungue ello se haria en una forma alternativa de
los teldfonos (no representada) en la que se pudiera ==
actuar sobre los excitadores 61 de linea en los instru-
mentos de los abonados para reduéir el nivel de transmi
sidn de la sefial hecha retornar bajo las condiciones =
de prusba'

La PRBS hecha retornar en el centro de prueba 30 -
ss conmutada a través del conmutador 36 a la unidad de
sincronizacidn 35. La unidad 35 recibe también una PRBS
desde el generador 33, a través del convertidor de céq;
go 34, en la que estd modificada exactamente de la misma
manera que la PRBS enviada al instrumento del abonado.,
Las dos secuencias de bitios son sincronizadas en la =~
unidad 35 de tal modo que si no se producen errores en
todo el camino de transmisifn, las respectivas salidas
en las conexiones 51 y 52 desde la unidad 35 son idénti
cas. Las conexiones de salida 51 y 52 estdn conectadas
a las entradas de una puerta 0 exclusiva 53, la cual ~=
proporciona per supuesto solamente una salida en la co-

nexidn de error 54 cuando difieren los bitios en las ==~
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respectivas conexiones 51 y 52% La conexidn 54 va al -
control 38, donde son contados y determinadaes los erro-
res como se describe en lo que sigue'. La prueba debs -
permitir aislar los efectos de los errores originados =
por sl ruido no gaussiano de los ariginados por el rui-
do gaussiano, para hacer pasible la aplicacidn de la re
lacidn entre el régimen de error y la relacidn de sefial
a ruido para conseguir resultados vdlidos', El sistema =
del invento aisla los efectos de los errores agrupadas
(errores no gaugaianos) de los errores a largo plazo -~
(errores gaussianos) haciendo la duracidn de la prueba
lo suficientemente larga coma para impedir que los errg
res agrupados, o en réfaga, a corto plazo, enmascaren -
el régimen de errores a largo plazo,mds alto, los cuaies
prevalecerfan en las condiciones de prusba (es decir, =~
que el régimen de error mds alto es debido a la menor -
relacidn de sefial a ruida)’s

El régimen de error A, por sjemplo, gue prevalece
durante las condiciones de prueba, corresponderfa, bajo
niveles de transmisifn normales, a un régimen de error
A’ mucho menor, dado que existe con respecto al ruido -
gaussianoc una relacifn matemdtica entre el régimen de -
error y la relacidn de seffal a ruido. La relacidn de sc
fal a ruido durante la prueba de lfnea puede por tanto
seleccionarse con relacidn a2 la lfnea mds larga de modo
que el régimen A de error de prueba adopte un valor que
sea mds alto que un cierto nivel umbral A" si se degrada
la 1fnea mds alld de un limite estipulado. Independien-
temente de la pqsible existencia de errores agrupados en

la 1inea sometida a prueba, la relacidn de sefial a ruida
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bajo prueba, y por consiguiente el régimen A" de error
umbral, se estipula mediante el requisito de que se =~
pueda obtener un recuento de error razonable durants -
un intervals de medicidn dadol,

Cuando expira el tiempo de prueba, el centro de -
prueba 30 termina la prueba enviando para ellc una se-
fial de fin de comunicacidn a la central local que in--
terviene en la prueba, para iniciar el procedimicnto -
de borrado que restituye al estado inactivo a todo el
equipoc gque intervisne en la prueba. El centro de prue-~
ba puede entonces establecer una nueva llamada de prug
ba como se ha descrito en lo que antecedc.

El procedimiento de prusba incluye ademds la posi-
bilidad de abortar la prusba en Eualquier linea o grupo
de lfneas si el abonado de la linea sometida a prueba;’
o que estd en el grupo de las sometidas a prueba, tré-
ta de efectuar una llamada, es decir, descuslga el te-
1éfono, o bien si se hace un intento de iniciar una -=
llamada al abonado cuya lfnea estd sometida a prueba o
a cualguier abonado que esté en un grupo de lincas so-
metidas a prusba’s Ademds, pucde abartarse la prueba si
cualquier dispositivo dentro del instrumento telefdni-
co, del concentrador o de la central local, origina un
fallo en el establecimiento de la conexidn requeridal,
En el caso de un teléfono desconectado, pueds abortar-
se la prueba hasta que el instrumento telefdnico sea -
vuelto a conectar a la linea.

Como se ha mencionado en lo que antecede, el cen-
tro de prueba 30 puede ser situado en la central local

12 § en cualquier otro sitio en la red. Ademds, se pue-
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de situar la 1l8nica del centro de prueba (SPC 38) sola-
mente en la central local o el concentrador, mientras -
que el resto del centro de prusba puede ser situado en
cualquier otro sitio en el siétema, haciendo asi posi--
ble el uso de parte de la SPC o de cualquier otra insta-
lacién de control ya disponibls para conmutacidn, envio
de sefiales y controll;

Como serd evidente de la anterior descripeifn, el
invento proporciona un sistema de comunicacidn digital
mejorado, que permite que los terminales de datos digie
tales a distancia sean eficazmente desconectados de una
central local cuando no estdn en usos Por supuesto, los
terminales no son desconectados por completo, puesto --
que algunos circuitos de los terminales deben tener - =
siempre suministro de energfa para los mismos, peroc dado
que esta energfa es extremadamente baja con relacidn a
la energfa total de funcionamiento de los terminales, -
pueden considerarse como desconectados, De esta manera,
el nlmero de terminales que son conectados o puestos en
condicidn de energia conectada, puede controlarse en la
central local, Asi, si un ndmero desusadamente alto de
terminales requieren energfa al mismo ticmpo y existe el
peligro de que se haga que decaigan los suministros de -~
energfa, la central es capaz de valorar la situacidn y
de conectar la energfa solamente al ndmero de termina--
les que puedan ser adecuadamente suministradaos sin ori-
ginar un decaimiento indebido de la alimentacidn de ener
gia, Esta se consigue en el control en la central locall,
En consecuencia, se obtiene una economia del costoso --

cableado usando concentradores digitales entre centrales
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locales y terminales de abonados) y existe ademds una -
econom{a en la energfa consumida por los terminales's

La capacidad para controlar el estado de energia -
de los terminales desde la central facilita también la
prueba digital descrita en lo que antecede, mediante la
cual se pueden probar las lineas a y desde los termina-
les de los abonados, de una manera que indique la condi
cidn de las lineas con respecto a aguellos pardmetros -

que sean de interds para la prusba digital,

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva, que se pre
sentan para que sean objeto de esta sclicitud de Paten-
te de Invencidn en Espaffa, por VEINTE afios, son los que
se recogen en las reivindicaciones siguientes:

12,~ Un método para controlar el estado de energia
de terminales de datos a distancia en un sistema de co=-
municacidn digital de la clase en la que la energia pa-
ra los terminales es suministrada desde una estacidn de
conmutacidn central, caracterizado porque dicho método
comprende cantrolar la seflal digital transmitida a di-
chos terminales desde dicha estacidn de conmutacidn ==
central'para hacer que dichos terminales adopten ya sea

un estado de energfa conectada, en el que es consumida

04086
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energfa de funcionamiento continua por dichos termina--
les, ya sea un estado de energfa desconectada en el que
es consumida una pequefia cantidad de ensrgia por dichos
terminales, siendo dicha pequefia cantidad de energia su
ficiente salamente para activar dichos terminales y di-
cha estacidn de conmutacidn central para comunicar, siep
do efectuada la conmutacidn de un terminal del estado -
de energia desconectada al estado de energfa conectada.
en el terminal cuando dicha sefial digital transmitida in
cluye una sefial de control particulars, .
28,~ Un método segln la reivindicacidn 12, caracte-
rizado borquebdicha seffal de control particular es trang
mitida a uﬁ terminal de dicho sistema solamente cuando
el cambio de sstado de sse terminal al estado de energfa
congctada no gea causa de que se rebase una suma admisi-
ble de racidn de energfa para los terminales del sistema:.
32,~ Un método segln la reivindicacidn 22, caracte-
rizado porque dicho sistema es un sistema telefdnico y -
cada uno de dichos terminales es un teléfono digital, =-
dicha sefial de control particular es una sefial de reloj
o de sincronismo incluida en datos bifdsicas transmiti-
dos a los teléfonos, dicho método incluye ademds hacer -
que un teléfono conmute momentdneamente pasando del es-
tado de energia desconectada al estado de energia conec-
tada cuando el teléfono pasa a estar en la condicidn de
descolgado para iniciar una llamada, para asi{ hacer lle-

gar una sefial a la estacidn de conmutacidn central que

indique la necesidad de energfa de funcicnamiento conti-

nua, no siendo dicha conmutacidn momenténea al estade ds

energia conectada de una duracidn suficiente como para
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afectar a la suma de la energiarque es consumida por los
teléfonos del sistemal,

42,~ Un mftodo segdn la reivindicacidn 22, caractg
rizado porque dicho sistema es un sistema telefdnico y
porque cada uno de dichos terminales es un tsléfono di-
gital, dicha sefal de control partidular es una pauta
de bitios asimétrica de UNOS y CEROS, dicho método in--
cluye ademds enganchar o fijar un teldfono en el estado
de ensrgia conectada cuando dicho teléfono estd en la -
condicidn de "descoigado" para evitar un cambio al esta
do de energfa desconectada en caso de que dicha pauta de
bitios asim8trica cese momentdneamente durante un modo
de conversacidni,

58,- Un método segdn la reivindicacidn 42, carace
terizado porque uno de dichos teléfonos as hecho conmu~
tar momentdneamente del estado de energfa desconectada
al estado de energfa conectada cuanda dicho teléfona‘pa-
sa a la condicidn de "descolgadoM para iniciar una lla-
mada, de modo que se haga llsgar una sefial a la esta~-
cidn de cnnmu%aci6n central que imdique la necesidad de
ensrgfa de funcionamiento continua, no siendo dicha con-
mutacidn momentdnea al estado de energfa concctada de -
una duracidn suficiente como para afectar a la suma de
la energia que es consumida por lds teléfonos dsl siste-
ma.

6%, Un método segdn la reivindicacidn 18, caracte-
rizado porque es ‘transmitida dicha sefal de control -
desde dicha -estacidn de canmutacidn central a un termi=-
nal preseleccionado del sistema cuando dicho termipal -

preseleccionado no estd en uso para hacer que dicha - -
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_t{erminal preseleccionadc gdopbe dicho estado de energia co
nectada, eé trensmitida una corriente de bitlos pseudoalen
torioé (PRBS ) desde un centro de prugba situado en dicha
estaéién de comautzeidn o en algin punto ue jerurquia en el
sistem: a dicho terminzl ovreseleccionado, dicha PRBS es mo-
dificada de una manera predeterminads en dicho terminal prg
seleccionudo, dicha £iB3 modifigaua es transnitida ae nueve
s dicho ceniro de prueba y los evrores que han tenido lugzy
durante la transmisién son contados vara hacer posible la
determinacién de la calidad de la transmisidén de linea di-
#ital entre dicha estacidn de conmutucidn y dicho termina
preseleccionado. ’

2,~ Un método segin la reivindicacién 68, carac-
terizado ademds porque la relacidn de sefial & ruido en la
1inea que se estd determinando es reducida para aumentar

el régimen deerrores y hucer vosible cue se llesue a ung,

terizado porque dichos terminales son obligzdos a adoptar
dicho estado ue energia concctuda para probar digitalmonte

lineas cntre dichos terminzles y dicha estacldn de conmuta

nerar una seiigl de drueba digitsl en dichz estacibn de con-

matueidn, frensmitir dicha serizl Ge prueba desde dicha eotu

”n

errores que tienen luewr compirsnde para ello la sefial dc

determinacién significativa en un breve periodo de tiempo. |

88,- Un método segin la veivindicacién 12, carze-

cién central, incluyendc dicho método las opsraciones de ge

de conmutacidén a un terminal, modificar dicha sefial de grug
ba en dicho terminal, transaitir dicha seiinl ce pruebs modi

ficada de nuevo a dicha estacidn de cormutacién, contar los|

peuebs hechay vabornar con und Sedal no trangwitida, wmodifi-

Q

cads de maners similar; rteduciv 1a relaeidén de sepal a rui-

00R
ALITY
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| 3o en la lfnea gue est4 siendo sometida a prucba, al menos
para la transmisién desde dicha estacidn a dicho terminal,
para hacer posible un recuento de error razonable en un |
breve espacio de tiempo, y determinar el recuento de error|
para establecer la calidad de transmisién de la linea.

94,- Un aparato para ejecutar el método de acuer-
do con la reivindicacién 12, caracterizado porque incluye
un conmutador de racionamiento de energia en cada uno de
dichos terminales para conmubtar dicho terminal-entre dicho
estado de énergfa desconectada y dicho estado de energie
conectada, y un detector en cada terminal para hacer que
actie dicho conmutador de racionamiento de energia en res¢-
puesta a dicha sefial de control particular para conmutar
dicho terminal a dicho estado de energia conectada, estan~
do ademés destinado dicho detector a hacer actuar a dicho
conmutador para conmutar momenténeamente éicho terminal el
estado de energla conectada cuando dicho terminal cambia
de un estado inactivo a un‘estado de activo para iniciar
una comunicacidn desde el terminal, de hodo que se haga 11§
gar a dicha estacibn de conmutécién central una sefial indi-
cadora de dicho cambio. 7 -

102.~ Un aparato segln la reivindicacibén 92, ca-
racterizado porque dicho detector incluye un circuito pa-
ra desempefiar una funcibn "O" entre.una sefial continua que
representa a dicha sefial de control particular y una sefial
de impulso de corta duracibén que representa dicho cambio en
dicho terminal de un estado inactivo a un estado activo,
accionando la salida de dicho circuito a dicho conmutador.

1l2,- Un aparato seglin la reivindicacién 102, ca-

racterizado porque dicha sefial de conbtrol es la sefial de
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reloj en datos bifésicos transmitides a dicho terminal, y
dicho detector incluye un circuito de extraccibn de reléj
para extraer dicha seiial de reloj y proporcionar en una de
sus salidas dicha sefial continua.
128,~ Un aparato segfin la reivindicacibén 102,

cafacterizado porque dicha sefial de control comprende una
pauta de bitios asimétrica de UNOS y CEROS, dicho detector
incluye un circuito de integracién para detectar dicho pa-
trén de bitios asimétricos y proporcionar dicha sefial con-
tinua, dicha seflal continua es ademés proporcionada en un
circuito de enganche o fijacidn dentro de dicho detector,
garantizando dicho circuito de, enganche que dicha sefal
continua aparezca siempre en una entrada de dicho circui-
to "O", mientras que dicho terminal permanece en el estado
éctivo después de haber sido recibida dicha pauta de bitios
asimétrica.

138,~- Un aparato segfin la reivindicacidn 122,
céracterizado porque dicha conmutacién momentinea de un
terminal al estado de energia conectada hace llegar una
sefial a dicha estacién de conmutacién central indicadora de
que el terminal requiere energia de fﬁnéionamiento continrua
dicha estacibén de conmutacién central incluye una unidad de
racionamiento de energfa para impedir la transmisién de di-
cha sefial de control a un terminal si ha sido sefialado un
cambio de dicho estado inactivo a dicho estade activo y si
la conmutacién de dicho terminal al estado de energia conec
fada fuefa causa de que se rebasara ura suma admisible de
racién de energfa para los terminales del sistema.

142,~ Un aparato segin la reivindicacién 92, ca-

recterizado porque se ha previsto un centro de prueba para
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dicha estacidn central, dicho centro de prueba incluye un

generador de sefial de prueba digital para generar una se-

‘trensmitir dicha sefial de prueba hacia un terminal, se ha
previsto un convertidor de sefial y medios de circuito de
linea en cada terminal para modificar dicha seilal de prue-
ba de un modo particular y tranémitir dicha sefial de pruebg
medificada de nuevo a dicho centro de pruéba, se ha previs-
to otro convertidor de sefial en dicho céntro de prueba pure
nodificar una versidn no transmitida de dicha sefial de prud-
ba dentro de dicho centro de prueba en dicho meodo particuldr
¥ se han previsto segundos medios de circuito en dicho cen-
tro de prueba para comparar dicha versidn modificada no
transmitida de dicha sefial de prueba con la sefial modifica-
da hecha retornar, que hace posible que seaﬁ conectados los
errores que han tenido lugar durante la transmisién.

’ 158.- Un aparato segln la reivindicacidn 142,
caracterizado porque se ha preyisto un circuito de linea pg-
ra cada linea, siendo dichos circuitos de linea controla-
bles para reducir la relacién de sefial -a ruido en la linea
que estd siendo sometida a prueba, todo el tiempo que dure
la prueba. ' '

162.- Un aparato segin la reivindicacién 92,

caracterizado porque incluye un dispositivo para probar di-
gitalmente 1f{neas entre dichos terminales'y dicha estacibn L
de cohmutacién, incluyendo dicho dispositivo un centro de
prueba que comnprende un genefador de seiial de prueba digi-
tal para generar una sefial de prueba digital, primeros me-

dios de circuito para transmitir dicha sefial de prueba a
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uno de dichos terminales, un convertidor de seflal y medios

de circuito de linea en cada terminal para modificar dicha

sefial de prueba de una manera particular y transmitir dicha

|sefial de prueba modificada de nuevo a dicho centro de prue-

ba, otro convertidor de sefial en dicho éentro de prueba pa-
ra'modificar una versidn no transmitida de dicha sefial den-
tro de dicho centro de prueba de dicha manera particular,

N unbs segundos medios de circuito en dicho centro de prue-
ba para comparar dicha versién no transmitida, modificada,
de dicha sefial de prugba con la serial modificada hecha re-
tornar, para hacer poéible el recuento de los errores que
hayan tenide lugar durante la transmisién.

172, - Un aparato segln la reivindicacibn 16%,
caracterizado porque se ha previsto un circuito de linea
para cada linea, siendo dichos circuitos de l{nea contro-
lables para reducir la relacidn de sefial a ruido en la 1i-
nea cue est& siendo sometida a prueba, todo el tiempo que
dure la pruebda, '

182.- Un aparato segln la reivindicacién 172,
caracterizado porque dichos segundos medios de circuito
incluyen una unidad de sincronizacién para sincronizar di-
chas serfiales de prueba no transmitidas y hechas retornar
Y un circuito "0 - EXCLUSIVO" para recibir dichas sefiales
sincronizadas y proporcionar una salida cuando dichas se-
fiales sincronizadas sean diferentes, siendo dicha salida
un recuento de los errores que tengan lugar en la transmi-
sibn.

192.~ UN METODO Y UN APARATO PARA CONTROLAR EL
ESTADO DE ENERGIA DE TERKINALES DE DATCS A DISTANCIA EN UN
SISTEMA DE COMUNICACION DIéITAL. '
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Tal y como se ha descrito en la lMemoria gue an-

tecede, representado en los dibujos que se acompaiian y con

los fines que se han especificado.

Esta lemoria consta de veintisiete hojas escri-

tas a méquina por una sola cara.

Madrid, 2.9.NOV. 197 7

P.A.

Fernando de Elzabury
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