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La presente invencidn se refiere a un procedimiento
para enriquecer la plata en lixiviaciones de plomo conte-
niendo plete y, en caso dado, cobre y zinec, gue se obtlensn
por lixiviacidn cloridice, por ejemplo, coxn ».. :cidn de sal
comin, con o0, en caso dado, sin introduccidén de cloro,

y ésto de lo0s residuos y de los polvos voldtiles que ademés
de plowo contienen plata y, en caso dedo, cobre, zinc ¥

hiervro.

En la eleboracidén quimico-himeda de los concan-
tredos complejos que contlenen plomo ze obtlenen, por ragla
general, residuos que contienen el plomo como componente
principal. En estae sustancias, en las cusles el plomo se
presenta frecuentemente como sulfato de plomo, estén conte-
nides en la mayoris de los casos cantidades alternantes de
plata, cuya recuperacidén es una condicién previa para la eco-
nomfa de la elaboracién de los concentrados complejos. Ade-
mds de plata pueden estar presentes también cantidades consi-
derables de otros metales no férricos, por ejemplo, cobre y
zine. Los residuos,que aqui entran en consideracién, son los '
residuos de le lixiviacidén de lae elaboracién de los concen-
trados complejos arriba mencionados, por ejemplo, medisnte
tostacién sulfetante, clorante, o tostacién muerta, o por
lixiviecidén bajo presidén directa con o sin etape de mctiva-~
¢ién snteconectada.

En la elaboracién quimico-himeda de concentrados
de zine por tostacidén muerta y lixiviacién se obtienen como
es sabido residuos que, ademds de zinc como componente prin-
¢ipal, contienen cantidades alternantes en plomo y plsia,
los asi llamados residuos ZES (ZES = lodos de electrdlisis

de zinc).
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En los procedimientos més modernos (procedimie. i
de jarosite o de goetita) se quedan las cantidades princiw
pales de plomo y plata en un residuc e liziviacién de swl=
fato de plomo que contiene plata. -

Ademds, en la elaboracién pirometalirgice se pre-
sentan polvos voldtiles, que frecuentemente contienen plomo
¥y plata. En estos polvos voldtiles se encuentra el plomo
generalmente como cloruro de plomo.

Para la recuperacién de la plata y del plomo de
los productos previos arriba mencionados y productos similaw '
res, que pueden contener de un 2 & 25 % de Pb y 30 - 1000
&/t de Ag y cantidades diferentes en cobre, zinc, cadmio
Yy otros metales acompaflantes es conocido lixiviar esitos ma-
terialea con soluciones de cloruro, preferentemente con so=-
lucidn caliente, decida de cloruro sédico. Las sales de di-
ficil solubilided, teles como sulfato de plomo y también
cloruro de plomo ae disuelven como complejos de ¢loro. Con
contenidos de cloro en la lejfa de ) 150 g/1 se puede alcan~
zar > 30 g de Pv/l y aproximadamente 2 g Ag/1l.

Para la oxidacién de los contenidos en metsles
no férricos adn sin oxidar es necesario,aomo es sabido, ele- :
var el potencial de oxidacién, por ejemplo, mediante adicién
de gas de cloro.

En este procedimiento se disuelven también parcisl
0 totalmente los componentes secunderios, tales como cobre,
zinc y cadmio. Aqui, sin embargo, las ferritas en caso dedo
existentes no se disuelven, de menera que de los productos
previos con mayores cantidades de cobre y/o zinc ligado
como ferrite (por ejemplo, el zinc en ZES) solamente se pus-
de disolver el plomo y la platae con mltos readimiertes.
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Asimismo es conocido empleer de nuevo ia léjid
de sal comin, una vez precipitados los metales no :erricOS
disueltos en elle, efectudndose la sepsrecidn de los metu¢es
por enfriemiento de la lejia, por procesos de uementacién

o por precipitacién con compuestos alcalinos o alcallnotérreoa,

preferentemente con sosa o cal.

En la cementacidn de la lejia de plomo con hiqrro
se obtiene un plomo de cemento contenisndo plata y,’en'¢é§a

!

i
!

dedo, conteniendo cobre, originando, sin embargo, dificulta~- f

des la tendencis del plomo de cemento & aglutinarse, por
ejemplo, 8l extraerse el cementado de los recipientes de
reaccidn.

En la precipitacién del plomo con medios sleali-
nos, por razones econdmicas principalmente con cel, se oOb-
tiene un cloruro de plomo bdsico, Que asimismo contiene el
plomo y cobre precipitados simulténesmente. En igual forma
se precipiten también en la precipitacidén con sosa el plomo,
la plata y el cobre conjuntamente como carbonato basico.

En la ulterior elsboraecién de estos productos de precipita-

cién segin procedimientos comocidos, por ejemplo, por reduc- :

cién de fusidén a plomo, en caso dado despuds de una etaepa
de desclorificecién, es necesaria uns ulterior refinscién
para la separacién en plomo, plata y cobre, que adicional-
mente recarge fuertemente la economfa en la obtencién de los
distintos metales.

El procedimiento de la presente invencidén para en-
riquecer le plate en lejfias de plomo que contienen plata y,

en caao dado, cobre y zine, que se han obtenido por lixiviz- .

cién de cloruro caliente, por ejemplo, con solucién de sal

comin, con o0, en caso dado, sin introduccién de cloroc, ¥y és- -



10

15

25

30

to de residuos y polvos voldtiles, que ademdés de plomo con-

tienen plata y, en caso dado, cobre, zinc y hierro, no tiene :
los defectos arribae mencionados y representa, por el contra- !
rio un progreso técnico y econdmico. Se caracicriza porque l
la plata, en caso dedo junto con el cobre, se separa por i
una precipitacidén selectiva como sulfuro de los demds meta~ ;
les y a continuascldén se precipita el plomo segin procedi- !
mientos conocidos, por ejemplo, como sal bdeica, mediante

agentes precipitadores alcalinos o alcalinotérreos. La pre-
cipitacidén selectiva de le plate y, en caao dado, del cobre
se efectis a una temperatura entre 60 y 10000, preferente~
mente entre 70 y 90°0 ¥y & un pH de -‘—:2, ¥y ésto con gas sulfhg_:
drico o con sulfuros hidrosolubles, por ejemplo, sulfuro sé- ?
dico. Mediante la precipitacidén sulfurica selectiva se pre-

cipita de la lejia de plomo con elevado contenido en plomo y i
un contenido en plate relativamente reducido la plata en mds !
de un 98 % bajo precipitacién simulténea de sfloun <1 ¥
del plomo disuelto. E1 cobre que se encuentra en solucidén
s8e precipita asimismo en méa de un 98 % como sulfuro. A un
pH £ de 2 no se precipitan simultédneamente el zinc, el hierro.

)
I
i
|

y el cadmio.

Si en la lejia de cloruro aédico estéd presente,
por ejemplo, una proporcién entre (Ag + Cu) : Pb= 1 : 70,
se logra en el precipitado sulfiirico una proporcién de
(Ag $0u) s P = 24 : 1, lo que Gorresponde & un enriqueci-

miento de loz metales valiosos en 1680.

El precipitado sulfurico rico en plata, obtenido
segin este procedimiento, se puede seguir elaborando, si
estd libre de cobre, en forma en s{ conocida. Sin embargo,
s8i el precipitado ain contiene cobre, entonces se sigue au-
mentando el contenido en plata mediante una descuprizacidn



adicional descrita a continuacién. Pare ello se somete el
precipitado de plata-cobre-sulfuro & une lixiviacién oxiden~
te con deido sulfdrico, con lo que el sulfuro de cobre se
oxida selectivamente y se disuelve bajo formacidn de azufre
elemental. Cuando en la lejia de cloruro sédico estéd presen~ .
te,'por ejemplo, una proporcién de Ag : {sb + Cu) = 1 ¢ 200,
se logrs en el residuo del sulfuro de plate una proporcidn

de Ag s (Pb +Cu) = 7 : 1, lo que corresponde a un earigque-~

!
cimiento en plata en 1400. §

El procedimiento de la presente invencidn se caracuf
terize con més detalle mediante el siguiente ejemplo, sin :
que quede limitedo al tipo de residuo selecclonado y a los
contenidos de lejia de plomo indicados, & las temperaturas :
seleccionadas y & la clase del agente precipitador sulfirico.

i
Ejemplo

Para su eleborascién se disponis de une as{ llameda
lejia de plomo, que contenia 20 g de Pb/l, 0,1 g de Ag/1,
0,2 g de Cu/l y 0,5 g de Zn/1 as{ como 260 g de RaCl/l y en
1la que la proporcién en peso (Ag + Cu) 3 (Pb + 2Zn) era de
1: 68.

;
i
!
!
1

A 10 1 de esta lejfa de plomo con un pH de 2 se le
agregd lentamente bajo agitacidn a 75°C uns solucién al 10 %
de sulfuro sédico,manteniéndose el pH constante mediante
adicidn, gota a gota, de dcido clorhidrico. Se agregé tanta
solucién de sulfuro sdéddico, de menera que la cantidad de
sulfuro sédico, referido al Ag y Cu(IIl), correspondiese a
1,5 veces el valor de la estoquiometria. A continuacién ze
agité la suspensidén durante otros 15 - 30 minutos. Después
de separar por filtracidén y lavar el producto precipitado
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efectudndose el lavado primero con solucidn dcida caliente
al 25 ¢ de cloruro sédico, después con agua, se obituvieron
5,05 g de residuo (seco) con
19,7 % de Ag correspondiente a >99 %,

38,8 % de Cu correspondiente a 98 % y

2,5 %.de Fb correspondiente a < 0,1 % del contenido en le-

Jjia original.
Tl zinc se encontraba en el precipitado sélo en

residuos inferiores & un 0,1 %. En el precipitado ascendié
la proporcién en peso de los metales valiosos Ag + Cu con
respecto al plomo precipitedo simultdneamente a ~~23,5 : 1,
el factor des enriquecimiento de los metales Ag + Cu, compars.
do con le precipitacién comin de plata, plomo, cobre y zinc,
ascendié aproximedsmente a 1600,

Este precipitedo se sometlé como suspensidén acuosa :

(75 &/1) bajoadicidén de deido sulfvirico (50 g/1, correspon-
diente a una estoquiometria de ~110 %, referido al Cu) a
una lixiviacién a 110°C ¥y una presién barcial de oxigeno

de 10 atméaferas durante 3 horas.

A le suspensidn de partida se le agregarom 3 g/l
de hierro como sulfato para evitar una oxidacién del azufre
sulfirico a sulfato.

Después de separar por filtracidén el residuo con-
tenfa la solucién mds de un 99 % de cobre, mientras el resi-
duo, como componentes principales, @86élo contenfa ain sulfuro
de plata y azufre elemental. En este residuo ascendid la
proporcidén en peso entre la plata y el restante (Cu 4 Pb)

a 6,8 : 1. Comparado con una precipitacién comin de 1la pla-
ta, plomo, cobre y zinc de la lejia de plomo, en la que la
proporcién en peso Ag ¢ (Pb + Cu + Zn) macendfa a 1 : 207, se

|

|
|
|

1
¢

i
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encuentra el factor de enriquecimiento de la plata shora lo- -
grado en 1408, '
i
NOT 4 - :
]
Descrite suficientemente la naturaleza del inven- .
to, asi como la manera de realizarlo en la prdctica, debe
hacerse constar que las disposiciones anterlormente indica-
das son susceptlibles de modificaciones de datelle en cuznto

no alteren su principlio fundemental.
REIVINDICACIONES

1.~ Procedimiento para enriquecer.la plate en re-
siduoa que contienen plata y plomo, obtenidos por lixiviacién'
de cloruro caliente, por ejemplo, con solucién de sal comin,
con o, en caso dado, sin introduccidén de cloro, y ésto de .
los residuos y polvos voldtiles, que ademds de plomo contie- ;
nen plata y, en caso dado, cobre, zinc y hierro, caracteriza-
do porque ls plata, en caso dado conjuntamente con el cobre,
se separan mediante une precipitacién selectiva como sulfuro :
de los demés meteles ¥y & continuacién se precipita el plomo !
segin procedimientos conocidos, por ejemplo, como sal bésica,

mediante agentes de precipitecidén alcalinos o alcalinotérreos.

2.- Procedimiento segun la reivindicaciénm 1, ca-
racterizado porque la precipitacién selective de la plata

| ¥y, en caso dado, del cobre se efectinm a 60-10000, preferente-~

mente 70-90°C.

3.~ Procedimiento segin las reivindicaciones 1 y
2, caracterizado porque el precipitedo se efectis a un p=E
2 con hidrégeno sulfurico o sulfuros solubles, por ejemplo,
sulfuro sédico.

4,~ Procedimiento segin las reivindicaciones 1 a



3, caracterizado porque sl contener cobre el precipitado sulni
firico éste se trata mediante splicacién de presién por de~ '
bajo del punto de fusién del mzufre elemental mediante deido |
sulfirico bajo una presién parcial de oxig. v mds elevada,

con 1o que el cobre se disuelve selectivamente como aulfato
de cobre y el sulfuro de plata se mantiene invariabie en el |

residuo.

5.- Procedimiento para enriquecer la plata en resi-
duos que contienen plata y plomo, tal y como queda sustancial

mente descrito en ls presente Memoria.

Esta Memoria conste de 9 hojas escritas a mdquins
por una sola cara.
Medrid, 2 & JiH, 1976
DUISBURBER KUPFERHUTTE.

ACEBD Y MUDEY
L. Guale Fornindes
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