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ELl presente invento sé refiere a los generadores de
sefiales en Tampz que permiten obtener una tensidn eléctri
ca creciente o decreciento segin wma funcidn dada de un
parémetro generalmente unido al tiempo. Se refiere igual
mente a los convertidores analdgico-=numérico y numérico-
-analdgico que utilizan tal generador, asi como a los co-
dificudores y descodificadoresVtelefdnicos. Segin una no
tacidn corrientemente adoptada’llaﬁaremos a estos disposi
tivos convertidores A/N y convertidores N/A.

Un procedimiento conoéido para obtener tal rampa de
tensidn consisté énrcargar un condensador con un generador
de corriente. Ia tensidn en los bornes de este condensa-
dor crece entonces'linealmeﬁte con el tiempo.’ Se pueden
obtener rampas de formas diversas utilizando redes de re-
sistencias y de capacidadés; pero no se obtiene generclinen
té mas que una aproximacién de la.forma deseada y no exis-
te método general para sintetizar tal réd a partir de la
forma de rampa deseada. A&émésrtodos estos procedimicntos
presentan el incdnvenien#e de ser muy sensibles a loé~deri
vados de todas clases que afectan en particular a 1os'cog
densadores y a las tensiones de alimentacidn.

Es conocido el hecho de construir dispositivos de
trensferencia de carga (denqminados CCD o BDD en los docu
mentos anglo-sajones en funcidn de ciertas particularida-
des de construccidn). Estos dispositivos cue nombrareznos

segin la notacidn DTC, comprenden una serie de electrodos

tor. Una carga eléectrica inyectada en una extremidad de
tal dispositivo puede ser transferida al sustrato de deba

jo de un electrodo a debajo del siguiente, aplicando a es
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t0s electrodos tensiones de mando que varien segﬁn una ley
conveniente. Se encontrard una descripeidn de estos dispo
sitivos DTG, una explicacidn de su funcionamiento, asi co-
mo la forma a dar a las tensiones de mando en el articulo
"Charge-Coupled Devices" publicado por Gilbert F. ALELIO
en la revista Scientific American, vol. 230, n¢ 2 de febre
ro de 1974;

Bstos dispositivos son utilizados en particular pera
construir filtros. BRs necesirio para ello medir de menera
ponderada la carga trensferida de debajo de un electrodo a
debajo del siguiente. Un primer método consiste en seccio
nar estos electrodos en dos partes cuya importanciza respec
tiva corresponde al peso asignado al electrodo seccionado
¥ luego en medir de menera diferencial la corriente suminip
tradn = las dos secciones del electrodos por los generndo-
res de las sofisles de transferencim. Un segundo método
(més especialmente adaptado a los dispositivos denomina-
dos BBD), consiste en utilizar la tensidn.presente en los
electrodos durante la transferencia para mandar circuiivs
cuya impedancia es funcidn de los pesos asigudos a los
electrodos. Istos métodos estdn descritos en el articulo
"Iransversal Filtering Using Charge-Transfer Devices" pu~
blicado por Dennis D. BUSS y col. en la revista IEEE Jour
nal of Solid-State Circuits, volumen SC8, N2 2 de abril de
1973.

Es igualmente conocido para convertir el valor smald
gico de una tensidn eléectrica dada, en un valor numérico
expresado en un cédigo binario cualquiera en forma de wn
cierto ndmero de eb (notacidn abreviada de elemento bina-

rio, conocido en terminologia anglo-sajona por el noabre
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bitio), contar los impulsos de reloj emitidos por una base
de tiempos entre el momento en que tal generador de rampa
es puesto a cero, y el momento en que el valor de la ten-
sidn de rampa alcanza dicho valor analdgico. EL resulia-
do de este cdmputo és un nidmero que-puede ser convertido
en el cd%igo desezdo por medios conocidos de por si. lLa
relacidn entre el valor analdgico y el valor numérico de-
penderd de la forma de la rampa suministrada por el gene-
rador; en particulaf para una rampa lineal y coeficientes
de proporcionalidad adecuados, este valor numérico podrd
expresar directamente en voltios el velor zmaldgico de la
tensidn. Si por el contrario esta rampa no es linéal, se
tendrd una codificacidn cuya expresidn serd funcidr de las
necesidades; por ejemplo en téenica telefdnica MIC (modula
cidn por impulsos codificados) se podrd tomar una rempe
sensiblemente exponencial para tener en cuenta la reporti
cidn estadistica de la energia en las seilales vocales.
Inversamente para convertir un.valor numérico dadq_
expresado en un cddigb binario cualguiern en forma dé'un
cierto nimero de eb, en una tensidén eléetrica cuyo valcr
analdéesico corresponde a este valor numérico segin unaﬂdiqg
ta ley, se pueden contar los imoulsos de relo] emitidos
por una base de tiempos desde el momento en gue tal gene-
rador de rampa es nuesto a cero; cuando el nimero de estos
impulsos, expresado en el mismo cddigo gque dicho valor nu-
mérico es idéntico 2l ndmero que expresa este valor, el va
lor smaldgico de la tensidn suministrada por el generador
de rampa en este instante es el valor desendo. Se vuede
entonces memorizar esta tensidn, utilizando por ejemplo un

circuito de tipo conocido muestreador-blogueador. Alli
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adn la forma de la rampa estd determinada en funcidn de la

codificacidn deseada. ,
Estos diversos métodos de conversidn N/A y A/N estdn

deseritos en la obra "Electronic Analog/Digital Conversionp

de Herman SCHMID editada por Van Nostrand Rheinhold, New-
York 1970.

Bl generadbr de rampa, objeto del invento, comprende
un dispositivo de transferencia de czrga ue contiene un
conjunto de celdas elementales bajo las gue se huce trung
ferir al menos una carga eldctrica bajo la accidn de seiia
les de transferencia elaboradas a partir dé una seidal de
reloj. Illedios de medida permiten durante cada traﬁéféreg
cia medir esta carga de manera ponderada en funcidn de la
forma de rampa deseada, y entregar dicha rampa.

Otras particularidades y ventajes del invento apavece
rén clersmente en la descripeidn siguiente presentads a i
tulo de ejemplo no limitative y hecha con relacidn « las
fisuras adjuntas que representan: -

Ia fig. 1, una vista esquemética en corie de un'aiépg
sitivo de tromnsferencia de carga.

ILa fig. 2, la forma de las sefinles de itrensifercncin.

la fig. 3, el esquemz de un dispositivo DIC de elec-
trodos hendidos y circuito de medida.

La fig. 4 un generador de rampa.

Lo fig. 5, un convertidor N/A.

Las figs. 62 y 6b, una ley de extensidn y su derive-

La fig. 7 un descodificador telefdénico.
Ia fig. 8, un convertidor A/N. ' -
La fig. 9, un codificador telefdnico.
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El dispositivo de transferencia de carga repfesentado
esquemdticemente en corte en la fig. 1 comprende en un sus
trato 111 de silieio, de tipo P, wna capa difusa 112 de ti
po N recubierta de una capa-aisianté de éxido de silicio
113. Unos electrodés 114 a:120resfén depositados sobre la
capa aislante. Tos electrodos 115 a 120 estdn unidos a
las lineas de reloj ¢1, ¢2 v @3 en el orden representado
en la figura con relacidn a un sentido de desplazamiento
convencional de la 1zqu1erda hacia la derecha. El electro
do 114 estd unido a una conexidén G. Dos regiones 121 ¥y
122 del sustrato estédn difﬁndidas mds profundamente en ti
po N para former un diodo de entrada provisto de una cong
xién E y un diodo de salida prqviétb de una conexicn S.

E1 diodo de entrada estd pdlarizado por una tensidn
apllcada a la conexidén E de manera que forme wvna fuenie
de clectrones. Se aplica a la conexldn G del electrodo

114 que fdfm@ puerta de entrada un. breve impulso de ten-

sidn positiva cuando la tensidn aplicada a la linea de re
1loj ¢1 estd en su méximo. Esto permite inyectar desde el
diodo de entrada un cierto nimero de elecirones que ven a
former ungs cargs eldctrica bajo el electrodo 115.

Para desplazar la carga asi inyectada desde el elec—
trodo 115 hasta bajo el electrodo 120, se aplican a las
lineas de reloj ¢1,-¢2 y @3 tensiones, cuya amplitud en
funcidn del tiempo estd representada en la fig. 2 en que
el eje de abscisas estd graduado en 1/6 de la duracidn de
un ciclo elementzl de transferencia. Este ciclo elemental
permite transferir dicha carga-de debajo del primer elec-
trodo de una celda elemental compuesta por tres electrodos

(por ejemplo 115, 116 ¥ 117) hasta debajo del primer elec
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trodo de la celda elemental siguiente (por ejemplo 118,
119 y 120). Aasi a1 final del primer ciclo elemental la
carga inyectada inicialmente bajo el electrodo 115 se en-
cuentra de nuevo bajo el electrodo 118.

Al final del ciclo elemental siguiente, la carga se
desplaza al diocdo de salida ¥ da o}igen a una corriente en
un eircuito cualgquiera conectado entre ia,conexidn Sy el
sustrato 11l.

El dispositivo bTC,representado de unaz manera esgue-
mética que se limita a los electrodos en la fig. 3, compren
de dos celdas elementales compuestas por los electrodos
211 a 216 y un circuito de medida 217. Este circuito de
medida 217 comprende por ejemplo Tesistencias R1 a Rli'ﬂ&
plificadores Ai ¥y A2, 2 condensadores €, un interruptor I
un potencidmetro Py yun muestreador-blogueador 220. e~
te dispositivo recibe sefiales de mando de transferencia,
tales como las definidas mds arriba, en las entradas &1,
¢2 ¥y ¢3, as{ como seflales de mando de medida en las entra-
das A y B; emite una sefial en la salida S. Este dispesiti
vo no estd representado mas que con.dos celdas elementales
pare simplificar el dibujo y la deseripeidn, pero este nﬁ{
mero no es limitativo. '

Los electrodos 213 y 216 estén hendidos en dos partes
de la menera representuda en la figura. Lias partes supe-
riores estdn unidas a una misma linea de reloj 218 y las
partes inferiores estédn unidas a una misma linea de reloj
219, DBstas lineas 218 y 219 reciben las sefales de trans-
ferencia'43 por medio del circuito de medida 217.

Cuando la capacidad enire un electrodo y la capa de

silicio en que se produce la transferencia de curgas (112
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en la fig. 1) es mucho mayor que la capacidad entre esta
capa y el sustrato (111 en la fig. 1) 1lo que es fédcilmente
realizable, la corriente que circula en la linea de reloj
a la que estid unida este electrodo, lleva el condensador
formado por este electrodo y el susf}ato una carga propor-
cional a la carga transferida bajo este electrodo en la ca
pa de transferencia. Se puede medi? estz carga calculando
la integral de la corriente en esta linea. La carga trang
ferida debajo de cada parte de electrodo hendido es propor
cional a la superficie de esta parte'y por tanto la inte-
gral de la Qiferencia entre las corrientes en las linens
de reloj 218 y 219 serd proporciopal -aproximadamente # un
constante debida a las capacidadeé barésitas- a la diferen
cia de las- superficies de estas paftes.

Si por tanto se inyecta uha carga Unica en la eﬁtremiﬁ
dad de twl dispositivo, se podrd reéoger a cada trunsferen
cia de esta carga de una celda elementzl a la sigulente,
una sefial proporcional a la diferencia de las superficies
de las vartes del electrodo hendido que se encuentra éﬁ’ia
celda donde llega la carga. e

Si se inyecta a cada transferencia una misma carga en
la extremidad de tal dispositivo, se podréd recoger a czda
transferencia elemental (correspondiente al desplazamiento
del conjunto de las corgas de cada celda elemental a la si
guiente) .una sefigl proporcional a la suma sucesive de las
diferencias de las superficies de las portes de los elec-
trodos hendidos bajo los que llegan las cargas.

El circuito de medida 217 permite aplicar a las lineag
de reloj 218 y 219 la sefial ¢3, medir la integral de la di~
ferencia de las corrientes en estas dos lineas, ¥y conéervar

en memoria el valor de esta integral entre los instantes
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significativos de las medidas. ILa fig. 3 comprende un ejen
plo de realizacidn de tal circuito.

Por ello, al ser la sefial ¢3 suministrada por un gene
rador de impedancia despre01able, 1as lineas de reloj 218

y 219 son alimentadas por dos re31stenclas del mismo wvalor

Rl Y RZ'
tanto proporcionales a las corrientes en las lineas 218 y

Las tensiones en los bornes de Rl ¥y R2 son por

219. Estas,tenéionqg son aplicadas por las resistencizs
R3 ¥y R4 a las entradas 4+ y -~ del amplificedor diferencial
Al. Estas resistencias del mismo valor sirven para aislar
las lineas 218 y 219 de la impedancia de entrada muy peque
fia del amplificador Al. Este amg}ificador estd montado co
mo integrador diferencial de manera clédsica con ayuda de
108 condensadores C. El interruptor I, que estd represen
tado simbdlicamente en la figufa, pero estéd realizaads en
rezén de la rapidez de los fendmenos con ayuda de un dispo
sitivo estdtico #al como un transistor de efecto de campo,
sirve para descargar el condensador Cl después de cada
transferencia elemental para volver a poner a cero el infe
grador y permitir la integracidn siguiente. o
La salida del emplificador Al estd uvnida a la entrqda
- de un amplificador diferencial A2 cuya entrada + estd
uwnida a wn potencidmetro Pl alimentado entre un potencial
positivo (4) y un potencial negativo (~) con relacidn a la
masa general. ILa ganancia de este amplificador es regula-
ble por medios internos conocidos en si mismos. Este poten
cidmetro Pl permite regular el umbral de funcionamiento del
amplificador Az y compensar asi en particular la constante
de integracidén debida a las capacidades pardsitas en el dig|

positivo DTC,
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Se pueden invertir las conexiones de los amplificado-
res A, y A, de manera que se fenga una sefial de salida de
la polaridad deseads.

La salida del amplificador 4, estd unida sl muestrea-
dor—bloqueador 220, Este circuito, que es corriente, to-
ma el valor de la tensién en la salida de A, bajo el mando
de una sefial aplicada en B 'y pone este valor en memoria
aplicando al mismo tiempo a la sslida S una tensién de va-
ldr idéntico y disponible bajo wa impedancia relativamen-—
te pequefia. , 7,"'

Con referencia a la flg. 2, ‘el interruptor I es cerra-
do un corto 1nstante en el tlempo 2/6 baao la accidn de un
impulso de mando que 11ega sobre la entrada 4. E1 con&ensa
dor C se descarga ¥ el integrador es a31 puesto de nuevo a
cero. Bste condensador se carga entre el momento en quo
la tensidn sobre ¢3 sumentz después del tiempo 2/6 (punto
G) ¥y aguel en que comienza & descender después del tiempo
4/6 (punto F). Durante todo eéte'tiehpd la téﬁsidn en la
salida de Al es proporeional a la integral de la dlferencla
de las corrlentes en las conexiones 218 y 219, En el momaq
to en que esta corriente va a 1nvert1rse (punto F), es de-
c¢ir cuando comienza la tr¢nsferenc1a en la celda elemental
siguiente, un breve impulso de mando éobre la entrada B per|
mite poner en memoria el valor de la tensidn en el muestrea
dor-blogueador 2éo.

Fn definitiva, se obtiene sobre la salida S5 una seiial

escaldn a un ciclo elemental de transferencia.
Definamos para cada escaldn un coeficiente hk normali-

zado a la unidad, nulo para una hendiduda central, y tal
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que la parte del electrodo unida a la linea 218 répresente
106/2 (1 4 hk) . de la superficie de este electrodo, y que
1a parte wnida a la linea 219 vepresente 100/2 (1 - hk) <
de esta superficie. BEste coeficiente dara en porceninje la
diferencia de las superficies de las dos partes vy serd por
tanto proporcional en el casgo de la inyeceidn de wan carga
dnica a la tensidn presente en S despuds de un ciclo elewen

. . . . éaimo
tal de transferencia gue 1leve dicha csrga bajo el k

electrodo. 7

A partir de una funcidn V(x) que se desea obtener en
forma de rempa, basta cuantificar ests funcidn en n valores
sucesivos de x y normalizar a la wnidad los valores V (xk)
asi obtenidos efectuando su relecidn al &alorlv (x)lM X. Se
obtienen asi n valores comprendidos en - 1 y & 1 y gue re-
presentan n coeficientes hk‘ Estos coeficientes permiten
construir wn dispositivo DTC que sirve para generar tal rom
Pae

Is deseable que dos electrodos hendidos segin dos coe-
ficientes distintos se distingan entre si y lleven a sela~
les de solida diferentes, habida cuénta de los tolerﬁncius'
de fabricecidn. Esto impone un limite inferior a la dife--
rencia entre tales dos coeficientes. Este es de hecho muy
a menudo el valor mdximo de la funcidn que comprime cstos

separaciones y esta exigencia se refiere generalmente sobre
v (x)| nm

W Y %x JiAX . .
para ser distin a)Lé cero, habida cuenta de las tolersncias

la releoeidn gue no debe ser demasindo pequeiia
de fabricscidn.

8i los extremos negativo y positivo de 1o funcidn no
son de mddulos igunles, y mds particularmente, si el mddulo

de uno de ellos es mucho mayor que el del otro, la reparti-




10

15

20

25

30

‘1 cidn se aplica en particular al caso de una funcidn estric

7 fial de salida.

|Se obtiene asi una mejor reparticidén de las hendidudas de

Hoja nam. 12 03 086

cidn de las hendiduras de los electrodos no ira de una ex-
tremided de uno .a la extremidad del otro, lo que es conira
producente en razdén de esta limitacidn de las separaciones
entre los coeficientes. Se puede paliar tal inconveniente
haciendo un cambio de origen de ordenadas en la funcidn
V(x) y compensando el desfésaje de tensién asi obtenido,

por ejemplo actuando sobre el potencidmetro Pl' Tal solu~

tamente positiva.
$i se inyecta a la entrada del dispositivo DIC wna car

ga del mismo valor a cada desfasaje elemental, el valor de
1a tensién de salida en S estard en el p5 qesfasaje de-

do por (siendo X wn coeficiente numérico):

k=p .,
V. (p) =<
s X 1hk.

M

Se puede por tanto segin esta mbdalidad de inyeccidn obte-
ner un rampa gue reproduzca una funcidén V(x) cuantificada
en n valores a condicidn de agignar a los coeficientes-h#
los valores éﬁ;V’(xk) =V (xk) - V(xk_l) ya que a medida

que la primera de las cargas inyectadas progresa en el dis—~
positivo DTC, las sefiales ponderadas obtenidas a partir de

las celdas elementales sucesivas se suman para dar la se-

Esta modalidad de inyeccidn es particularmente intere-

sante en el caso en que ZSVMAX es netamente inferior a VMAX'

los electrodos pues es el coeficiente mas elevado que com-
prime las separaciones entre los otros y esta compresidn no

es deseable por las razones expuesias anteriormente.
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Se observa que esta relacidn de desigualdad se expre-
sa de la misma manera considerando la funcidn V(x) y su
funcidn derivada con relacidn a x.

Si por ejemplo los coeficientes hk gson ftodos igunles
a 1, lo que corresponde al caso en qﬁe los electrodos no
estdn hendidos del todo -modalidad de construccidn ficil
por tanto- se obtiene inyectando de manera continua corgos
una rampa en peldafiog de escelera que corresponde a una
funeidn V(x) lineal. BEn el caso en que se hubiera inyecta
do una sola carga, habria sido preciso para obtener tal ram
pa, seccionar los diferentes electrodos segin un incremento
de 1/n, lo que exige una precisidn sobre este corte neta~
mente superior a 1/n, por tanto delicada de obtener.

Sin embargo, en este caso, cuando la primera de lns
cargas inyectadas alcanza la extremidsd del dispositive, la
gefial no varia ya, y es necesario entonces detener la inyec
cidn y continuar los desfTasajes hasts cue la dltima cargs
inyectada alcance la extremidad del circuito. Son preciszos
pues tantos desfasajes para vaciar el dispositivo, como los
gue han sido precisog para generar la rampa, pero se oblie-
ne durante este tiempo de vaciado una rampa simétrica de la
primera ¥y que puede ser Util. Ds igualmente posible conmu-—
tar la frecuencia de reloj y vaciar el dispositivo D%C més
répidumente de lo que se ha llenado.

El generador de rampa representado en la fig. 4 com—
prende un dispositivo DTC 411, medios de medida 217, mediosg
de puesta a cero 416, y un generador de seiiales de desfasa-
je 412, 'Recibe en su entrada H seflales de reloj y en su en
trada RAZ una sefial de nueva puesta a cero; suministra una

rempa de tensidn en su salida S.
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El dispositivo DTC 411, asi como los medios de medida
217 son del %tipo descrito precedentemente, Los electrodos
del dispositivo 411 estdn hendidos para obtener el tipo de
rampa deseado. _ - '

El generador de seflales de desfésaje 412 recibe impul
sos de reloj gque marcan una secuencia de paso en su entra-
da H y suministra seiiales @1, &2 y @3 seme jantes a las re-
presentadas en la fig. 2, utilizando por ejemplo monoesta-
blés para desfasar convenientemente en el tiempo, los im-
pulsos de reloj y circuitos RC para obtiener flancos de se-|
fiales segin la forma deseada. Suministra igualmente las
gefinles A y B utilizadas por los medios de medida 217;
efectuando por ejemplo una combinééidn_ldgica de las seda-
les §3, {2 ¥ <§>3. | o

Tos medios de puesta a cero 416 envian una serial ds
inyeccidn al dispositivo DTC 411 cada vez gue es necesario
inyeetar una carga. Para ello éuentan los impulscs de re-—
loj lo que les indican los instantes de inyeccidn, habida
cuenta de la fase de la sefial @l. Una seiial de puesta =
cero aplicada sobre la entrada RAZ permite detener la in-
yeccidn, lo gue lleva después de vaciado el dispositivo

411 a obtener una sefial nula sobre la salida S en tanto

- que esta seflal de nueva puesta a cero permanezca aplicada.

Bstos medios de puesta a cero 416 pueden comprender
por ejemplo un contador 413, una puerta ¥ 414, y un generz

dor de impulsidn 415. En tanto gque la seiial de puesta a ce

- ro este presente en la entrada RAZ, el contador 413 es in-

hibido ¥ no es inyectada ninguna carga en la entrada del .
dispositivo 411; la sefial en S es por tsnto nula. Cuando

ls sefial en RAZ es liberada, el contador 413 cuenta los im
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pulsos de reloj. La descodificacidén (interna aqui) de los
estodos de este -contador suministra una sedsl para el esta
do 1 (inyeccidén tnica) o para los estados 1 a n (inyeccidn
continua), siendo n el nimero de celdas del dispositivo
411. La combinacidn de esta sefial con la seinl de transfe
rencia ¢l, en la puerta Y 414 permite obtener una seunl de
puesta a cero de fase correcta; se puede eventualmente re-
basar este intermedio por una eleccidn juiciosa de la for-
ma de las sefiales de reloj. DEsta seiial de puesta a cero
dispara al generador de impulsos 415 (un monoestable por
ejemplo) y éste envia una seiial de inyeccidn al dispositi-
vo 411 (un impulso sobre la conexidn G de la puerta 114 de
la fig. 1 oor ejemplo).

Tl contador 413 es de n pasos en el caso de la inyec-
cidn de una carga ‘nica y se dispone entonces en estc caso
de una sucesidn de rampas idénticaé sobre 3, en ausencia
de geiial en RAZ.

Bl contador 413 tiene 2n pasos en el caso de la inyss-
cidn continua de corgas y se dispone entonces en este caso
de una sucesidn de rampas crecientes y luego decrecientes
(a 1a inversa) en S, en ausencia de sefial en RAZ.

La seilal en RAZ no es por tanto Uil mas que cucndo
se desca detener un cierto tiempo la salida de la sefial de
rampa, para volver a poner en marcha el conjunto con una
fase correcta con relacidn a un fendmeno exterior por cjem
plo. In tal caso, se puede utilizar incluso para la inyec
cidn continua un contador de n pasos deteniéndole durante
al menos n pasos de reloj por una seiial exterior aplicada
en RAZ.

La fig. 5 represents de menera esquendtica wn converti




10

15

a Hoja ntm. 16 03086

dor N/4 que comprende tal generador de rampa 511, un cir-
cuito muestreador-blogueador 512; un contador 513, un des
codificador 514 y un generador de impulsos 515, gue cons-
tituye medios de cdmputo; wna bésecula 516 y una puerte ¥
517 ocue constituye medios de mando. *

El generador 511 recibe permanentemente impulsos de
reloj en su entrada H. Tuera de los perfodos de conversidnp
1la bdscula 516 mantiene en la entrada RAZ del genercdor
511 una seHal de pueéta a cero que permite obtener wma se-
fial nula en la salida § de este genersador.

Por ello la bdscula 516 es una béscula del tipo i35
cldsico que.obedece ala ley S =1 -~ Q =1y R =1 — 5
= 1, tomando las sefiales activas segin una ldgica positava,
lo que es corriente (por tanto el generador 511 es blogueaz
do por Q@ = 1).

La sefial numérieca a convertir, que supondrenos se pre
senta en el eddigo deseado en forma de un ndmero p compues
to por m eb en paralelo es aplicada & la entrada N del con
tador 513. Simulténeamente es aplicada uno seiinl de voli-
dez a la entrada VAL de este contador lo que le posiciona
sobre un estado gue renresenta p.

Bsta sefiel de validez es taabién apliecads en 1z entr_:_n|
da R de la bdscula 516, que bascula, pasando Q al estsdo O
N Q0 al estmdo 1. Ia sefial de puesta a cero en RAZ es onu-
1ndo por tanto, y la puerta 517 es abierta. Il generndor
511 ze pone por tanto a generar una rampa cn su sclidoe S,
¥y ¢l contudor 513, gue recibe por la puerta Y 517 uua se-
iigl de reloj mondada, funciona.

Iste contador 513 funciona como descont.dor, es decir

que, sartieado del numero a convertir, su estado decrece
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de 1 unidad a cadag imﬁulso de reloj. Cuando este egtudo
alconza cero, es decir cuando el reloj ha suministr:do tan
t0 a2l contador 513 como al generador de rampa 511 p impul-
sos, cl descodificador 515 descodifica este estado y hace
funcionar cl generador de impulsos 515. Este penercdor,
un monoegtable por ejemplo, envia una se.dal de parcda en
forma de un breve impulso gobre el muesireador blogueadoxr
512, asi como sobre la entrada § de la bdscula 516.

Este muestreador blogqueador 512, del tipo del 220 de
la fig. 3, toma el valor de la seiial de rampa en 5 cn este
instante y lo conserva en memoria presentdndole bajo pegue
fla impedancia en la salida T del convertidor N/A. L1 va~
lor de la seiial de salida en T esmpor tanto el valor de la
funcidn V a partir del cuél ha sido construido el generadoxn
511, despuds de p pasos de reloj, o sea V(p). Se ha con-
vertido por tanto un valor numériéo.p en una tensidn V se-—
gl una ley arbitraria V(p).

La bdscula 516 vuelve & bascular bajo la accidn de la
gerdal de parade para recuperar su estado inicisl Q = 1 y-
Q = 0, lo que cierra de nuevo la puerta 517 e impone la
puesta a cero de nuevo del generador 511l. #sta puesia a
cerc dura un tiempo n - p (carga ﬁnipa), o n (inyeccidn
continua) y se tiene en cuenta esta limitacidn al nivel de
los aparatos gue suministren el nvmero p aplicado en Ny
la seiial de validez aplicada sobre VAL.

Lz ley de conversidn puede ser escogida arbitrariamen
te durante la construccidn del dispositivo DTC utilizado
en el geherador de rampa, en la medida de lus posibilidoded
tecnoldgicas de realizacidn. Estas posibilidades estédn

esencialmente unidas a las tolerancias de posicionamiento
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de las hendiduras de los electrodos. e puede en poarticu-
lar utilizar una ley de extensidn preconizada para conver-
tir laos seiiales telefdnicas numéricas HIC en seiinles voco-
les. Tol ley es por ejemplo la ley de extensidn normaliza
da CEPT (conferencia europea para la;'telecomunicaciones)
representada de manera cualitativa en la fig. 6a. & cada
ndmero entero k en abscisas corresponde una tensidn V de
galida que, normalizada con relacidn a la tensidn wdxima
V.

LiAX?
permite realizar el electrodo correspondiente del disposi

da directamente el coeficiente de ponderacidn que

tivo DTC. ©Esta ley es anti-simétrica con relacidn a wn
eje que pasé por el punto de abscésa 127,5 y paralein al
eje de ordenadas. TLos coeficientes asi obienidos vurisa
de mddulo de 1 (para k = 255y k = 0) a 1/2048 (para

k =127 y k¥ = 128) lo que llevaria en el caso de la inyec-
cidn de una carga dnica a unk realizacidn muy delicada de
los electrodos. ILa ley derivada de esta ley CEPT, repre-
sentada de manera cualitativa en la fig. 6b, da para ceda
nimero entero k en abscisas, la variacidn /\V de la tensidn
de salida. Esta variacidn Z}N, normalizada con relacidn a

la variscidn mdxima ABV da directamente el coeficiente

A
de ponderacidn que perm?ﬁi reolizar el elecirodo correspon
diente en el caso de la inyeccidn continua de las cargas.

los coeficientes asi obtenidos varian en mddulo de 1 (para
k=4+255 y k=0) al/6l (para k = 127 y k = 128) lo que

permite realizar fédcilmente ios electrodos y justifica el

La anti-simetria de 1la ley de extensidn permite ipual
mente una simplificacidén. Basta en efecto con realizsr el

dispositivo DTC del generador de rampa de tal menera que
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genera una rampa que represente una mitad de la curva situgl
da por un lado del eje de anti-simetria, por ejemplo la co-
rresPoﬁdiente 2 las abscisas comprendidas entre 127,5 y
255. @Bl dispositivo DTC comprende entonces la mitad menos
de celdas elementales y a cada nﬁmerJ k comprendido entre
128 y 255 se hard corresponder el numero k comprendido en-
tre 0 y 127 para el que la tensidn de salida es del mismo
mddul.o pero de signo opuesto. Un dispositivo inversor en-—
tregurd la tensidn correcta.

Tal correspondencia entre los nidmeros es fécil de ob-
tener ya cue si se comsidera la reoresentacidn en cddigo
binario puro sobre 8 "eb" de los pﬁmeros comprendidos en-
tre 0 y 255, se tiene: ' .

0 =~3 00000000
127 --3 01111111
128 --3» 10000000
255. =3 11111111
Como la correspondencia es la siguiente:
0 ~-» 255
1 --y 254
127 --» 128
basta tomar el eb mayor (primero a la izquierda arriba) co
mo representativo del signo de la tensidn de salida del
convertidor, y quedando los 7 eb como reprecentativos del
médulo de esta tensidn (teniendo en cuenta la ley de exten
sién), invirtiendo los 7 eb de mddulo para los nimeros com
prendidoé entre O y 127. Se tendrd asi la correspondencia
0 --> 01111111
127 ~--3% 00000000
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128 ~-3 10000000
255 --% 11111111

Tal transcodificacién se obtiene por procedimientos
cldsicos utilizando combinaciones de circuitos 1ldeicos, pe
ro de hecho los numeros son a menudo* directamente suminis-
trados por los equipos telefdénicos numéricos corrientes en
este e¢ddigo y se puede entonces utilizarles tal cual.

BEs igualmente posible y juicioso utilizar en combina-
cién esta simplificacidn y la inyeccidn continua de las
cargas. La fige. 7 representa esquemiticamente un descodi-
ficador telefdnico realizado segin estas modalidades., Is-
te descodificador comprende un convertidor numérico mmald-
gico 71, un transgodificador 72, ¥ un circuito inversor de
polaridad T3. ' : | 7. “

E1l transdodificador T2 recibe las seiiales telefdnicas
nunéricas en forma de 8 eb én paralelo sobre su entraua
¢ N. Convierte estas sefiales en el cddigo signo mds médu-
lo definido méds arriba, y transmite los 7 eb de mddulo a
la entrada N del convertidor N/A, y el eb de signo al cir-
cuito 73 por la conexidn SI. VSi las sefiales llegen a ¢N
en forma signo més médulo, la transcodificacidn se reduce
a una simple orientacidn de los hilos que transmiten losg
eb.

El convertidor N/A 71 es semejante @l representodo en
la fig. 5. Recibe permanentemente sefiales de reloj en su
entrada H. Bstas sefiales de ‘reloj le son suministredas a

una frecuencia suficiente para permitir al descodifiezdor

“convertir cada valor de la sefial telefdnica numérica sntes

de la llegada de la sefial siguiente. ILos equipos telefdn}

cos que suministran estas seiigles telefdnicas suministren
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iguslmente una sefial de validez éplicada sobre la entrnda
V4L del convertidor 71 Y que-permite poner a cero la desco
dificecidn cuando la sefial telefdnica numérica prescaba un
valor significativo. EIste convertidor N/A 71 convierte la
sedal nunérica de mdédulo presentada en 7 eb en parclelo so
bre la entrada N por el transcodificador 72, en una seial
anpldgica disponible en su salida T. Esta conversidn se
hace segin la ley de\extensidn CEPT representada en la figd
6a y limitada en la parte situada a la derechn del eje de
anti-simetria. Para ello el generador de rempa del conver
tidor N/A comprende un dispositivo DTC de 128 celdns ele-
mentales ponderadas por los coeficientes siguientes:

celdas 1l a 32 ——3 ‘éoeficiente 1/64 .

celdas 33 & 48 —--~> cooficiente 1/32

celdas 49 a 64 ~---y coeficiente 1/16

celdas 65 & 80 —---3 ‘coeficiente 1/8

celdas 81 a 96 ~---a coeficiente 1/4

celdas 97 a 112 ~---3 coeficiente 1/2

celdas 113 g 128 -~--3 coeficiente 1

Estos coeficientes responden a la definicidn dada mée
arriba. Estdn ealculados para la inyeccidn continua de cay
gas y por tanto a partir de la ley derivada represcntada en
la fig. 6b. No se puede en este caso hacer un cambio de
origen de las ordenadas en esta ley para repartir las hend i
duras en toda la longitud de los electrodos, pues la cong-
tante osi integrada modificaria la pendiente de la curva i
nel.
La sefial que sale del convertidor 71 es ovor tanto de

polaridad constante. Bl ecircuito 73 invierte o no esta PO~

laridod seqtin el estado de la seiial numérica de sigmo pre-~
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sente en la conexidn SI., Este circuito T3 comprende por
ejemplo un inversor 74, dos puertas analdgicas 75 y 76, dos
resistencias R7 y un sumador 77. '

La sefial presente en la salida T del convertidor 71
es aplicada directamente a la pﬁerta.75 y al inversor T4
que es un amplificudor de ganancia - 1. La salida de este
inversor es aplicada a la puerts 76.. Las puertas 75 y 76
funcionan a la inverga una de la ofra, es decir, 15 misma
sefial abre una y cierra la o%ra; pueden ser realigadas por
ejemplo con transistores de efecto de campo de -caracteris-
ticas inversas v complementaflas- reciben como sefial de
mando el eb de signo por la conexldn SI, con wa aduotahldn
de nivel, eventualmente. Blysumador 77 recibe las seiiales
gque salen de las puertas 75 y 76 por medio de las resiston
cias de desacoplamiento R7 dél mismo valor; este es un am~
plificador operacional montaao como ‘sumador y del que se
puede utilizar por otra parte la ganancisa para obtener el
nivel de salida deseado; entrega la sefial telefénica anald-

s

gica en la salida A,

La fig. 8 representa de manera esquemdtica un conve Syl
dor A/N que comprende un generador de rempa 811, un circui-
t0 muestréador bloqueador 812; un comparudor 813 y un gene
rador de impulsos 814, gue constituye medio de comparacidng
una bdscula 815 y una puerta ¥ 816, que hace de medio de
mando; y un contador 817,

El generador 811 recibe permanentemente seiiales de re—

la bascula 815 mantiene sobre la entrada Ri% del generador
811 una seiial de puesta a cero que permite obtener wma se-

fdal nula en la sa2lids S de este generador.
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Para ello la bdscula 815 es uma bésculn del tivo 1Y
clisice que obedece 2 laley S=I —3Q =1y R =1—J
= 1, tomendo las sefiales actives segun una 1ldgica positiva,

lo que es corriente (por tanto el generador 811 es bloguea

i

do por Q = 1).
Le seidal sznaldgica a convertir es asplicnda & 1o entre

da T del convertidor N/A. Un impulso de muestreo es gpli-

tedor 817 y a la entrada R de la bdscula 815, en el ingtmn
te en que la seilal analdgica debe ser convertida, por 1o
conexidn ECH. Este impulso hace funcionar ol muestrn&dor
bloqueador 812 el cual toma cl valor de lo senal analdzica
en este instante y lo guarda en memoria aplicondolo el mis
mo tiempo a la entrada + del comparador 813. Lste mié;0
impulso wone de nuevo a cero el conbedor 817 v hoce bascu-
ler la bescula 815 cuya salida Q pésa al ectsdo cero y la
salidc § al estedo 1.

La gefial de puesta a cero en RAZ es anulada por tanio,
v la puerts 816 est4 sbierta. Il generador 811 sc pone jor
tanto & generar uma rampa en su salida 8, y el contador 817
gue recibe por la puerta Y 816 la seiial de rcloj mandada,
Tunciona. Los estcdos de este contador son presentados en
paralelo sobre la salida numérica N.

La rompa presente en la salida § es uplicade a la ocn-
trada del comparador 81l3. Bste comparsdor es un circuito
conocido cuyas entradas funcionan segin un modo smeldsico
y la selida segin un modo 1dzico; el estado de su srlide
coubia pasando de un nivel 1dgico a otro nivel 1deico cumn—
do la diferencia entre las tensiones cn sus entredns + v -

combia de signo, cuelquiera que sea el valor comin de estos
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tensiones durante este cambio:de signo. Por tento cuando
el velor de la tensidn de rampa en S alcanza o rebasa el

valor de la sefial analdgica memorizada en el muesiresdor

bloqueador 812, la salida del-comparador 613 cambia de eg
tado., , T

Este cambio de estado provocé el disparo del genera-
dor de impulsos 814, un monoestable p&; e jemplo, cuya en-
trada estd unida a la salida del comparador 813, v la sa-
lida a le entrada S he la béscu;a 815. Entrega una sefial
de parada. Co

Esta bdscula vuelve a bascular de nuevo bajo la ac-
cidn de la sefial de parada, su'saiiQa Q pasa al estadc U,
lo que detiene el generador de faﬁpa 811, y su salida Q pa
sa al estado 0, lo que cierra la puerta 816. ,

El contador 817, que no fecibe ya los impulsos de re-
loj, se pars, ¥y sus estados permahecen fijados sobre cl va
lor p del mimero de pasos de reloj contados desde la pues-
ta a cero hasta el momento en que el valor de la rampe bao
alcanzado 0 rebasado (de agul elrerror de cuantifieacaida)
el valor de la soifial enaldgica, Se ha convertidoe por Gan
to una tensidn V en un valor numérico p qﬁe sigue una,'iey
arbitraria p(V).

Este velor numérico esta presente en la salida H, y
el estado de la salida Q de la bdscula 815 es aplicedo en
la salida VAL de manera que indigue a los usuarios de la
sefial numérica que éste es utilizable en la salida N.

La ley de conversidn de tal convertidor 4/N puede ger
elegida arbitrariamente, con limitaciones ya vistas, y a
continuacidn de ser univoca durante la construccidn del dis

positivo DTC utilizado en el generador de rampa. Se puede
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en particular utilizar una ley de compresidn para conver-
tir las sefiales-vocales en sefiales telefénicas numéricas
KIC. Tal ley es por ejemplo la ley normalizada CEFI, cue

es la ley inversa de la utilizada en el descodificador deg

A\l

crito precedentemente,

BEs nreciso entonces observar que el convertidor AN
asi descrito, funciona por comnaracidn entre el valor de
la sefizl analdgica a_convertir y el valor de wna seiial ana
1égica suministrada por un generador de rampa gue desempe-
fia de hecho lu misidn de un convertidor I/&. De hecho es-
ta ley de conversidn a wtilizar para consiruir el g@ﬁerq—
dor de rampa no es la ley de comp?esién, sino la ley inver
sa, es decir la ley de exitensidn descrite precedenteuente.
4sl todas las consideranciones, en particular de amplitug,
de snti-simetrfa, y de transcodificacidn se =plican dirce-
tamente en el caso de un codificador telefdnico de la wim~
ma manera que en el caso de un descodificador,

Ia fig. 9 representa esguemiticamente tal codificndor
que comprende un convertidor A/N 91, un frinscodificador
92, un circuito inversor de polaridad 93, y un comparador
98.

Bl circuito inversor de polaridsad 93 recibe seiiales
telefdnicas analdgicas en su entrada @A. Istas seiiales son
siméiricas con relacidn a masa, y su poleridad es por ton-
to alternativamente positiva y negativa. El circuito 93
invierte o no esta poluridod segin el estado de la seial
de signo presente en su conexidn SI, de muners que envie a
su cntrada T de convertidor 91 sedales de polaridad constan
te. TFunciona de la misma manera que el circuito 73 del deg|

codificador representado en la fig. 7, y puede por tento
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comprender los mismos elementos. 7

Lz seflal de mando de este circuito 93 es suministrads
por el comparador 98 cuya salida estd unida a la conexidn
SI. Iste comparador es un'elementq semejante al compara-
dor 813 del convertidor A/N represén%ado en la fig. 8. Fun
ciona de la misma manera y compara la sefial en @A al poten
cial de la masa, proporcionando un'estado ldgido resulton-
te de esta comparaciép y por tantoAde la poleridnd de la
sefial en @A. ’7"

El sentido de la comnexidn a.lés entradas de este com-
parador, tal como se ha representado en la fig. 9 nd'éé'
mas que indicativo y depende esenqialmente de la manera en
que son utilizadas sus sefiales de salida. '

El convertidor A/N"9l; es semejante al representedo en
1a fig. 8. Recibe permanentemente'éeﬁales de relo] en su
entrada H. Estas seiiales de reioj son suministrudas a wa
frecuencia suficiente para permitir al codificador conver-
tir la sefial telefdnica al ritmo necesario a los equipos.
a los gque estdn destinades las seflales codificadas. los
equipos telefdnicos que reciben estas seiiales codificadas
suministran igualmente una sefial de muestreo aplicads en 1
entrada ECH del convertidor 91. Este recibe las sefinles
de polaridad constante a convertir en su entrada T y sumi-
nistra en su salida N una sefial numérica de mdédulo sbbre 7
eb correspondiente a la conversidn dé la sefizgl de entrada

en T segin la ley de compresidn CEPT limitada en funcidn

nerador de rampa del convertidor A/N comprende un disposi-
tivo DTC exactamente semejante al deserito para el descodi

ficador representado en la fig. 7, por las razones ya expue

12}
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tas. El convertidor 91 suministra igualmente en cuada ci-
clo de conversidn cuando la codificacidn estd termincda,
una seldal de validez en su salida VAL. Esta sefial esta
destinada a los equipos telefdnicos que reciben y utilizen
la seaal codificada,. .

5l franscodificador 92 recibe las sersles numéricns
que provienen de la salida N del convertidor 91 asi como
la sefizl numérica de signo presente en la conexidn SI.
Transcodifica estas seHales en una seusl telefdénica numé
ca en 8 eb segin el éddigoldesaado y entrega on su salida

.
médulo, esta transcodificacidn se reduce 2 wna simple criel
tacién de los hilos que tramsmiteh los eb.

El invento no estd limitado a los ejemplos zsi demori
tos. BSe puede en efecto utilizar un generador de rampa
Unico gimultdneamente para un codificsdor y un descodifien
dor, o para varios codificadores y descodificudores, reuni
doles por medio de un ensamblgje de circuitos ldgicoé{ﬂj ;
utilizando una eadencia de reloj suficientemente rﬁpida%}?
Por otra parte se puede utilizar igualmente una téenice -ge
ponderacidn externa de los electrodos — conocida en si mig

na - en lugar de la téenica de ponderzcidn de electrodos

hendidos,

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se nresen—

1~

L
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tén para que sean objeto de esta solicitud de Patente de
Invencidn en Espafia, pvor VEINTE afios, son 1los que se reco-
gen en las réivihdicacidncs siguientes:

12.~ Perfeccionanrientos introducidos en generado-
res de sefiales en raﬁpa para obtener tensiones eléctricas
crecientes y decrecientss, del tipo que reeiben wna sefial
de reloj que marca una secuencia de pasos, ¥ que suministra
una gefinl de salida cowpuesta por escalones de altura varia
ble,'corrgspondiendo cads esecalbn a un paso de reloj, careg
terizados'porque dichos generadores comprenden: un disposi-
tivo de transfervencia de carga que comprende un conjunto de
celdas elementales en lue gyue se hace transferir de una cel
da a la siguiente a cada paso de reloj,'al menos una carga
eiéctrica pob medio de seflales de desfasaje, correspondien~
do cada celda elcmental a uno de dichos escalones y estando

provista de medios de ponderacidn en funcién de la altura

de desfasaje a partir de dicha sefial de reloj; medios de
puésta a cero que permiten inyectar dicha carga bajo la pri
mera celda de dicho dispoglitivo de transferencia de carga e
un instanté qﬁe marca él conienzo de la rampa, siendo deter-
minado este instante por el cémputo de dichos pasos de re-
loj; mediog de medida que permiten, durante cada paso de re
loj, medir dicha carga con lé ponderacidn asociada a dicha
celda siguiente, y que éhtregan dicha sefial de salida.

28,.~ Perfeccionamientos ségﬁn la reivindicacidn 18
caracterizados porane dichos medios de puesta a cero estén
dispuestos de manera que reciben una sefial de nueva puesta
a cero que mande la parada del gencrador. -

3%.~ Perfeccionzmientos seglin una cuslquicra de
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las reivindicaciones 18 y 28, caracterizados porque: dicha
carga transferida es Unica; estando representada la pondera
cién de una celda k por un coeficiente hy, dicho coeficien-
te es directamente proporcionzl a la alitura del escaldén co-
rrespondiente a dicha celda k.

8,- Perfeccionamientos segin una cualquiera de-
lag reivindicaciones 18 y 28, caracterizados porque: al ser
inyectuda una primera carga en la primera celda durante el
puso de la sefial de reloj, una corga del mismo valor es in-
yectada en dicha primera celda durante cada una de los pasog
siguientes, siguidéndose estas cargas déAcelda en celda a ca-
da transferencia elementul; estando la ponderacibn de una
celda k representads por un coeficiente hy, dicho coeficien-
te es directamente proporcional a la diferencia de las al%g
ras de los escalones corrvespondientes a dichz celda k ¥y a lg
celda k = 1; dichos medios de medida permiten medir, duran-
te cada paso de reloj, la suma de dichas cargas, cada una '
con la ponderacidn asociadara dicha celda siguiente.

8,~ Perfeccionamientos introducidos en converti-
dores numéricos-unzlégicos del tipo que comprende medios de
maﬁdo qua reciben una sefinl de reloj y que entregan alterna-
tivaménte bajo la accidn de-una seficl de parada y luego de
una sefial de validez, una sefial de puesta a cero y una seflall
de reloj mandada, medios de cdémputo -posicionados sobre un
valor de una sefial numérica a convertir bajo la accidn-de di
cha sefial ae validez y que entregan dicha seflal de parada
Hespués de haber contado un ntmero de pasos de relo] igugl
b1l nimero representado por dicha seflal numérica, y medios
jue memorizan el valor de uwna sefial de vampa bajo la accidn

je dicha seflal de parada y que entregan uns sefial analbgica
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resultante de la conversidn, caracterizados porgque dichos

quiera de las reivindicaciones 12 a 42; recibiendo dicho ge
nerador de sefial de reloj y dicha sefizlde nueva puesta a ce
ro, y entregando dicha sefial de rampa en ausencia de dicha
seflal de nueva pucsta a cero.

6e,- Perfeccionamientos introducidos en descodifi
cadores telefdénicos del tipo que comprende medios de trans-
codificacidn que reciben una sefinl telefénica numérica y que
entregan una sefial nﬁﬁerica de mbédulo y una sefial nimerica
de signo, y medios gque permiten invertir la polaridad de uns
sefial analégiqa de plaridad constante bajo el mando de di-
cha sefial numérica de signo y que entregan una sefial telefd-
nica analdgica, caracterizadog porque dichos descodificadore
comprenden ademds un convertidor numérico analdgico segin la
reivindicacidn 52;recibiendo é}oho convertidor una sefial de
reloj y une sefial de validez ¥y.convirtiendo dicha seﬁa; no-—-
mérica de médulo en dicha sefial analégica de polaridad cons-
tante,
72.~ Perfeccionuamientos introducidos en convertidd]
res analdgicos-numéricos del tipo que comprende medios de
muestreo de una seiial analdgica a convertir, mandzdos por
una sefial de muestreo y que entregan waa mueslra, medios de
comparacién de una sefial de rampa y de dicha muestra que en-
tregan una seflal de parada cuando la diferencia entre dicha
seflal. de rampa y dicha ﬁuestra cambig de signo, medios de
mando que reciben una sefial de reloj y que entregan alterns-—
tivamente bajo la accibén de dicha sefial de muestreo, unz se-
flal de nueva puesta a cero y una sefial de relo] mandada, y

nedios de cémputo de los pasos de i sefial de reloj pusstos a

convertidores comprenden un generador de rampa Segun una cugl

[




P-

10

15

20

25

22117

|pa segln una cualguiera de las reivindicaciones 12 a 48, re|

Hn)a ntim, Z;]_

cero por dicha sefizl de muestreo y que entregan una seifial
numérica resultado de la conversidn, caracterizados porgue

dichos convertidores comprenden ademis un generador de ran-

cibiendo dicho generador dicha seiflal de reloj y dicha sefal
de nueva puesta a cero, y entregando dicha sefial de rampa ex
ausencia de dicha sefial de nueva puesta a cero.

82, Perfeccionamientos introducidos en codifica-
dores telefbnicos del tipo que comprende medios de deteccidn
de la polaridad de una sefial analbgica telefénica que entrét
pa una sefial numérica de signo, nedios gque permiten invertiz
la polaridad de dicha sefial analégica bajo el mando de cdichd
sehal de signo y que entregan una seﬁal.analégica de polari4
dad constante, y medios de transcoficiacidn de una sefial nu+
mérica de mbdulo y de dicha sefial numérica de signo, carac-
terizados porgque dichos codificadores comprenden ademés un

convertidor analbgico-numérico seglin la reivindicacibn 72,

recibiendo déicho convertidor una sefial de reloj y una sefal
de muestreo, y convirtiendo dicpa sefial analbgica de polaris
Gad constante en dicha sefial numérica de mbculo.

92,~ Perfeccionamientos introducidos en generado-
res de sefiales en rampa, as{ como en convertidores y en des-
codificadores y codificadores telefénicos correspondientes.
Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-

cede, representado en los dibujos que se acompafian y para

los fines que se han especificado.
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Tsta llemoria censta de treinta y dos hojas es-

critas a miquina por una sola cara.
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