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(Ŝ) PntDHtDADES] (at)nuMEno (5̂ FECHA 3̂) PAIS

2920/75

't

27-6-75 Dinamarca

! ..
7̂) FECHA DE PUnLIcioAD (̂¡)cLAS<nCAC]ON tHTERNACtONAL (Sz) PATENTE-DE LA OVE ES ziVtSIONANtA

@  TÍTULO c e  t.A [NVENCtOW

"UN METODO PARA PRODUCIR UNO O MAS MACHOS DE ARENA HUECOS ADE 
CUADOS PARA MOLDES DE COLADA"

INDUSTRI SYHDIKAT A/S

OCM1C1UO OEL SOUCrfAMTK
Herlev Hovedgade 15-17) DK-2730 Herlev, Dinamarca

(72) INVENTOR (E5̂Mogens With Grove y Carl-Erik Eriksen

@  TtTMLAn TES)

REPRESENTANTE ,DON ALBERTO DE ELZABURU MARQUEZ

TGG.
UNE A-4 MOO. 310* UTtUCESE COMO PHtMERA PAGtMA Dg LA MSMOR'A



P. -  63. 366 07076

1

5

10

15

30

25

30

Ei presente invento se refiere  a un método en ta producción 

de uno o más machos de arena huecos adecuados para motdcs de coia- 

da, por medio de una caja de machbs bipartida que define una cavidad 

de moide.

Ai usar machos huecos con preferencia a ios de) tipo ma­

cizo, se obtiene, en ei caso de machos ¡grandes, una considerabte eco 

nomia tanto en arena como en productos huírmeos y, también, un fra­

guado más rápido debido a ia cantidad reducida de arena usada por ma­

cho. Otra ventaja, todavía, en ei uso de machos huecos, reside en ei he- 

cho de que cuaiquier gas generado durante ia coiada puede evacuarse 

a través de la cavidad dei macho.

En un método de i a técnica anterior dei tipo eft cuestión, 

se inserta un mandrü en ta caja de machos con su eje situado en ia 

cara de contacto entre )as dos mitades de ia caja de machos. Con ei 

fin de poder extraerio después dei fraguado de ia arena,dicho mandrü 
debe ser cónico y, por tanto, sóio es con relación a ciertas formas 

simpies de macho, taies como ia ciifndrica, ia prismática, ia cónica 

o ia piramidai, con to que tas ventajas obtenidas son importantes.

En otro método do ia técnica anterior, ios denominados ma 

chos de cáscara se producen vertiendo o inyectando arena mezeiada cejr 

un agiutinante termoendurecibie en una caja de machos caiiente. Cuan­

do ei fraguado ha progresado a cierta distancia hacia dentro de! ma­

cho desde ia superficie dei mismo, toda ia caja de machos se hace gi­

rar en 1802 y se deja caer ia arena en exceso. Este procedimiento 

es reiativamente iento y, además de tener que caientar ia caja de ma­

chos, requiere un equipo mecánico aigo compiicado para hacer girar 

ia caja de machos. Se ha sugerido también ei iminar ei exceso de arena 

por vacio, y no dejándoia caer.

Ei objeto dei invento es crear un método dei tipo definido 

en io que antecede y que hace posibie producir machos de configura-
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c!6rt compleja y con cavidades de mayores dimensiones transversales 

ta abertura a través de !a cuai se atimenta )a arena, sin tener que usa 

una caja de machos calentada.

Este objeto se consigue insertando un tubo en ia cavidad 

de molde, desde cuyo tubo ¡a arena es tanzada o proyectada at menos 

en esencia radialmente hacia tas paredes de dicha cavidad.

E) transporte de !a arena, en parte axialmente a ta cavi­

dad de! motde y en parte radiatmente haci a tas paredes puede efectuar 

se de diversos modos. En atgunos casos, ta arena pasa por et tubo 

y en ese caso su extremo interior debe moverse axiatmente a través 

de ta cavidad de motde para conseguir una distribución uniforme de ta 

arena sobre tas paredes de ta cavidad.

En una reatización práctica de dicho método, ta arena es 

soptada a través de) tubo contra unos medios extendedores sustanciad 

monte cónicos dispuestos frente at extremo interior de dicho tubo, con 

io cuat et ftujo de arena es desviado hacia tas paredes de ta cavidad 

da rnoide.

En una segunda reatización, ta arena es hecha pasar por 

et tubo hacia abajo a encima de un disco rotativo dispuesto frente at 

extremo interior de dicho tubo, desde e! cuat es proyectada contra 

tas paredes de ta cavidad de motde.

En una tercera reatización, ta arena es dejada caer sobre 

dicho disco giratorio.

En una cuarta reatización, ta arena es hecha avanzar haci 

et disco en rotación por medio de una hétice rotativa.

En una quinta reatización, ta arena es cogida -.¡r unimput- 

sor accionado dispuesto frente at extremo interior de) tubo, desde et 

cuat es proyectada contra tas paredes de ta cavidad de motde.

Sin embargo, ta arena puede también introducirse retenién- 

dota sobre et exterior de un tubo poroso por vacío, tras to cuat, des

c ue



" f j" 4 07076.._.

1

5

10

15

20

25

30

pués de ia inserción de[ tubo en ia cavidad de moide, es sopiada o 

¡ propuisada contra !as paredes sustituyendo bruscamente e) vacío 

¡ por una presión positiva.

Todavía otra posibiiidad es que se sopie aire radiaimen- 

te desde e! interior de un tubo poroso o perforado contra una cortina 

de arena a io iargo de) exterior de] tubo.

Para todas ias reaiizaciones mencionadas, de acuerdo 

con e! invento, es váiido que ia cantidad de arena usada puede do­

sificarse ventajosamente de manera conocida en sí, con )o cuai )a 

cavidad de moide no contendrá exceso de arena a eiiminar.

También, i a retención de i a capa de arena sobre ias 

paredes de !a cavidad de moide puede reatizarse de varios modos, 

por ejempio, habiiitando una caída de presión encima de ia capa por 

medio de un f!ujo de aire a través de ia caja de machos, en cuyo ca­

so, esta úitima debe ser de materia! poroso. La circuiación de) aire 

puede producirse, ya sea por presión desde ei interior, o por vacío 

desde e! exterior.

Otra posibiiidad es ia de provocar ei fraguado rápido de 

ia cáscara de arena apticando un cataiizador simuitáneamente con ia 

introducción de ia arena y ei agiutinante, usándose una caja de ma­

chos porosa. También es posibie efectuar una formación estratifica­

da dei macho por ai ¡mentación intermitente de arena con agiutinante 

y apiicación por aspersión de un cataiizador entre tandas de arena 

suministradas.

A) introducir ei cataiizador empicado para ei endureci­

miento dei macho o de ios machos a través de ta cavidad o cavidades 

de ios mismos, e) trayecto para ios gases se hace muy corto y se 

aceiera correspondientemente ei proceso de endurecimiento.

En esta memoria se describe también un aparato para 

itevar a ia práctica ei mencionado método, cuyo aparato comprende
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un tubo dispuesto frente a una abertura en una caja de machos bipar­

tida de modo que pueda moverse axiaimente hacia dentro y hacia 

fuera de ta cavidad de moide de ta caja de machos, y por ¡a dis­

posición de medios para atimeitír arena iongitudinaimente a) tubo, 

i En una reaiización dei aparato para tievar a !a prác­

tica aigunas de tas mencionadas reaiizaciones de) método según e) 

invento, se disponen medios extendedores frente a) extremo dei tu­

bo que ha de insertarse en ia cavidad de moide.

En una segunda reaiización dei aparato, ios medios ex­

tendedores son sustanciaimente cónicos, y ios medios para aiimentar 

arena están destinados a inyectar o propuisar arena a través dei tubo.

En una tercera reaiización, ios medios extendedores con 

sisten en un disco que puede girar en torno dei eje geométrico dei tu­

bo por medio de un motor.

En una cuarta reaiización, ios medios para administrar 

!a arena están constituidos por una héiice rotativa dispuesta en ei tu­

bo.

En una quinta reaiización, ios medios extendedores con­

sisten en un imputsor accionado montado a rotación.

En una sexta reaiización, ei tubo es poroso y está cerra 

do herméticamente en ei extremo a insertar en i a cavidad de moide, y 

está prevista una fuente de vacío junto con una fuente de aire compri­

mido, que pueden conectarse optativamente ai tubo.

Ei invento se seguirá expiieando en io que sigue con refe­

rencia a ios dibujos, en ios cuates:

La fig. 1 muestra parte de una reaiización dei aparato 

de acuerdo con ei invento, parciaimente en vista iaterai y parciaimen- 

te en vista en sección tomada por i a iínea i-i de i a fig. 2;

La fig. 2 muestra ia máquina parciaimente en vista de ex­

tremo y parciaimente en sección dada por ia iínea ii- i! de ia fig. 1; y

Las figs. 3 a 6 son vistas esquemáticas de diversas reati- 

zaciones de ios medios para suministrar y extender ia rena.
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Et aparato de machos itustrado en tas f! gs. 1 y 2 es det 

t¡po que aparece en tas f!gs. 4, 8 y 9 de ta sot!c!tud danesa de ta 

soticttante, No. 3301/74. Está montado sobre un bastidor de base 10 

e inctuye tres secciones A, B1 y B2 de caja de machos, de tas cua­

tes ta A está dispuesta en una mánsuta 11 montada a destizamiento so­

bre cuatro guias 12. Las otras dos secciones de caja de machos B1 y 

B2 están dispuestas en rotación enfrentada a cada tado de un cuerpo 

de soporte 13 que está asegurado a un eje verticat 14 montado a rota­

ción en dos miembros de puente horizontates 16 sustancíaM'iéhte de 

forma de U que, a su vez, están soportados por soportes 15. Et ex­

tremo inferior det eje 14 está conectado a un motor e táctriSó 17 mon­

tado en et bastidor de base 10 y que sirve para hacer girad et cuerpo 

de Soporte 13 con tas secciones de caja de machos Bl y Bá< En !a 

posición mostrada en ta fig. 1, tas secciones A  y Bl de cajá de machos 

se apoyan una contra otra para formar una caja de machos tjue tiene 

dos cavidades de motdeo 18, de forma de botetta en et ejemplo Mostra­

do.

Cada sección de caja de machos consiste en una caja de 

hierro 22 en ta cuat está dispuesto un cuerpo 19 de un materia! poro­

so y basto y capas 20 retativamente detgadas de un materia) poroso 

denso, tat como un materia) sínterizado o cerámico que forma tas pa­

redes de tas cavidades de motde 18. Cada sección de caja de machos 

inctuye un conjunto eyector 21 para ta eyección det macho terminado.

Entre ta sección A  de ta caja de machos y ta mánsuta 11 

está definida una cámara cerrada 23 que, de una manera que no hemos 

mostrado en detatte, puede ser atimentada con un vacio a travás de 

un paso 24 de ta mánsuta 11. De manera anátoga. et cuerpo de sopor­

te 13 y cada sección Bl y B2 de caja de machos definen una cámara 

cerrada de ta cuat sóto una, 25, se ve en ta fig. 1. En cada una de 

estas cámaras, un paso 26 de aumentación de un vacio termina en et
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cuerpo de soporte 13. Para cada cavidad de moide 18 ia c- ja de ma­

chos A, B1 inciuye una abertura superior para ai imentar arena a ias 

cavidades y esto se efectúa por medio de un conjunto que comprende 

un puente 27 montado a desiizamiento encima de i a caja de machos A,

B1 sobre dos montantes de guía verticaies 28 de modo que ios dos tu­

bos verticates 29 soportados por ei puente puedan moverse axiaimen- 

te hacia abajo y hacia arriba entrando y sai ¡endo de ias cavidades de 

moide 18. Los movimientos verticaies dei puente 27 sobre ios montan­

tes de gula 28 son producidos por medio de dos ciiindros neumáticos 

30, cuyos vástagos de pistón 31 están conectados a extremos respec­

tivos dei puente.

Encima dei puente 27, cada tubo 29 está provisto de una 

toiva 32 que es atimentada con arena desde una unidad de carga 33 y 

está equipada con sondas 34 para detectar un nivei de arena predeter- 

mthado y detener ia atimentaot&n de arena de una manera tradicionai.

Dentro de cada tubo 29, y coaxiaimente con éi, está dis­

puesto uh tubo 36 para suministrar aire y cataiizador, y estos tubos 

interiores están interconectados y pueden, opcionaimente, de una ma­

nera que no hemos mostrado, estar conectados a una Atente de aire com­

primido y a una reserva de cataiizador. E) extremo dei tubo exterior 

29 inciuye unos medios extendedores cónicos 36 cuyo vértice está 

frente ai extremo dei tubo interior 35 y cerca de éi.

En ia posición cerrada de ia caja de machos A, B1, como 

se muestra en ia fig. 1, y estando ias toivas 32 i tenas de arena hasta 

ei nivei predeterminado, que depende del peso dei macho, ei puente 27 

está iniciaimente en su posición superior en ia cuat ios tubos 39 de­

jan iibre ia caja de machos. Los ciiindros 30 son accionados para 

hacer que ei puente 27 inserte ios tubos dentro de i as cavidades de moi­

de 18 hasta que queden iigeramente espaciados de su fondo, tras io 

cuai ios tubos son retraídos. Durante este movimiento de subida y ba-
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jada de tos tubos se suministra vacio a tas cámaras 23 y 25 junto con 

aire comprimido a ios tubos interiores 35. La vigorosa circuiación 

de aire generada de este modo desde et extremo de cada tubo interior 

35, por efecto de eyector, aspira )a arena hacia abajo por ei tubo 

exterior 29, desde e! cuat es proyectada a ia fuerza contra ios medios 

extendedores 36 que desvian ei fiujo de arena hacia tas paredes 20 

de ia cavidad de moide 18, en ia éuai ia arena es retenida por ei va­

cio suministrado desde ei exterior, fof'ihándose graduaimenté un macho 

hueco 37. Cuando ios tubos son subidos para dejar tibre ia caja de 

machos, tas toivas 32 han sido vaciadas de arena. Esto va seguido 

por ia repetición dei movimiento de subida y bajada dei puente y de ios 

tubos con inyección dá cataiizador a través de ios tubos interiores 35 

durante ia inserción y ia inyección de aire de barrido durante ia re­

tracción. Después de este proceso, ei macho hueco es endurecido y 

queda iisto para usario. La sección A  de caja de machos es retraída 

ahora, mientras que su conjunto eyector 21 es accionado en una forma 

normai no mostrada, tras io cuai ei cuerpo de soporte 13 es girado 

en 180  ̂ por et motor 17, con !o cuai !as dos secciones Bl y B2 de 

caja de machos cambian de sitio, ei macho producido 37 es ahora aece- 

sibie para su retirada y transferencia a un moide de arena, por ejem- 

pio, por medio de una máscara de machos , como se muestra y se 

describe en ia mencionada soiicitud de patente danesa N2, 3301/74. 

Simuitáneamente con eiio se produce otro macho en ia caja de machos 

consistente en tas secciones A  y B2.

La fig. 3 es una vista en perspectiva a es cata ampiiada 

dei tubo 29 con ia toiva 32, ei tubo interior 35 y ios medios cónicos 

extendedores 36. Esta figura muestra también tres tirantes de conexiór 

38 por medio de ios cuates ios medios extendedores 36 están asegura­

dos ai extremo dei tubo 29.

Las figs. 4, 5 y 6 son vistas en persp ectiva de otras rea—
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üzacíones posibtes det conjunto de a!¡mentación de arena en combina­

rá n  con e! tubo 29.

En ta reatización mostrada en !a fig. 4, una corredera 39 

está prevista encima de ta totva 32 y es movibte en un bastidor 40 

por medio de un citindro neumático 41 entre ta posición cerrada mos­

trada en ta cuat cierra ta totva por arriba y una posición abierta. Un 

tubo 42 termina en et tado de ta parte superior de ta totva 32 para 

aiimentación opcionat de aire comprimido y catatizador. En cada ex­

tremo det tubo 29, por medio de tres brazos radiates de támina 43 y 4^', 

hay montados un manguito coaxiat 44 y 44' respectivamente, en tos 

cuates está montado a rotación un eje 45 que se extiende coaxiatmente 

a tra\és det tubo 29 y cuyo extremo exterior está provisto de una hé- 

itce o rodete 46. Encima det manguito superior 44' e t eje 45 está co­

nectado por un engranaje 51, que comprende ruedas dentadas cónicas 

o hiperbóticas no mostradas, a un eje radia) 52 accionado por un mo­

tor 54 montado en una mánsuta 55. En esta estructura, ta arena es 

inyectada a travás det tubo 29 gracias a aire comprimido ai ¡mentado 

at tubo 42 y, cuando et rodete ¡mputsado 46 es cogido por et ftujo de 

aire y arena, extenderá ta arena y ta proputsará contra tas paredes 

de ta cavidad de motde.

En ta reatización mostrada en ta fíg. 5, tos medios exten­

dedores consisten en un disco 47 montado debajo det extremo det tubo 

29 en ta extremidad de un eje 48 que se extiende coaxiatmente a través 

det tubo y de ta totva 32, que es accionado por un motor 49 montado en­

cima. La arena cae por gravedad sobre et disco rotatorio 47 desde et 

cuat es proyectada radiatmente hacia fuera.

La estructura mostrada en ta fig. 6 se distingue de ta de 

ta fig. 5 sóto porque et árbot 48 que está dentro det tubo 29 está pro­

visto de una hétice 50 para ta aumentación forzada de arena a través 

det tubo.
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Como se ha d¡co antes, es análogamente posibte Introducir 

ta arena en !a caja de machos por medio de un tubo poroso, cuya par­

te exterior retiene una capa de arena por medio de un vacio aumenta­

do at interior dei tubo. Después de insertar ei tubo dentro de ta ca­

vidad de moide, e) vacio presente es sustituido bruscamente por aire 

comprimido, con io cua] ¡a arena de) exterior de) tubo es tanzada ha­

cia fuera contra )as paredes de ta cavidad. Este efecto es mejorado 

por ei vacio apticado desde e) exterior a través de )a caja de machos 

y que principatmente sirve para retener ta arena sobre tas paredes 

de ia cavidad.

Podrian imaginarse otras reatizaciones de tos medios pa­

ra suministrar y extender ta arena desde et tubo 29 que tas iiustra- 

das y expticadas más arriba y, también, ta retención de ta arena sobro 

tas paredes de ta cavidad de motde podría efectuarse por otros me­

dios que et vacio suministrado desde et ex terio r. Además de tas men­

cionadas apttcaciones de aire comprimido suministrado desde et inte­

rior y de catatizador suministrado desde et interior, aitemativamente 

con arena y agtutinante, dicha retención puede efectuarse por medio 

del efecto centrifugo producido por ta rotación de ta caja de machos 

y que haria posibte etsumintstro det catatizador desde et exterior. Et 

catatizador puede suministrarse también junto con ta arena y agtuti­

nante.

25 REtVtNDiCACiONES

30

Los puntos de invención propia y nueva que se presentan 

para que sean objeto de esta soticitud de Patente de invención en Es-
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paña, por VEINTE años son las que se recogen en las reivindica­

ciones siguientes:

' [3 .- Un método para producir uno o más machos de arena

huecos adecuados para moldes de colada por medio de una caja de 

machos bipartida que define una cavidad de molde, caracterizado 

porque un tubo de suministro de arena es desplazado axialmente a 

través de la cavidad de molde, siendo lanzada o proyectada simul­

táneamente arena desde la parte extrema interior del tubo, al menos 

de manera sustancíalmente radial, hacia las paredes de dicha cavidad.

23.-U n  método según la reivindicación 13, caracteriza­

do porque la arena es soplada a través del tubo contra unos medios 

extendedores sustancialmente cónicos dispuestos frente al extremo 

interior de dicho tubo, por lo que el flujo de arena es desviado hacia 

las paredes de la cavidad de molde.

35.-U n  método según la reivindicación 13, caracterizado 

porque la arena es hecha pasar a través del tubo, hacia abajo, 

sobre un disco giratorio dispuesto frente al extremo interior de di­

cho tubo, desde el que es lanzada contra las paredes de la cavidad 

de molde.

43.-U n  método según la reivindicación 33, caracteriza­

do porque la arena es alimentada por gravedad sobre el disco gira­

torio .

53.-U n  método según la reivindicación 33, caracteriza­

do porque la arena es hecha avanzar hacia el disco giratorio por me­

dio de una hélice rotativa.

63.-U n  método según la reivindicación 13, caracteriza­

do porque la arena es Cogida por un rodete impulsado dispuesto fren­

te al extremo interior del tubo, desde el que es lanzada contra las 

paredes de la cavidad de molde.

30 75.- Un método según una cualquiera de las reivindica-
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otoñes precedentes, caracterizado porque que se hace uso de una 

caja de machos de materia! poroso, y porque )a arena es retenida 

contra tas paredes de ta cavidad de motde por medio de una corrien­

te de aire que pasa desde e) interior de !a capa de arena a través 

de !a arena y !a caja de machos.

85.- Un método según !a reivindicación 75, caracteriza­

do porque dicha corriente de aire es estabtecida haciendo pasar aire 

a presión a! interior de ¡a cavidad.

93.- Un método según !a reivindicación 79, caracteriza­

do porque dicha corriente de aire es producida proporcionando un va­

cio en ei exterior de !a caja de macho?.

t09.-Un método según una cuaiquíerade tas reivindi­

caciones precedentes, caracterizado por suministrar intermitentemen­

te arena con ag!utinante,y porque se putveriza un cataiizador sobre 

!a capa de arena formada entre tandas de arena suministrada.

115.- Un método según una cuatquiera dé tas reivindica­

ciones precedentes, en et que et macho o tos machos se endurecen me­

diante un catálizador que se hace pasar a través de ettos, caracteri­

zado porque et catatizador se introduce en ta cavidad det macho o de 

tos machos.

129.- Un método para producir uno o más machos de 

arena huecos adecuados para motdes de colada.

Tat y como se ha descrito en ta Memoria que antecede, 

representado en tos dibujos que se acompañan y con tos fines que se 

han especificado.

Esta Memoria consta de DOCE hojas escritas a máquina 

por una sota cara.

Madrid, 2 2. MAR ̂ R7 7

V A L  . -
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