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La nresente invencidén se refiere en gene-
ral al registro o prabacidn y reproduccidn de sefiales
de informaciéﬁ tales como, por ejemplo, sefiales de vi
deo de color; v mis eﬁ particular tiende a la reduc-A
5 cibén .de 1la diacromia o intermodulacién de color'en>la
rerroduccidn de seﬁalé%”ﬁ%gistradas en pistés adyacen~
. téé,“aun cuando las composiciones de sefial de crominan.
cia, de frecuencia relativamente baja, de las seﬁales
de video de color se rezistren para todos y cada uno
10 de los intervalos-de linea y las pistas se hallen mﬁy,.
Juntas o incluso puedan solanarse, |
‘ - Conocido es ya el recurso de grabar seﬁa-l
les de video en cinta magnética o en otras formas de me-
dio e rémistro mediante exploracién en pistas paralé-

2

15 las sucesives del medio de registro con uno o més.trang o
ductores excitados por las sefiales de video. 3e viens .

. efectuando un esfuerzo constante para mejorar 1é efiéa;-
cia de emnleo del medio de registro, apretahdo oj"eﬁpa~- 
quetando" para ello las pistas lo més Jjuntas posible:_

20 La denzidad de "empaquetado" ha estado siempre limitédaif
por, entre otras cosas, el hecho de que, durante la e~ -
produccidn de las senales registradas, un transductor?ﬂ‘

de reproduccidn que explorase cada una de las pistas por -

orden podria cantar sefiales de pistas adyacentes, con

)
N

el consiguiente efecto de modulacidén cruzada o diacro-
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Uno de los esfuerzos realizados para re-
ducir al minimo la Aiacromia ha sido el de emplear
dos transductores dotados de entrehierros de distinto
8ngulo de azimut para.lineas sucesivas. listo es rela-
tivamente facil de hacer, porque la mayoria de los apa
ratos 1e remistro magnético pars sefiales de video in-
cluye un tarbor rotatorio provisto de dos transducto-
res o cabezas que pueden tener entrehierros de distipn
to &nzulo de azimut. Ia einta se arrolla en hélice en
torno a una parte del perimetro del tambor, 5 se mueve
siguiendo longitudinalmente esta trayectoria helicoidal
mientras se hacen girar los transdﬁctores o cabezas, con
lo cual las cabezas se nonen albternativamente en rela-
cibén de remistro o grabacidn con la cinta, y se deja que
cgda cabeza siga una (respectiva) de las pistas, Cada
transductor o caheza tiene una anchura limitada, y de
ese modo produce la masnetizacidén de los dominios ﬁég-
néticos del material de la cinta en lo que apareceria,
si tales dominios fuesen visibles, como una serie de 1
neas o fajas naralelas, cada unahdégellas de unz longi-

3 tan grafde-Bomo la anchurs de la pista, y cada una
dotuda e una orientacidén que se corresponde con el &n
gulo de azimut del entrehierro del transductor o cabe-

za utilizada para grabar en esa pista.




Fediante la accidn de grabar en pistas al
ternas sucesivas con transductores o cabezas que tu-
viesen distinto &neulo de azimut, y en vista del hecho
de que los transductores o cabezas de reproduccidn ten

5 drian también unos &nesulos de azimut correspondientes,

¢l entrehierro de los transductores o cabezas de Tepro

ey g
e e s .

ducc%én se hallaria alineado tdn las lineas paralelas

' neré;ficticias de la »nista que se estuviese explorando
con &l nero, debido a la diferencia de &ngulos de azi-

10 mut, se extenderia formando cierto Anpule con las lineas
correspondientes de la pista inmediata contigua. B1 el
transductor de renroduccidn recubriese esa pista conti-
pua, se obtendria como consecuencia de la conocida pér-
dida azimutal una atenuacidn de la sefal reproducida de

1% la nista conbifua, iun cuando el transductor de reprodug
cibdn exnplore con exactitud una pista grabada con el mis-
mo Angulo Ae azimut, el transductor de renroduccidn pue-
de aﬁn sufrir la influencia de las seflales registradas
en pistas contiguas con distinto dnreulo &e azimut, pero

RU la nérdidn azimutal reducird o eliminard el efecto que
tales seiflales remistradas en pistas adyacentes ejerzan
sobre la sefial de salida del transductor.
Incluso en el mencionado tipo de grabacibn
con distintos anpulos de azimut, existe todavia un limite

25 pora la superposicidn o puesta a tope de pistas adyacen-

L b —
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tes. «sto s2 debe en narte al hecho de Que una poreidn
de la informacidn resistrada vuede incluir frecuencias
relativamente bajas, y 12 pérdida azimutal es general-
mente rroporcional a la frecuencia de las sefiales. Asi,
la interferencia debida a la modulaciébén cruzada o dia-
cromia nrocedente de sefales de haja frecuencia, tales
cono una compmonente de sefal de crominancia convertida
en frecuencia, no se reduce, mediante el uso de trans-
Auctores que tengan distintos dngulos de azimut, en el
nismo prado que la de diacromia procedente de sefiales de
alta frecuencia, tales corio una componente de’ sefial de
luminancia modulada en frecuencia.
Un paso importante en el afén de reducir

21l winimo la diacromia procedente de informacidn de ba-
da frecuencis ¢s el que se fefela en la solicitud de pa
tente Ade IE,TU,, nfimers Ae serie 277.815, presentada el
4 de agosto de 1972 v cedida al mismo cesionario de la
presente solicitud. In alrunas formas de realizacién de
esz solicitud anterior, las componentes de luminancia,
de frecuencia relativeamente alta, se registraban duran-
te todos y ceda uno de los incrementos de érea de linea
en todas y»cagg una de las pistas, péfo las componentes
de crominancia;‘d; baja frecuencia, no se registraban en
freas incrementales de linea contiguas de pistas adyacen

tes. Las coxhonentes de crominancia se registraban inter
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mitentemente, por lo general en intervalos de linea al
ternos, pero también’ de manera admisible cada tres o
cuatro intervalos de linea, o bien cada dos o més in-
tervalos de linea sucesivos, seguidos de por lo menos

el mismo nimero de intervalos de linea en los que no se
grababan o registraban gomggnentes de crominancia; y en
todos los césos el registroAéh'pistas adyacentes era tal
que iéé componentes de crominancia no estarian registra-
das en incrementos de linea contiguos de las respectivas
pistas. 5i este tino de grabacidn fuese visible, las com
nonentes de crominancia aparecerian regisfradas en una
pauta escaqueada, o imagen de tablero de ajedrez. Ade-
més, las componentes de luminancia tambiéh podrian re~

glstrarse intermitentemente de esta misma manera, per-

mitiendo inclusc una superposicidn adicional de las pig

tas contiguas o adyacentes.

En la reproduccidn de sefiales registra=
das con esta nauta escaqueada, las componentes que se
grabasen sélo intermitentemente se utilizarian directa
mente en la renroduccidn, v también se retrasarian en
el esnacis de tiemno necesario para poderlas utilizar
durante el intervalo inmediato sucesivo, en el que no
hubiese remistro de informacidn similar. Este sistema
reducia la interferencia de diacromia, pero é-costa,

en cierto grado, de la calidad de la imagen reproduci
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da, debido al hecho de que se registraba menos informg

¢idn de la disponible.

Tor todo ello, es objeto de esta invencién

un aparato perfeccionado nara registrar y/o reproducir

seflales periddicas de informacidn, tales como sefiales

de video que ftengan comvonentes de luminancia y de cro-

minancia, en pistas paralelas fucesivas de un medio de
registro, y en el cual dichas pistas pueden estar a to-
pe, es decir, desprovistas de bandas de guarda o protec
cién entre ellas, para una utilizacidn .éptima del medio
de registro; y en el cual ademés las sefiales reproduci-
dag de cada una de las pistas de reglstro son de buena
resolucidn o calidad, reduciéndose o elimin&ndose la mo
dulacidén cruzada o diacromia procedente de pistas éont;
guas.

Un objeto més conereto y esnecifico de 1a
invencidn reside en un sistema perfeccionado de grabar
y/o reproducir sefiales de video de color, como el arti=
ba citado, en el que es posible registrar componentés
tanto de luminancia como de crominancia de la sefal de
video de color en pistas contiguas durante todos y ca-

da uno de los intervalos de linea, pero de tal manera

el
ol g,

que la interferencia de diacromia de las componentes de
baja frecuencia se reduzca al minimo inherentemente o

pueda ser reducida al minimo por un sencillo tratamien~
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to de las senales. ‘
Con arrevlo a un aspecto de esta invencién,A
unas serales periddicas de informacidn gue tengan unos
primeros intervalos y unos segundos intervalos consis-
tentes en subdivisiones de los primeros intervalos co=
mo, por ejemplo, unas seéﬁl@bﬁde iideo de color que teg'
ganf{ﬁtprvélos de campo y de linea, se registran en unas
dreas respectivas de unas pistas paralelas sucesivas de -
un medio de registro de modo que los extremos de los m@gA,l4
genes de separacibn o divisibn entre &reas en las cualéB:3'if
estédn grabados los segundos intervalos o de linea en.ca;’
da una de las pistas estén alineados, en direccidn traﬁs'
versal a la de la longitud de las pistas, con los extre-l' o
mos adyacentes de tales mArgenes contenidos en las pis~f-
tas inmediatas conti?uas, y la interferencia o diacro~f’j»f3§

mla entre sefiales registradas en pistas contiguas se. re ERE

5

duce’ o elimina durante la reproduccidn, grabando para'
ello las sefiales de informacién, y més en particular 1as:‘i}?
componentes de senal de crominancia en el caso de grabaﬁli 
cién de sefiales de video de color, con unas portadoras .
primera y secunda distintas en lag pistas contiguas,‘regg
pectivamente. Tales vortadoras primera y segunda modulé{i:!’
des por sefiales resistradas en pistas contiguas, respecs. j
tivanente, pueden distinguirse una de otra por sus res-

.
]

rectivas caracteristicas de frecuencia y/o polaridad-‘de
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manera cue, l fehroducirse las sefiales registradas
o srabadas en una pista particular, las senales de
diacronia o interferencia rrocedentes de las pistas
innediatamente contimvas a ella pueden ser convenien
temente suprimides o eliminadas & causa de las dife-
rentes caracteristicas.de frecuencia y/o polaridad
de las nortadoras con lus cudles se registraron las
sefiales en esa pista rarticular y en las nistus inme
diatamente contimuas, resnectivamente. En todo caso,
cuando <e registraa sefiales de video de color con arre
mlo a esta invencidn, las componentes tanto de cromi-
nancia como de¢ luminancia se registran en forma de se
Fales continuas, utilizéndose el término de ”c?ntinuas"
en el sentidn de sjue la norcidn de blogueo de cada, in-
tervﬁld de linea foras parte de la serfal continua.

tn el rezistro y/o reproduccidén de sefia-
le§ de video Ae color con arretlo & una forna particu-
lar de realizucidn del nresente invento, las componen-
tes de sefial de crominancia de 1la sefal de video a r;-
mistrar oueden ser convertidas en frecuencia de manera
que ge nroduzcan selectivamente unas sefales primers y
sepunda convertidas en frecuencin QﬁgwreSpeCtivameﬁte
tenzan selégéibn@das unas frecuencias de portadora dig
tintas que se intercalen entre si 'y con cualesquiera de

las frecuencias componentes de luminancia y de crominan

-Q -



10

15

20

25

cia primitivas con las que, de no ser asi, podrian
interferir. ‘Se nrevén medios selectores o de conmy
tacidén para noder registrar una u otra de las dos
seriales convertidas en frecuencia, en cada increeeg
to de &rea de linea de cada pista: y tales medios
selectores o de conmutuacidn;estdn controlados para
dar .un diseﬁé o pauta de remiéfro en el que la sefial
convertida en frecuencia registrada en cada incremen
to de 4rea de linea sea distinta de la sefial conver-
tida en frecuencia registrada en el incremento de Ared
de linea adyacente que, de otro modo, produciria una
.sefial de diacromia interferente, En el disefio mds sen

cillo de tal registro o grabacibén, una de las dos se-

fiales ¢onvertidas en frecuencia puede estar registra- . .

da en cada incremento de &rea de linea de una determirf3‘

nada nista, y la otra sefal convertids en frecuencia

puede estar reristrada en cada incremento de &rea de - .

lirea de las pistas inmediatas contiguas, Ahora‘bieh;

podrian ele;irse tanbién otros disefios o pautas de ma -

yor- complejidad. Durante la reproduccién de las seda-

les asi registradas, la relacidn de intercaladds en

frecuencia de las portadoras de las sefiales converti-

das en frecuencia, .o de frecuencia convertida, regis~
tradas en pistas contiguas hace posible reducir al ni

nino o elimin2r con sencillez lus sefiales de interfe-

i
*a}




A2-11-74

15

25

rencia de diacromia, por ejemplo, por medio de un
sencillio filtro de peine que incluya un retardo de
una linea., ohora bien, con la relacién descrita,

de intercaladus en frecuencia, de las portadoras

de las sefiales de frecuencia convertida, una res-
pecto a la otra y resmecto a las componentes de se
dal de luminancia y de crominancia primitivas, la
portadora de una.de las seviales de frecuencia con-~
vertidé reproducidas, asi reconvertida y suministra
da al filtro de peine, puede invertir su fase o su
polaridad para sucesivos intervalos de linea, y es~
ta inversibn de polaridad puede adeﬁés dar razon de
la supresibn, por parte del filtro Je peine, de las
sepales de interferencia de diacromia durante la re-

produccibn,

Con arrerlo a otra forma de realiza-

»

cibén del vresente invento para registrar y/o repro
ducir sefiales de video de'color, las comnonentes de
seial de crominancia de 1la sefal de.video a regis~
trar pueden ser convertidas en frecuencie, para asi
selectivamente dar unas seflales primera y segundg de

frecuencis convertida que,,considefadas de modo ins-~

“eh e T

tanténeo, tienen la misma frecuencia de portadora,
pero difieren entre si en sus caracteristicas de fa-

se o de polaridad. in este caso, se prevén unos me-

- 11 -



dios selectores o de conmutacidn pararrecibirjestas
dos sefales de ffecpéncia convertida nero de dife-
rentes caracteristicas de polaridad y permitir el
recistro n grabacidn de una Ae ellas o Ade 1la otra
5 durante cada intervals de linea. Yor ejemplo, cada
une de las &reas o ineréfeirtos de linea de una de-
terﬁinada pista puede llevar registrada una sefial
de frecuencia convertida con una portadora de pola~»
ridad constante, en tanto que, en las pistas inme-
10 diatas contiguas, la portadora de la-sefal de fre-
cuencia convertida, en ellas registradas, invierte
su polaridad para intervalos de lineca sucesivos. De
nueve, el disedo o nauta de grabacibén es tal que, du
rante -la reproduccidn, los efectos de dlacromia ﬁﬁe~f:'-ﬁ
15 den ser reducidos al minimo o eliminades, y la fre;'fg_fr
cuencia Ae portadora de cada seial de frecuencia con:
vertida es tal, de nreferencia, que se interecale codV;:JwEJ

sefiales potencialmente interferentes. Aunque las se- -

ales primera y sepunda de frecuencia convertida de 7

e ts

20 esta forma de realizacidn, consideradas de modo ins;]v
tanténeo, tengan la nisma frecuencia de portadorsa,
el cfecto de invertir la polaridad de la portadora
de una de las sendles de frecuencia convertida para
cada lines resulta ser igual al de modular en equi-

25 librio esa nortadora con una seral cuya frecuencia

v0-1 174 - 12 - =
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de repeticidn sea la mitad de la frecuencia de repeti
cién de lineas de video, y este efecto de modulacidn
equilibrada da por resultade gque se intercalen en fre
cuencia las portadoras de las sefiales de frecuencia
convertida regictradas en pistas contiguas. En todo
caso, durante la reproduccidén de las sefiales regis-
tradas, las sefiales reproducidas de dos inbervalos de
linea sucesivos pueden sumarse una a otra por medio
de unos medios de retardo adecuwados tales como, por
ejemplo, un simple filtro de peinec, para anular o por
lo menos reducir al minimo las sefales de interferen-
cia de diacromia,

Los indicados y otros objetos, rasgos ca
racteristicos ¥ ventajas de la invencidn se irén des-
prendiendo de la sipulente deécrincién detallada de
unas formas de realizacibn ilustrativas referidas a
los dibujos adjuntos, en loa cuales:

- la figura 1 representa un fragmento de
un @edio de registro que ilustra unas porciones de dos
pistas, en las cuales puede regilstrarse una informacidn

de seifial; _ |
"z la figura 2 es un esiﬁema funcional o
por bloques de‘lés elementos bésicos que componen un
aparato registrador conforme a esta invencidn, para

reducir al minimo la interferencia de intermodulacién

1
[
N M

I



cruzada o diacromia entre comvonentes de crominancia
de frecuencia convertida de una sefial de video;
- la figura 3 es un esquema funcicnal
de un aparato de registrar que lleva 1ncorporado uno
5 de los modos de funcionamiento sugeridos en la fig. 2;;€rﬂ-
- las figuras 44 y 43, respectlvamente,' o

;LI""‘ .'
11ustrar un filtro de peine Yy su caracteristica de res
puegta de frecuencia;

~ las figuras 54 ,.. 5C son unas curvas .

10 de respuesta de frecuenecia nara unos tramos del c1r~_':

cuito indicsdo en la fig. 34

- la figura 6 es una préafica de relacig

nes de'frecuencia para la fipg. 3
‘ - la firura 7 es un esquema funcion&l de,f}f?;

15 un anarato de reproduccidn a utilizar para reproduciffx :
lag sefiales repistradas por el dparato de la fig; 3;;¥;3L_§

. - las figuras 84 y 8B son unas curvas défl'

respueata paro las figuras 3 y 7,

St

-~ la figura 9 ilustra los trahsductopeégr

20 usados en las figs, 3 y 7; - li iflf
- la fipura 10 representa un fragmentof::j

de un registro efectuado por los transductorés de la *

fig. 9

- la figura 11 es un esquema func1ona1

25 de otra forma de realizacidn de. un aparato de regls—f

22-11-74 - 14 -



[

15

20

25

trar conforme a csta invencidn;

- la figura 12 es un esquera funcional
de un wnarato de rerroducir las sefales grabadas o
rexistradas con el anarato de la fim, 11;

- la firuva 1% es una gréfica de un es-
pectro de frecuencias que ilustra una diferencia exis
tente entre los anaratos de las figs. * vy 11;

- la fieura 14 es un esquema funcional de
otra forwa més de realizacidn de aparato de registrar
conforme a esta invencidn; '

- la fiecura 15 revresenta un fragmento de
una grabacidn efectuada por el anafato de la fig, 14;
- la fipura 16 es un juego de perfiles de

onda &.lo3 cuales se hard referencia al explicar el

funcionamiento del aparato de la figura 15; y

- 1a.fimura 17 es. uw esquema funcional de
un’ anarato renroductor, para reproducir la sefial de vi
deo repistrada por el amarato de la fig. 14, “

En la fig, 1 se representa un trozo de un
medio de remistro Pl, en el que hay dos pistas 22 y 23
grabadas nor ese orden, debido al movimiento relativo
existente‘éﬁ;g%ugentido de las flechas 24 y 26 entre el
medio 2?1 x¥ uncs transductores de registro (no represen-
tados). e representan sélo dos pistas 22 y 2%, aun cuan

do en la grabacidén normal de la informacidén de sefial ha-~



bria un gran nimero de tales pistas. Cada pista se
halla dividida en éréas o incrementos, de los cua-
les los inerementos 27 ... 32 sirven de ejemplo. (a
da una de estas éreas o incrementos lleva registra-
5 da la informacién de sefal de un solo intervalo de
linea: por edémnlo, vn iAteivalo de linea de una se-
jal . .de video que esté dividida en intervalos de li-
nea e'intervalos de camno. TFor lo general, pero no
necesariamente, cada pista 22 y 23 incluye un incre-
10 mento de linea para cada intervalo de linea de un de
‘ terninado campo de la seral de televisidn,

. Cada intervalo de linea y cade interva-
lo de campo contienen una parte de bloqueo y una pgg
te de sincronismo y, con arreglo a la prioctica norma;w;:f

15 mente acevtada, las nistas 22 y 23 se representan odnr;“
log incrementos 27 ... 32, ‘asi como con todos los de- '

més incrementos, dispuestos segln un disefio de distri

bucidén aqui denominado de alineacidn en H. Esto se cogfl'iﬂ
gigue regulando los movimientos relativos a lo largo

20 de las direcciones 24 y 26 de acuerdo con las partes

de sincronismo de la sefial de video a registrar de ma-
nera que la seccién del incremento o frea 27, por ejeg_'f 
rlo, en la gue vaya registrada la sefal de bloqueo y

sincronismo en la pista 22, esté alineada con la sec-

N
A\

cidn del incremento o Area 28 puesta a tope, en la cual

L]

22-11-74 - 16 -
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se registra la sepal de blocueo y sincronismo para
ese intervalo de linea. Con esto se reduce la dia-
cromia o interfercncia de la informacidn de sefal
de bloqueo y sincronismo de una pista a la otra.
Los pistas P2 y 2% de la fig. 1 se re-

nresentan grabadas o registradas de $al manera que
resulban contiguas. Je sunone que la anchura de ca-
da uno de los transductores (no revresentados) uti-
lizados para prabar las pistas es exactamente igual
a la anchura de la pista 22 o 2% respectiva. Las se
fales remistradas en nistas contiguas como las indi
caias en la fig, 1 producirian, durante la reproduc
cidn, una interferenciz de diacromia de una pista a
la otra, porque el transductor de re-roduccidn (ﬁo
representado) que explorase la nista 22 resultaria
inevitablemente excitado, de modo ligero, por el cam
no magnético del borde adyacente de la pista 23,

| Con arreslo a la préctica aceptada, lag
componentes de luminancia de una gefal de video de
color pueden ser tratadas por separado, respecto de
las comnonentes de crominancia. H&s‘?oncretamente,
las compoﬁégggﬁﬂdc luminancia modui;n una portadora
de mmnerﬁ gue quedan registradas.en una poreidn de
mds alta frecuencia de la banda de frecuencias dis

ponible. i entonces se grabasen las nistas 22 y 23

-17 -




por medio de unes transductores respectivos, de ai~
ferentes &ngulos de azimut en sus entrehierros co-
rrespondientes, y se utilizaran los mismos &ngulos
de azimut en unos transductores que respectivamente
5 reprodujesen la informacién de video registrada en
las pistas 22 y 2%, la ya.conocida pérdida azimutal
daria- por reéultado una atenugéién de le sefial re- ' “ii
producida desde la pista 23 durante la.exploracién o .
de la pista 22, Ahora bien, las componentes de sefial
10 de cfominancia, con arreglo a la practica ya conoci- -
da, son convertidas en frecuencia a partir de una bagiﬁ’:f"
da situada en torno & la frecuencia de portadora nor- f'
mal de crominancia que, en el caso de la sefial del sis’ -
tema NI3C es antoximudemente de 3,58 MHz, pasando a
15 una frecuencia relativamente baja, de alrededor de_GOfof;ﬂ:}

a 7C0 kilohertzios., Como la pérdida azimutal es geneé-;ffg

ralmente proﬁorcional a la frecuencia de las seﬁales,f‘: 
la interferencia debida a discromia procedente de sew--
finles de¢ baja frecuencia, tales como las COmponentesj? "“'
20 de sefial de crominancia de frecuencia convertida, no |

se reduce en el mismo grado, mediante el uso de trans- -

ductores de diferente dngulo de azimut, que si la dia- =
cromia procediese de sefiales de alta frecuencia tales '~_ﬂ;¥f
como las componentes de seral de luminancia moduladas

25 en frecuencia. 4si, aun cuando se usen transductores

1Y
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de diferentes Anrulos Fe azimut nara el registro en
las pistas 22 v 2% de la Tig. 1, v luepo para la re
nroduccidn de las seficles reristradas, el transduc-
tor gue recorriese el &rez o incremento 27 estando

explorando la pista 22 cartaria la informacién de

- ecrominancia registrada en el 4rea o incremento 28

de la vista 2%, la cusl produciria interferencia con
la sefial Ae¢ crominancia reproducida del 4rea o incre
mento P7, También resultaria cierta la reciproca.
in la solicitud de patente afin de EE,UU,
nimero Ae serie 277.815 arriba citada, tal in%erfereg
cia entre serales procedentes de A&reas conbtiguas se
elimina mediante el recurso de no registrar una se-
fial de crominancia en el 4rea o incremento 28 si hay
una gedal de crominancia reglstrada en el Area o ine-
cremento 27, y viceversa, Con arréglo a 1la invencibn
4¢ esa solicitud citada, el registro o prabacidn de
1l informacidn fdc¢ crominancia se alterna de tal modou
que la informacibn de crominancim no se registra en
el incremento 29, sino en el incremento 30. De prefs
rencia, mero no necesariamente, ha&u;nformacién de '
crominancié.}ékiﬁtrada en el incremento 31 ¥y, casc de
haberla, no habria informacidn de crominancia regis-

trada en cl érez 32. En determinadas condiciones, sg

ria preferible no registrar informacidén en el incre-

- 19 -
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de luminancia como de crominancia. La sefial de luminan
cia viene suministrada desde un terminal de entrada 34
a un modulador angular 36, en el cual se modula la fa-
se o0 1a frecuencia de una sefal de portadora producida

en el propio modulador angular 36. Esta sefial modulada

-en angular se conecta a wii“t¥ansductor 37 para ser gra

bada:for este Gltimo en un medio de registro 38, Entre
el transductor 27 7 el medio 38 existe un movimiento
relativo que puede resolverse en movimiento del medio
a lo largo de la direccidn de la flecha 39.

Las componentes de crominancia de la sefal.
de video .que corresponden a las componentes de luminan
¢ia aplicadas al terminal de entrada 34 se aplican a
un terminal de entrada 41, Este terminal de entrada va
conectado a unos medios 42 de conversidn de frecuencia
que incluyen un convertidor de frecuencia 43, y cuya
salida se suministra al transductor 37. Con arreglo a
la préctica usudl, los comnonentes de Erominancia in-
cluyen una portadora gque oripinariamente tiene una fre
cuencia comprendida en la parte superior de la banda de
sefial de video. Las componentes de crominancia estéan
agrupadas en torno a esta portadora, a frecuencias ta-
les gque se entrelazan o intercalan con otras componen—
tes en la misma parte de la banda de frecuencias de las

componentes de luminancia wrimitivas u originarias apli

- 21 ~
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cadas al terminal de entrada 34, lLos medios de con-
versidn de frecuencia 42 se renresentan en‘general
como incluyendo un generador 46 de sefiales que pro-
duce una o dos sefiales de conversién de frecuencia,
segin el modo de funcionamiento del sistema. La se-
fial o las sefiales de conversidn de frecuencia se co
nectan al convertidor de frecuencia 43 nara despla-
zar le vportadora de las componenbtes de crominancia
a una banda de frecuencias relativamente baja, in-
ferior & la handa ée frecuencias ocupada por la por-
tadora modulada desde el modulador angular 36,

El sistema bdsico incluye ademés un ter-
minal de entrada 47 de sefiales de sihcronismo ¥'un
circuito sincronizador 48 paré recibir sefiales de
sincronisno sincronizadas con unas seiiales de sincro
nismo geleccionadas de la serigl de video a registrar.
al'circuita sincronizador est& conectado a unos medios
de cireuito de conmutacidn o de seleccldn 49 o 51 que
Ba nrevén alternativanente, con arreglo a las formas
de realizacién del invento gue mds adelante se descri
birén con ravor detalle. O se utilizan los medios 49
de circuitbﬁ@g‘ggnmutacién para oonf;olar la entrada
dc sefial de convérsién al convertidor de frecuencia 43,
0 bien se utilizsn los medios 51 de circuito de conmu~

tacidn para seleccionar la senal de salida del conver-




tidor de frecuencia que'hay en los medios 42 de con-
versidn de frecuencié. In un determinado mode de fug
cionamiento, el generador 46 de sefiales produce dos
senales de conversidn de frecuencia que son de dis~

5 tinta frecuencia, y los medios conmutadores 49 se uti .. -
lizan para aplicar una wotrd de estas dos sefiales, . K 0
altéfnqtivamente, al convertidor de frecuencia 4% con
el fin de convertir las componentes de crominancia a
unéa u otra de dos bandas de frecuenciag. Como se de$~

10 cribiréd més adelante, estas bandas pueden superponér;
se casi por completo, o bien pueden estar sensibleﬁeg
te separades entre si en frecudtncia. ¥n el caso de un
sistema Qque haga uso de dos frecuencias de conver§ién '

diferentes, la sefal de crominancia de frecuencia con--

15 vertida registrada en la pista 22 de la fig. 1 tendriatgi-_i
una determinada frecuencia de portadora, y la sefial de'ff:“}
créminanqia de frecuencia convertida registrada en-lghéuf}?ﬂ
pista 2% tendria otra frecuencia de portadora, Estaslff:{
frecuencias dc portadora no sblo serian distintas en-vﬁs'

20 tre si, sino que se elegirian de manera que se inter-

calasen entre si y con las componentes de crominancia

y luminancia, o por lo menos con las frecuencias que

tales componentes ocuparian, de estar presentes las com

ponentes,

25 Por otra parte, si el sistema sgse ubiliza

.
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de tal modo que el generador 46 de sefiales produz-

ca sblo una finica sefal de conversién de frecuencia,
el convertidor de frecuencia 43 esté& dispuesto para
proporcionar a los medios de conmutacién 51 dos se-
nales de salida, de las cuales una esté fuera de fa
se o, dicho mis correctarente, es de no;aridad inver
sa, respecto a la otra. Zn ese caso, la sefal proce-
dente del circuito Je sincronismo 48 controla los me
dios de conmutacidn 51, eligiendo una u otra de es-
tas serales de polaridad opuesta y de frecuencia con
vertida y aplicando al terwinal de salida 44 la se-
nal de frecuencia convertida selecciohada, para ser
registrada por el transductor 37. La seleceidn de una
u otra de estas sefiales convertidas en frecuencia (eg
to es, de frecvensin convertida) nroduciria un disefio
o naute de registro (aungue no un disedio visible) de

3

las componentes de crominancia en los incrementos o

breas de las nistas 27 y 2%, Un disefo adecuado para.

reducir al minimo 1a discromia entre incrementos con
tizuos, tales como los incrementos 27 y 23 de las pig

tas 27 y 2%, es el que se describird més adelante con

mayor ﬂetallg. ‘
Th'Ta ilustracidh més detallada de la fig.

%, de un sistera de mrabucidn en cinta de video con

arrem]» al »reisnte invento, se habilita un terminal
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5% de entrada de sefiales de video de color nara re-
cibir una sernal Ade video compuesta, cue incluye com
ponentés tanto de luminancia como de crominancia y
estd compuesta de intervalos de linea, de campo y de
cuadro, con nporciones de hloqueo y de sincronismo en
cada. uno delestos interﬁalbg. Un filtro 54 de paso ba
jo-Eonecta el terminal de entrada 53 a un circuito de
retardo 56 que, a su vez, suministra una sefal a un
modulador de frecuencia 57. k1 modulador de frecuen-
cia incluye una fuente nara generar una portadora, cu
ya frecuencia c¢s la que se va a modular. La salida del
modulador -de frecuencia 57 se lleva, a través de un
riltro 58 de paso alto, a un circuito mezclador 59.

El terminal de entrada 53 esté también co
nectado a un filtro de veine 61 que separa las componen
tes de seiial de crominancia de la gefial compuesta de vi
deo. Ia salida del filtro de peine 61 va conectada a un .
convertidor de frecuencia 62, al cual se le suministra.
una sgeiial portadora de conversidn de frecuencia prode-
dente de un semundo convertidor de frecuencla 63, La sg
fial de salida de frecuencia convertida es suministrada
desde el convertidor 62, a través de un filtro 64 de pa
so de banda, al mezclador 59.

21 terminal de cntrada 53 va también coneg

tado a un senarador 65 de scrales de sincronismo hori-

-~ 25 =
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zontal, cuya salida estd conectada a un circuito 66
de comparzcidn de fase que recibe también serales

de un oscilador 68, por medio de un divisor de fre
cuencia &7. El circuito 66 comparador de fase tie-
ne su salida conectada al oscilador 68 para contro-
lar la frecuencia de éste, y la salida del oscilador
68 va conectada al convertidor de frecuencia 63,

El terminal de entrada 53 va asimismo co
nectedo a un circuito separador 59 ds seﬁales de sin
cronismo vertical, cuya salida estéd anlicadé a un
circuito biestable 71. Liste cirouito biestablé se ha
1la conectado a un circuito selector o conmutador 72
que funciona, en efecto, como si fuese un conmutador
uninol&f de dos posiciones, oon sus polos respectiva

mente conectados a los circultos de salida de dos og

°
)

ciladores 73 y P4,
-1 biestable 71 esta también conectado a
un circuito de servomando 76 que controla el funcio-i
namiento de un motor 77 de accionamiento de transduc
tores comrrendido en la parte mecdnica del sistema,
con arreglo & la préctica normal. h&gmés de estar co
nectado al'génvg@ircuito 76, el biestable 71 va tam-
hién conectado a un transductor 78 de sefiales de con

trol situado nara registrar o grabar sefales de con-

trol a lo largo de uno de los bordes de un medio de
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registro 79 de cinta magnética que va arrollado en
hélice en torno a un tambor 81, envolviéndolo en
parte, iste taubor comprende una porcién superior
82 y una porcidn inferior 83 con una ranura 84 en-
tre ambas. Hay dos transductores 86 y 87 colocados
en loé extremos opuestngﬁgiun brazo 88 fijado a la
extrenidad de un 4rbol o 935'89 movido por el motorr
77. Un amplificador 91 conecta el circuito mezclaw-
dor 59 a los transductores 86 y 387,

. Antes de describir con detalle el fun-.
cionamiento de este circuito y aprarato de la fig.ﬁB,f
es conyen;ente hacer unas breves consideraciones acer ~

ca del filtro de peine 61, que se representa con algo

mayor.detalle en la fig. 44, Como puede verse, compren -

de un terminal de -entrada 92 coneetado a unaAlinea de"

retardo 9%, la cual retrage las sefiales que pasan por.:.

ella, en un intervalo de linea horizontal (1E), que.i;f““jf

en el caso de la sefial de NT3C es aproximadamente de.
1/15750 de segundo. Tanto el terminal de_entqada'92 jh

como la salida de los medios de retarde 93 de 1H van‘;,;'

conectados a los terminales de entrada de un circuiﬁon yfﬂ

combinador Q4 QUe tiene un terminal de salida 96,

La caracteristica de respuesta del filtro

de neine 61 A4e la Tipura 44 es la ilustrada en la fig.

43. Como puade verse, el filtro 61 transmite con suma




faecilidad las sediales n»dximas a una frecuencia fs,
que es la frecuencia de portadora de las componen-
tes de crominancia y cue, en el caso de la sefial de
ND3C es aproximadamente de 3,58 liHz, El filtro trans
5 mite también, con una atenuacidén algo mayor, las se-
fiales cuyo frecuencia difiere de la frecuencila fs en

una frecuencia fy, que es la frecuencia fundamental

de la de repeticidn de lineas, de aﬁroximadamente

15,750 xHz, El filtro transmite también sefiales que
10 difieren de la frecuencia f_ en otros mﬁltiplos en—
teros de la frecuencia fy. Son éstas las frecuencias
de las componentes de la sefial de crominancia, En cam
bio, el filtro 6l rechaza esencialmente por completo
las sefriales cuva frecuencia difiere de la frecuencia
15 Iy en m@ltiplos iﬁpares de 1/2f, kstas son exacta-
mente las frecuencias de las'cohponentes de sefial de
luminancia contenidas en la senal compuesta de video.
asi, un filtro de peine resulta adecuado para sepérag
de los componentes de crominancisa ias componentes de

20 luminancia.
T'are Aescribir el funcionamiento del cirp

cuito de 1¥' #i%. 7, se hard referencia a las figs. 54 ...
5C vy 6. La banda de frecuencias de una sernal tipo de vi

deo que sc va z arlicar al terwinal de entrada 5% del

25 circuito de la fiz. 3 es la que se renresenta en la

P2-11-74
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fig. 54, en la cusl la perte indicada en S es la banp

da de las componentés de luminancia, y la Sc es la

banda de frecuencias de las componentes de crominan~

cia agrupadas en torno 2 la portadera de crominancia, .
5 gue tiene la frecuencia fs' V

~ Tor las raian&amgue se descr%birén més
. adéigpﬁe, la. frecuencia de ia seial generads por el
oscilador 7% es f_ + (1/4)f,, y la del oscilador 74
es fs - (l/#)fh.
10 k1 circuito conmutador 72 esté controla;
do nor una sefial de impulsos Pa que se origina en el
biestable 71 y estd ilustrada grificamente en la 114’,
nca 4 de la fig. 6. la sefial de impulsos P, es una :
onda de perfil rectangular que tiene un intervalo ng;%"ﬂ

15 gative T el cual, en el caso de grabarse un campo

a?
en cada una de las pistaes paralelas, es de duraeidn o
igual a la de un campo de televisidén, y un intervalb?‘
positive T, de la misma Auracién que el intervalo:$;.'A
isi, el ecircuito conmutador 72 conecta los oscilédéi“::

20 res 74 y 74 alternativamente al convertidorvde fre~

cuencia 5%, durante un intervalo de campo cada vez.

Como consecuencia, 1a frecuencia de la sefal aplica- .

4z a través Ael circuito conmutador 72 al convertidor
de frecuencia 3% es la ilustrada en la linea B de la

2 fig., 6 y tiene el valor de fs— (l/ﬂ)fh naera cada uno

Dol
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de los intervalos T, y de fg + (1/4)fh-para cada
uno de los intervalos Tb' Como ge ha dicho, esto es-
t4 de acuerdo con la practica comin de registrar un
intervalo de campo, que tiene una duracidn igual al
intervalo Ta’ en una dgterminada pista: por ejemplo,
la pista 22 representada en la fig. 1; y el sigulen-
te intervalo de campo, yue tiene une duracidn igual
al intervalo Tb’ en la sigulente pista: por esjemplo,
la pista 23.

El oscilador 68 produce uﬁa sefial de una
frecuencia fc’ yue se elige de un valor igual a nf, .
Para n se ha encontrado como aepropiado el valor ée
44, de manera que-lé freocuenocie del oscilador 68 es,
aproximadamente, de 693 kHz.‘Esya sefial se mantiene
constante dividiendo para ello su frecuencis por n,
egto es, por 44, en‘el divisor de frecuencia 67 con
el fin de obtener una seﬁai que tenga una frecuencia
fy, y comparendo la fase dé esta seflal, en el compa-
rador 66, con la sefal de sincronismo horizontal gque
viene del.separador 65. La salida dgi circuito 66

RPN

comparador de fase se aplica para controlar al osci-

e

lador 68. La sefial que sale del oscilador 68 contro-
lada a la frecuencia fc se aplica al convertidor de
frecuencia 63. Lste convertidor de frecuencia 63 es,

tipicamente, un wmofulador equilibrado, que estd dis=-

-30_
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puesto para sumar las frecuencias de lasg sefiales que
se le suministren. Turante un determinado intervalo 7
de campo, indicado en la fig. 6 como intervalo T,
la seffal de salida del convertidor de frecuencia 63,
repﬁesentada en la linéawd%QQVla Tig. 6, tiene la
ff;cuencia £, + £ - (1/4)fh, v péra el intervelo
de campo Ty siguiente, la frecuencia de la sefial de .
salida del convertidor de frecuencia es f, + £ + (1/4)£h{:’
BEstas dos sefizles se aplican, durante intervalos de cam-;?l
po alternos, al convertidor de frecuencia 62 que, tipi— i;;
camente, es otro modulador equilibrado, dispuesto éste
para restar lus frecuencias de lus sefiales que se le'éﬁ;;é>
ministren, . 5
La otra sefial de entrada al convertidoriééiﬁf

frecuencia 62 es la sefial de crominancia yue compren=- .0 -~

de las componentes agrupadas en torno a la freopeﬁéiﬁ{fv
de portadora £, primitivae, y sue tienen unas fraoueﬁ;; ﬁff
cias gue difieren de fg en miltiplos enteros de fﬁ; :

Asi, en el convertidor de frecuencia 62 se produce

una sefial S,' ‘yue tiene unes componentes agrupadas

en torno a la frecuencia fy - (1/4)f, durante el in-
tervalo de campo Ty, como se represenia en la lines

D de la fig. 6, y en torno e la frecuencia f, + (1/4)fg

durante el intervalo Tb’ La banda de frecuencias ocu-

pada por esta seilal S,' es la ilustrada en las figs,



5B y 5C. En realidad, son éstas dos bandas gue difieren

en frecuencia ligeramente una de otra., La frecuencis

£, - (1/4)fh puede escribirse f ., y la frecuencie
T, + (1/4)fh puede escribirse f.pe La fig. 5C ilus-

5 tra la relacidn existente entre estas frecuencies, y
ambas figuras 5B y 5C representan la banda de la se-
fial Sy, modulada en frecuencia, producida en el modu-
lador de frecuencia 57, como situada casi enteramente
por encima de la banda de la sefial S,'.

10 Bl circuito de retardo 56-tiene por objeto
asegurar cue la selfial modulada en Irecuencile Sy'
apliveda a travds del £iltro de paso alto 58 al cir-
cuito mezclador 59 llega al circuito megelador exac-
tamente on sinceroniasmo con lg gefial 8,' de frecuencia

15 convertida, proocdente del convertidor de frecuencia
62, filtrada por 8l filtro 64 de paso de banda. La.se-
ial mezelada resultante es amplificada por el amplifi-
cador 91 y aplicada a los transductores 86 y 87, para
ser registrada en la cinta 79.

20 +En las figs. 9A y 9B se fuestran vistos de

cara los trz;g;ctores 86 y 87, para aclarar la diferen-
cia de dngulos de azimut de sue entrehierros resﬁeeti—
VoS g4 ¥ &o. El dngulo de azimut del transductor 86 es
91 y vale 902 ern el ejeuplo indicado, en tanto que el

25 angulo de azinut Gé del transductor 87 es aproximada-

27.11.74 - 32 -



mente de 602,
La fig. 10 ilustra la grabacidn de varias
pistas 92 ... 98 en w trozo de cinta 79, en'el cual
las pistas indicadas con numero par son las grabadas o
5 registfadas.por el traningzor 86 de la fig. 94, ¥ 1ask5£f_:
pispés de numero impar éaniiéé'grabadas por el trans-
duéfor‘87.de la fig. 9B. Estas pistas se graban enrollando~;
la cinta 79 aproximadamente en la mitad del tambor Bf derl;;
la fig. 3, siguiendo en torno a éste una trayectoria he—ir
10 licoidal como 1la inéicada. La cinta se mueve en su sen- "
tido longitwdiinal a una determinada velocidad, y el mo- o
tor 77 hace girar el brazo 88 en el cual van montados-; ‘

los transductores 86 y 37. La velocidad relativa del .. ¢

movimiento de la cinta 79 y la rotacidn de los transagqgf
15 ductores 86 y Y7, y el 4ngulo de la hélice, son tales’ &

wue las pistas grabadas por los dos transductores que~ -

dan contiguas entre si ¢ incluso se llegan a solapar. -
algo. ©n uno de los bordes de la ointa hay wnos impﬁl?f‘xiifi
sos de control 99 grabados por el transductor 78 de.se; n{':
20 feles de control de lu fig. 3. Las pistas 92 ... 98 de,
la fig., 10 no estdn a escals, pero son ilustrativas ;
del registry de varios intervalos de linea en-éreas'o'F_:.”;
incrementos respectivos de cada pista, e ilustrah ade~—
més el efeceto de la diferencia de dngulos de azimut de

5} los trenscductores £6 y 87. Como se vera, en este caso,

27,1174 - 33 -
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los extremos de los mdrgenes de separacidn o divisién
entre lzs dreas en que 1os intervalos de linea van
registrados en cada wa de las pistas (pof ejemplo,

en la pista 93) estdn elineados, en direccidn trans- |
vergal a la de la longitud dg'ias pistas, con-los ex-
tremééhadyaéentes de dichos mérgenes de lag pistas in-
mediatas contiguas (por ejemplo, las pistas 92 y 94).;Ex4 E
cepto por el hecho de gue la pfeseﬁ%e invencidn permi; ‘
te registrar componentes tanto de luminancia como de
crominancia en todos y cada uno de los incrementos de
linea de cada una de las pistas'§2 +es 98 awn cusndo
las pietas eatén contiguas wna & otra, la relaoiéﬁ '
azimutel de los transductores 86 y 87 y la estruotura,i.'i7
mecdnica indicada en la fig. 3 estén de acuerdo con

la préetica ya conocida,

La fig. 7 representa un aparato de reproduoif",
cién sdecusdo pars reproducir sefiales de video que he-
yan sido registradas o grebadas por medio del aparatbu
de la fig. 3. Los elementos componentes meodnicos del : _
aparato de reproduccidén y algunos de sus componentes o
eléctricos son idénticos a los de la fig. 3, ¥y reci-
birdn por ello los mismos mimeros de referencia. Entré'
estos elemintos estdn los transductores 86 y 87, que se
hacen funcionar como transductores de reproduccidn en_"

la fig., 7 y van conectados a la entrada de un amplifie .
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cador 101. El circuito de salida de este amplificador
esta conectado, por medio de un filtro de paéo alto
102, a un limitador 103 que suministra una sefial li~
mitada en amplitud a wn desmodulador de frecuencia
104. L1 desmodulador va conectado a otro amblificaddr
106, yue suministra una seflal a w circuito mezcla—
dor 107,

El amplificador 101 estéd también coneétado,
por medio de un filtro de pasc bajo 108, a un conver-
tidor de frecuencia 109 yue va conectado por medlio de
un filtro de paso de banda 111y wn filtro de peing
112 al cirecuito mezclador 107. La salida del ecircui-~
t6 mezolador 107 estd oconectada & un terminal 113 de
salida de sedal de video compueste reproducida, del

gpdrato de reproduccidn.

El amplificador 106 estd tembién conectado a -

un ciroulto separador 65 de sinoroniemo horizontal,-que.'i

puede ser igual al circuito de mimero correspondiente

de la fig, 3. Como en la fig. 3, el-circuito separador

e
Tl g, e

65 de sincronismo horizontal esté ooﬂeotado & wn circui-
to de comparaciéﬁ de fase 66 que recibe una gelflal proce--
dente del divisor de frecuencia 67. La seflal a aplicar al
divisor de frecuencia 67 se genera en ol oscilador 68,
que a su vez va controlado por el comparador de fase 66.

La salida del amplificador 106 estd también co-

._.35_

Sau s bremenewms



nectada al circuito 69 separador de sinecronismo ver-
tical, que suministra sefiales a un biestable 114. El bies- .
table 114 recibe también seﬁaies del transdubtor 78 de

seflales de control, por medio de un circuito 116 de per-

5 fil de onda yue puede ser, por ejemplo, un rectificador,

_.3; "3 ‘u"_-:’-.-

| La salida del biestable 114 va aplicada al

' ciféuito conmutador o selector 72, que es similar al
circuito conmutador de la fig. 3 ¥y que recibe seflales
procedentes de dos osciladores 117 y 118, respectiva~

10 mente. La seiial de salida del circuito conmutador 72
va conectuds al convertidor de frecuencia 63, que co-

rrespoﬂde‘al convertidor de frescuencia 63 de la fig.
3y y la seilal de salida del convertidor de frecuencia
63 de la fig., 7 estd coneotada al convertidor de fre-

15 cuencia 109,

» Bl filtro de peine 112 estd también conec-
tado a una puerta 119 de seilales de sincronismo de co-
lor, yue vz consctada a un circulto 121 eomparador de
fase, el cual recibe también seflales de un oscilador

20 fijo 122, El comparador de fase 121 estd oonectado a
ambos osciladorés 117 y 118, para controlar su funcio-
namiento.

En el funcionamiento del sistema de la fig.
7, la desmodulacidén de la seilal de luminancia modula-

25 . . i
da en Ifrecuencia, reproducida de la cinta 79 por los

27.11.74
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transductores 86 y 87 y pasada por el circuito que in-
cluye el amplificador 101, el filtro 102, el limitador
103, el desmodulador 104 y el amplificador 106, es ya

bien conocida. La ventaja de la presente invencidn cone

cierne principalmente a la manipulacidn de las compo-—

nentes de sefizal de crominancia, de frecuencia conver-
tida.

El oscilador 68 produce una sefial fc a la
frecuencia nfh, siendo n el mismo nﬁmgro entero {de va~
lor 44) utilizado en el sistema de la fig. 3. Los os-
ciladores 117 ¥y 118 producen unas sefiales que tienen
por frecuencias fg - (1/4)fh y £+ (1/A)fh, respeétim
vedente, Estas Ultimes seflales se aplican alternativa~
mente el convertider de freouencia 63 por medio del diff‘}fif
cuito conmutador o selsator 72, que se invierte a la |
frecusncia de repeticién de campos, durante los intefé-'f;
velos T, y Ty, oomo se ilustra en la fig. 6, linea'A;‘
Bstas gefiales se combineh alternativamente en el con-
vertidor de freouencla 63 con la sefal yue viene del
osoilador GBjﬁggggo alternativamentefﬁnaa sefiales de
conversidn de ffécuencia que tienen las frecuencias in-
dicacas en la linea C de la fig. 6 como fo + f, - (1/4)f,
durante el intervalo T,, y f, + £ + (1/4)£), durante el
intervélo T, . Estas sellales se aplican alternativamente

b
al convertidor de frecuencia 109, yue estd dispuesto pa—
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.

ra restar las frecuencias de las seilales yue se le apli
quen. ‘ A

El convertidor de frecuencia 109 récibe tam—
bién, durante intervalos de campo alternos, las sefla- -
les Scﬂ agrupadas en torno a las respectivas frecuen-

cias ‘de portadora f,, =’Tg£3;(1/4)fh y fop = T, + (1/4) £y,
comﬁfge'indica en las figs, 5B y 5C. La relacidn en el
tiempo de los dos juezos de seiizles aplicados al conver-
tidor de frecuencia 109 corresponde a la relacién en el
tiempo de los impulgos 99 de sefial de control regis—
trugos 4 1o largo del borde de la cinta 79 (fig. 10)

por el transductor 78 cuando estd funcionando como dis-
positivo de resisiro en el sistema de la fig. 3. Ouando
6l mismo tronsfuctor de control 78 #std funoionando

commo dispositivo de reproduccidn, los impulsos de con-
trol yue proceden de ¢l son los impulsos P, representa-
dos en la linea ® de la fig. 6. Estos impulsos se rec-
tifican en el clrcuito 116 de perfil de onda, de manera
que s610 log impulsos de una determinada polaridad son
log yue se dajan pasar al biestable 114, donde dooperan
con los impulsos Qe sincronismo vertical procedentes

Gel separador de sincronismo vertical 69 pare contro-
lar la fase de lu éeﬁal de impulsos Pa representada

en 1z linea 4 de la fig. 6. Como resultado de esta

interrelzeidn, curante el intervalo T, en que la ge-
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dal S,' represcntada en la linea I de la fig. 6,
aplicada zl convertidor de frecuencia 109 desde el
filtro de paso bajo 108, tiene la frecuencia de por=-
tadora £, = £, - (1/4)fy, el circuito conmutador 72
estard conductivo para con las seflales procedentes del
ogcilador 117 y, como cpnsecuencia, la sefial suminias-
trada por el convertidor de frecuencia 63 al conver-
tidor de frecuencia 109 tendrd la frecuencia

fg+ £, - (1/4)f,. Bstas dos sefiales, una vez resta-

das por el convertidor de frecuencia 109, dan por re-

sultado una sefial de sulida S4 que incluye la frecuen- .

cia de portadore primitiva fs—y unas bandas laterales
separadas de la misma por miltiplos enteros de la fre~

ouencia f. A lu seiial S, ee hace referencik en la 1{-

nea G de la fig, 6, Bsta sefial de crominancia, de fre- - |

cuencia reconvertida, pasa por el filtro de paso de"?"
banda 111 y por el filtro de peine 112 hasta el oire .
cuito mezolador 107, donde se mezola con la sefial do
luminancia desmodulada yue viene del amplificador 106;
Tormendo en el terminal de salida- 113 una sefial de vi-
deo compuesta reconstituida. - rﬁ
Az ;ismo tienpo yue l& sefial componente de

crominancia reproducida que tiene la frecuencia de

portadora f, - (1/4)£,, caracteristica de la pista

que se estd explorando, es aplicada al convertidor de

-39 -
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frecuencia 109, también se estd aplicando al conver—
tidor de frecuencia 109 una seflal de interferencia de
diacromia, captada de la pista grabada contigua y gue
tiene componentes de crominencia convertidas en fre-
cuenqié, con wna frecuengis de portadora fé + (1/4)1, .
La geilal interferente de diagfdmia estd indicada en

la linea T de la fig. 6 y en la fig. 8A como sefial 5,
Como se indics en lz fig. 8i, la amplitud de la sefial
de éiaoromia Sk' es sensiblemente menor gue la ampli-
tud de la sefial deseada S.', y eeta diferencia de am-
plitud es beneficiosa para evitar el efecto de inter-
fervneia procedente de la sellal S,!. Més importencia
tiene la relac¢idn de interealadas en freciendia, éxis-
tonte entre las sefiales So' ¥ Sk'.'

Bsta relacién de intercaladas en frecuencia
hace yue la seilal componente de erominancia de frecuen=-
cia convertida, incorrecta o no deseada (esto es, la
sofial de diacromia), aplicada sl convertidor de fre-
cuencia 109 se convierta en éste, pasando de ser la
seiial 5;.' de la linea I' de la fig, 6 a ser la seffal
8, de la linea G de la fig. 6, donde se indica que tie-
ne una frecuencia de portadore fg - 4f,. Como puede

verse en la iz, 4B, tal frecuencia de portadora co-

rresponde 2 un no0do en la curva de respuesta del fil-

tro de peine 142y, por 1o tanto, guedara muy atenuada
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por el filiro. La respuesta de frecuencia de este

filtro es \/2(l-cosw /T, J. Ademgs, todas las ban-
das laterales de la seflal de frecuencie convertida
Sk no deseada estaran a frecuencias muy atenuadas
por el filtro de peine '112.

El filtro de peine 112 produce la misma
eliminacidén beneficiosa de las sefiales componentes
de crominancia interferentes orde diacromia durante
el intervalo Tb que durante el intervalo T . Durante
el intervalo Tb’ la seflal componente de cromlnancla
S ! deseada, de frecuenoia convertlda, representada o
en las lineas Dy T de la fig, 6, tiene la frecuen-
cia de portadora f, = f, + (1/4)£), en tanto que la
sefial do diacromfa S,.' de le’linea P de la fig. 6 e
indicada en la fig., 8B tiene la frecuencia de porte-
dora Fy, = £y = (1/4)fh. Le sefial deseada es oonver-',y
tida por la seflal de oconversidn de freouencis
f, + £, - (1/4)f, que viens del convertidor de fre-
cuencia 63: esto es, la suma de ié;seﬁal £ + (1/"4)fh
procedeﬁféﬂael?oecilador 118 y la seial £, procedente
del oscilaedor 68, dando a la salida del convertidor
de frecuencia 109 la selial de crominancia SS, que tie-
ne la frecuencia de portadora fg primitiva ilustrada
en la linea G de la fig. 6. Al mismo tiempo, la sefial

componente de crominancia no deseada, captada como in-
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terferencia de diacromia y que tiene la frecuencia de
portadora £, - (1/4)fh, es convertida en cuanto a fre~
cuencia, en el cdonvertidor de frecuencia 109, en la-
sefial’ S, indicada en la linea G de la fig. 6 y.que
tishe por frecuvencia dgnﬁ%}xadqra la £ + 3£, . Como
pﬁede~vérse en la fig. 4B, esta frecuencia de portado-
ra estd por encima de la frecuencia fé, pero es también
una frecuencia yue resulta grandemente atenuada por el
filtro de peine 112, como lo son todas las bandas la-
terales de 1la sefial de diacromia, de frecuencia con-
vertida.

As{, el filtro de peine 112 ategﬁa grandemen-
te lﬁs astiales de orominuncia interferentes de diaoro-A
mia al propio tiémpo que transmite las geflales compow |
nentes de erominancia deseadas, ya tengen las seflales

deseadas una frecuencia de portadora mds alta o més-.:;
baja que la de las sgeflnles de inferferencia no desea~ -
dag., El unico re,uisito es yue las portedoras de las
sefiales descadas y no deseadas tengan entre si una
relacidn de intercaladas en frecuencia, Esta relacidn
exige que las dos sedales de portadora de laévcompo—
nentes de crominancia convertidas en cuanto a frecuen—
cia tenpan entre si la relacidn siguiente:

Loq = fop = &2k = 1)E,

c
En el sisteme de las figs. 3 y 7, el pardmetro k, que

- 42 -



10

15

20

25

27.11.74

podria ser cualquier numero entero, vale 1. Las fre-

ias on
cuencias fca \'g fcb 8

i

f,, = nfp -—,(1/4)fh
fob nf, + (1/4);?h

La sefial de salida del filtro de peine 112

f

va aplicada también a la puerta 119 de sefiales de sin-
cronismo de color, yue deja pasar tan s6lo las sefiales
de sgincronismo de color que hayan sido reconvertidas'a
la frecuencia fs. Estasg seiales se comparan, . en el cir-.
cuito de comparacidn de fase 121, con una seflal de fre-
cuencis fija fs procedente del oscilador 122y y la sa-
lida del oomparador de fase 121 sé eplica a ambos osci~
ladoreé 117 y 118, No iumporta yue los osciladores 117 |
y 118 tengan frecusncias diferentes. La seffial de correc-
oi§n aplicada a estos dog oaciiadorés durante el periodo:
en yue el:oscilador 117 se halla conectado al converti-
dor de frecucncia 63'por 1los medios de conmutacidn 72 '
viene determinedsa por el aomparader de fase 121, como
ai el oscilacdor 118 no existiera. De manera correspon-
diente, la gefal de control aplicadaﬁé los dos oscila-
dores por elﬂgdﬂ%arador Ge fase 121 durante el tiempo
en jue el oscilador 118 se halle conectado al converti-
dor de frecuencia €3 viene determinada como si el osci-
lador 117 no existiera.

Ta fig. 11 ilustra un sistema de registro o

- 43 -
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grabacidn modificado, en el yue muchos de 1os componeﬁ-«

tes son idénticos a los de la fig. 3, por 10 yue no se .

volverdn a describir, Los componentes yue realmente di-

fieren de los de la fig. 3 son los asociados a la pro-

ducqiéﬁ de lus seilales de conversién de frecuencia gue

se_vayan a aplicar al convertidor de frecuencia 62.
Fl sistems de la fig. 11 tiens un oscilador

123 yue produce una saiial que va conectada directamen~—

te'a wo de los terminales de entrada del circuito con~" .

mutador o selector 72 y también va conectada a un divie -

sor de"frgcuencia 124, Un multiplicador de frecuenciea

126 conecta la salida del divisor de frecuencia 124

al otro terminal de entrada del circuito de oonmuta-ff

oidn 72. Bl terminal de mzlide del cirvoulto conmuta— - - -

.

dor 72 va conectudo = un convertidor de frecuencia 127;1
gue recibe también una seilal de conversidén de frecuéhu"
eia procedente de un oscilador 128 de frecuencia fijé; f% g
Debido a la frecuencia seleccionadsg para el osciladof' )
123, hay un divisor de fracuencia 129 consctado entre
el convertidor de frecuencia 127 y el convertidor de
frecuencia 62. » '

Ia salide del divisor de frecuencia 124 estd,-
también conectada 2 un divisor de frecueneia 131, que
va conectado a su vez al compurador de fase 66. La sa-

liGa del comparador de fase 66 se lleva en retroaccidn

- 44 -



al oscilador 123, parz controlar el funcionamiento de
éste.
Como en el sisteuwa de la fig. 3, el conver-
tidor de frecuencis 62 produce alternativamente unas
5 sefinles Sc' de crominancia, Jde frecuencia convertida,
"_ . ' como las renresentadas en las figs. 5B y 5C, de modo
que tenson laes frecuencias de portadora Foo ¥ Fops
respectivamente, las cuales tienen una relacidn de
intercaladura tal que las bandas laterales de estas
10 portadoras de¢ frecusnciz convertida se intercalen en-
tre si. Para mayor sencillez de los'circuités, las
frecuencias Fca y Fcb procucidas por el sistema de la
fig., 11 no estdn tan proximas como las frecuencias
foq ¥ fop del sistema de la fig. 3. Bl oscilador 123
15 ' a8 elige de modu yue tenﬁa una frecuencia igual a 4F.y.
Hata seiial so divide por 7 en el divisor de freouencia
124, y la frecuenciu dividida se multiplica por 5 en

el multiplicuador de freousncis 126, pare producir una

seilal de una freocuencia definida ooho 4Foé’ yue vale
20 los cinco séptimos de la frecuencia 4T, procedente

del osci;{dor 123, Estas seﬁaiés-da“frecuenoias éFcb
y 4Fca,.sea§blicun durante los intervalos de campo

alternos T, y ©,, indicados en la fig. 6, &l conver—
tidor de frecuencia 127, yue también recibe una sefial

25 fija de frecuencia 4fs procedente del oscilador 128 y

27.11.7T4 - 45~
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se halla dispuesto para sumar las frecuencias de lasi?'g
seflales yue le son suministrada. Asi, la seflal de'sé;_,:;%f”
lida del convertidor de frecuencia 127 durante un dau'

terminado intervalo de eampo 1ncluye la componente

4(fs-+“rcb) ¥, durante el intervalo de campo sigulen~tf; fj
te, tiene una componente de la frecuencia 4(fs'+ Fcé)'ﬁf:?“?
La frecuencia de la sefial de salida del convertidor dé}:

fracuencia 127 se divide por 4 en el divisqr:de frecuen-

cia 129, de manera yue la seffal aplicada'ai converfidorf?;:ﬁ-

de frecuenc1a 62 es de la frecuencia f + F a o bien T“i

de la frecuencla f + Pob' Bstas gefiales produoen, 5
la salide del filtro de paso de banda 64, una seﬂal B
oomponente de crominancia convertida Que, durante in;
tervalos de cempo alternos, tiene la frecuencia de h"?
portadora F,, ¥ la frecuencia de portadora Fob,»reSA'
pectlvamente. | ‘ | ' R
La gefal de salida del divisor de frecuencis”
124 se divide por 29, en ol aivisor de fraouencia 131,;< :

dendo una frecuencia de salida de f,. Esta sefial de sérfl

lida @e compara con la frecuencias de lineas Iy, en el

comparador de fase 66, dando una sedal de eontrol que i
es llevada en retroaccidn al oscilador 123, para cone ~ﬂi*‘

trolar su funcionamiento.

En lugar de conectarse el circuito de conmu~-‘:

tacién 72 directamente al convertidor de frecuencia 127515

- 46 -



¥ @ividirse lz frecuencis de la sefial de salida del

convertidor de frecuencia en el divisor 129, el di~-

vigor de frecuencia 129 puede estar conectzdo entre

el circuito conmutador 72 y el convertidor de frecuen-
5 cia 127. En-ese caso, el oscilador 128 debe dar una

setial yue tenga una frecuencia fs, en lugar de 4fs.

Las frecuencias Fca y Fcb’ aun cuando rela-
cionadas en ¢eneral de la misma manera yue las fre-
cuenciag £V £, del sistema de la fig. 3y estén

10 en realidad algo més separadas en frecuencia. Ahora, .
bien, siguen conservando la relacidn de intercaladas
entre si. En tanto que las frecuencias fou ¥ fcb del
sigtema de la fip, 3 diferfen tan sdlo en 1l tfy, la
Traouencie 4Fcb generada por el oscilacdor 123 vale 203f, ,

15 lo cuul corrgsponde al heoho de estar dividida por 7
en el divisor de frecuenoia 124 y estar luego la sali-
da de ese divisor dividida otra véz por 29 en el divi-
gor ds frecuenoeia 131, hasta alcariZar la frecuencia #h‘
La freouencia 4F, vale los cineo-ﬁéptimos de la fre-

20 cuencia 4Py, o sea 145 f,. Asi, la diferencia de fre-
cuencias entfé.ias frecuencias 4Fcb v 4FCa es 58fh;

y cuando esta diferencia se divide por 4 en el divisor
de Frecuencia 129, resulta que la diferencia de frecuen-
cias entre Fcb y F,, en la fig. 11 es 14%(fh). Las cur-

25 ves de respuesta representadas en las figs. 5B, 5C, 8A y

27.11.74 . - 47 -
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8B sigusn siendo,ap;icableé’a las seflales producidaé if"

por el sistema de la fig. 11, ya yue estes curves de .~ ',
respuesta no estdn dibujadas a una escala precisa de:
frecuencias, La frecuencia ch producida en el gig—

tema de la fig. 11 es 501( )s que vale aproximada— r

' ,mente 799 kHgz. Aun con ﬁﬁa portadora de freeuenola con~;-‘i

vertldﬂ en 799 kHz, sigue habiendo uns separacion acep~ 'i
table entre la banda de luminancia S,' modulada en>f:éfi” .
cuencia y la de crominancia §,' de frecuenéia‘converti;};.ﬁ

-

da. .
La ecuacién para determlnar la intercaladura ;

de leg seflales Fob y Fog on el sistema de la fig. 11

slgue siendo:
Fop = Fop = #(2k = 108,

pero mientras k valia 1 en el sistema de la fig. 3, se

ha seleccionado de un valor de 15-en el sistema de la
fig. 11, Para.producir wna diferencia de freouanoza35
que sea miltiplo impar de }fh, como es neoesario para
la intercaladura, embas freouencias T, ¥ Foa deben’” s  f,x
ser miltiplos impares de (1/4)fh. Las frecgencias son::ffé .i
Po= (1/0)(2x - 1ty ¥y
P = (1/4)2y = 18y » BTN

donde x es 73 e y es 102, Asi, o
(1/4)(2 73 = 1)y = (1/4)" 1458, = (1/4)+5:29%,,

i

fl

Fca
¥ , R
P (1/4)(2+ 102 = 1)Fy = (1/4):203fy = (1/4)-7-29%,

]

"cb

~ 48 =



.........

- g bt v o @ B

10

15

25

27.11.74

La fig. 12 ilustra un aparato para reproducir
las seflales registradas por el apurato de la fig. 11.
Muchos de los elementos componentes de la fig, 12 son

idénticos a los del aparato de reproduccidn de la fig.

., Ty ¥ otros son idénticos_a algunos componentes de la

fig. 11, No se considera necesario repetir la descrip-
cion de'tales componentes y de su funcionzmiento.

Con el fin de reconvertir las componentes de
gselial de crominencia de frecuencia convertida de las
gsefiales registradas por el aparato de la fig. 11, al
convertidor de frecuencia 109 de la fig. 12 se le su-
minigtran, durente intervalos de¢ campo altérnos, unas
ﬂeﬁalea'de conversidén de Frecuenola ocuyas frecuencias
gon fy + Py ¥ fg + Popy respectivaments. Estas sefia-
leg de donversidén de frecuencia pe generan, de igual
manera jue gn el sistema de la fig. 11, por medio
del oscilador 123 yue produce una seflal de frecuencia
4Fcb’ la cual es anlicada & un terminal de entrada del
clrculito de conmutzcidn 72, y es dividida por 7 en el
éivisor de-fgqgugpcia 124 y multipli;ada por 5 en el
multiplicador.de‘frecuancia 126, dando una sefial que
tiene la frecuencia 4Fca en el otro terminal de entra-
da del circuitv cormmutador 72. La selal de salida del
circuito comnmutador es éividica por 4 por el divisor de
frecuencia 129, dandb las seilales de frecuencias T

cay
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Fcb que se van g aplicar al convertidor de frecuencia . ;_:;
63. El convertidor de frecuencia 63 recibe también o
seflales de un oscilador 132 a la frecuencia f;, ha-
ciendorde ese modo gue el convertidor de frecuencila 63
produzca las dos seﬁaleiwggﬁsalida requeridas, gue al-
terqétivamente tienen lﬁ-f;éﬁuéncia fg + Fea ¥y la fre-.
ouéﬁcia fg + Fcb’ respectivameﬁte.

El circuito de conmutaeidn 72 estéd controla-
do por el biestable 71, el cual a su vez se halla Qoh~
trolado por el circﬁito de perfil de onda 116, Este
circuito 116 funciona de la misma manera gue el circui~ -
to corfespondiente de la fig. T rectificando los im- |
pulsos captados por el transductor 78 de sefizles de
mand o 5 control y seleteionando los impulsoé de sdlo .

una polurldad yue épareeen a intervalos de campo al-

tarnos, Como consecuencia, al convertidor de freguenoiaff_gq

109 se le mplican las sefiales de oonversidn de freoﬁeﬁé

cia upropiadas para producir unas seffales de crominan-.

cla rsconvertidas que tengun le freocuenoia de portadoé"v
ra fs correcta y pasen por el filtro de peine 112, Las
seffzles interferentes de diacromia, no deseadas, apli~.
cadas al convertidor de frecuencia 109 él mismo tiempo,uf
ticnen una frecuencicz de portadora que difiere de la

frecuenciz de portazdora correcta en (29/2)fh. Estas se-

flales puecden ser parcialmente atenuadas por el filtro de
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paso de buznda 111, por su sustancial diferencia en fre-
cuencia, y como difieren dé las frecuencias de las comw-
ponentes de crominancia deécad&s en un miltiplo impar‘
de 3f), resultardn también fuertemente atenuadas por

el filtro de peine 112.

Lo mismo wue en el circuito de la fig. 7,

" la puerta 119 de sefiales de sincronismo de color deja

pasar las sefiales de sincronismo de color de las com-
ponentes de seflal de crominancia reconveftidas, al com-
parador de fase 121, al .ue se le suministra tembién
wna seldal, de la misma frecuencia fé, proceéenteudel
oscilador 122. La salida del comparador de fase 121
e uga para controlar el funcionamiento del oscila-_r7
dor 132. - |

La fig, 53 ilustra la diferencia entre las '

fpecuencias Lom ¥ fob de las boffadopas, de freguepeigl'

convertida, de 1os eparatos de las figs. 3 ¥y T, envéom~_?jf

paracidn oon las frecuencias Foé Y Py de las Portédéf '*;'

rag de frecuecncia convertide de los eparatos de las
figs. 11 y 12. Las frecuencias qu y fcb estén sepa- .
radas a (j{h)fh a cada lado del 44QJ(cuadragésimo'
cuarto) Qrﬁ&ﬁié% de la frecﬁencia de lineas fy, en
tanto que la frecuencia Fca.esté“a (1/4)fh por encimai
del trigésimo sexto arménico y larfrecuencia Fop @Sté

a (1/4)fh por debajo del quincuageésimo primer a;ménicq.

- 51 =
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- La fig. 14,ilustra otra forma de realizacidn .

de un aparato conforme al presente invento pare regis- @~
trer seiiales de video en las pistas muy juntas de un L

medio de registro, al tiempo yue se reduge,aliminimo ;.i

la interferencia de las sefiales de diacromfa proceden=— " : .

ARt L
Caae -

tesﬂﬁe pistas contiguashéuranwe la reprodﬁccién, aun
' cuéhdo~haya componentes tanto de luminancia como de . .
cerominancia grebadas en cada incremento o drea de 11~
nes de cada una de las pistas. La parte del aparato de'i 'i
10 la fig. 14 dedicada'a modular en freéuencié une porfa;;j.;ff
dora por medio de la componente de seilal de luminanciar’
y grabér ia gefial de frecuencle modulada eg'igual ale
represenfada en las flgs. 3y 11, ¥y no neoesifa descﬁi—u

birse ayul de nuevo, _
En la fig. 14, la sefinl de video'compuesfa.}f_fﬂyf

15
se aplica también al filtro de peine 61, que dejarpa; f{; S

sar las componentes de seilal de ocrominancia a un'mbduégﬁ
lador equilibrado 133, Al modulador equilibrado ~133.;:'-";f
va tambidén conectado un oseilador 134, El mdéﬁlﬁdorifi; % '
20 133 tiene Gos terminales de salidaAcbnectadqs>a los }iffT
terninales fijoé dal dispositivo-selector o obnﬁuta-“i5f5
dor unipoler de dos posiciones 72, y el bﬁazd}de eéﬁeuféi
conmutador va conectado & un filtro 136 de paso bajo }:5‘

que esté conectzdo a su vez al circuito mezclador 59..

05 La seflal de video compuesta es suministrada'j'iggg

27:11.74 - 0e -
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también desde el terminal de entrada 53 al separador

65 de sincronismo horizontal y al separador 69 de sinw-
cronismo vertical. El separador de sincronismo horizon-
tal 65 estd conectado a un biestable 137, y el separa-
dor de siﬁcronismo vertical 69 va conectado al biestable
71. Bstos dos biestables van conectados ambos a una
puerta de coincidencia 138 cuya salida esta conecta-

da para controlar al circuifo conmutador o selectori :
72. E1 biestable 71 se halla concctado también al ser—
vocircuito 76 y al transductor 78 de gefiales de conm~
trol, para grabar geflales de control & 1o largo de uno
de los bordes de la cinta 79.-

. En el funcionamliento del aparaté representado
en la fig. 14, el oscilador 134 genera wna seilal que
tiens una frecuencia fija fc,,y.esta sefial se combina,
6h ei modulador eyuilibrado 133y oon las componentes
de seﬁalhde crominancia yue pasan por el Tiltro de“ﬁein
ne 61 al modulador eguilibrado, El modulador equiliﬁfa~' ’
do 133, que se halla dispuesto pare rsstar las frécuehu
cias de las sefinles {ue le son sumin;stradas; produce
dos seﬁalesqg?_galida indicadas co@g Cqg ¥ —Cg que son,
como el sign6 ménos indica, de polaridad opuesta, aun
cuando pueden ser consideradas como desfasadas en 1802,
Cada una Ge estas seflales tiene, considerade instanté- - -

neamente, la misma frecuencia de portadora fa’ y son
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seleccionadas alternétivumente por el circuito conmu-~
tador 72 para ser aplicadas al filtro de paso bajo
136, yue elimina las bandas laterales no deseadas,
aplicéndose solamente la seflal componente de cromi-
nancia apropiada, conveﬁtiﬁgu?p frecuencia, al cir-
cuito mezelador 59. | . _

- El funcionamiento del circuito conmutador
72'para geleccionar, sea la sefial Cg, sea la gefial
~-Cgy, viene controlzdo por la puerta de coinci@encia
138 en respuasté a las seilales de salida procedentes
de los biestables 71 y 137. Fl disefio seleccionado de
grabacion o registro de las seflales Cy y ~Cy es el
ilustrado en la fig. 15; la cual representa un coéto
tramo de la cinta 79 ocon dos pistas oontigﬁas 139 v
140 grbadas en él, La pista 139 se representa con
cuatfo drens o incrementos de linea 141 ... 144, ¥y la
plsta 14o‘so ilus tra con custro dreas o inorementos de
linea 146 ... 149, dispuestos de manera yue 108 extre—
mos de los mdrgenes de separacidn entre ellos se ha-
llan alineados, en sentido transversal respecto a la
longitud de las pistas, con los extrenos adyadentes
de los mérgenns de’ separacilén entre areas de linea
141 :.. 144, respectivamente, de la pista 139, Cada
wna de las dreas de linea 141 ... 144 y 146 ... 149

tienen marcadas dos flechas, de las cuales la mayor
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indica la polaridad de la portadora de la componente
de crominancia de frecuencia convertida registrads en
ella, y la menor indica la polaridad de la portadore

de la sefial interferente de diacromia, yue es la sefial

. de componente de crominancia de frecuencia convertida

presente en el area de linea inmediata adyacente de
la pista contigua.

Bl examen de la pista 139 indica ywe todas
las secriales de componente de crominancia de frecuencia '
convertida registradas en ella tieﬂen,una portadora ;
de igual polaridad. Esta puede ser la polaridad de la
seflal C, 0 la de la sefial ~C,. Para mayor sencillez 7
de la explicacidn, se supondrd que ia polaridad de lasii 7
fleohas més grandes de la plsta 139 indice que la seffial "~

grabada en todos los incrementos de 1{nea 141 ... 144

es la sefial C,« En la pista 140, la polaridad de la P°r4bff;’:

tadora se invierte en .incrementos o dreas de linea af—';
ternos: esto es, en las areas de linea 146 ¥y 148 estﬁi ‘A
registrada la sefial Cy, y en las dreas de linea 147 y
149 estd registrada la sefial ~Cg e ' .
Para registrar las seﬁales:Ca y =C, en el dim- o
sefio expuesto en la fig. 15, se usa el sencillo cireuito
1épgico yue comprende la puerta de coincidencia 138, La

1inea o renglén i de la fig. 16 ilustra la sefal de sa-

lida Ph del biestable 137 como de un perfil de onda rec-
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tangculur cue tlene intervalos de nivel alto y de nivel
bajo, iguales cade uno a un intervalo de linea, o sea
a 1H. Un ciclo completo de la sefial representada en la
1inea 4 de la Tig. 16 tiene, pues, una frecuencia fun-
Jamental igual a %fh. La seilal de salida del biestable

71 estd representada on la linea B de la fig. 16 como

‘ PN - et .
un periil de ondz rectangular Pv yue tiens unog inter-

valés‘dé nivel alto y nivel bajo iguales, cada uno, &
1V, siendo ¥ un intervalo de campo, _

Como la puerta de coincidencia 138 es capaz
de Gar una salida de nivel alto Unicamente duapdo estdn
a nivol quo las fos sofiales aplicadas, Ph y Pv’ la sa-
1ida de la puerta de coincidencia, tal como se ilugtra
en la linea C &e 1la fig. 16, permenece al nlvel bajo .
durante un intervelo entero de campo T, y pasa al ni-
vel alto Unicasonse durante intervalos de lfnea alter—
nog’ del irtervalo alterno de campo T, El disedio repre-
sentado en ls ¥i;. 15 corresponde a la situacidn en que
el brazo del circulto conmutador 72 aplica 1a';eﬁél Ca.
al filtro de paso bajo 136 cuando la salida de la puer—
ta de coincidencia 138 estd a nivel bajo, y en que el
brazo aplica la selizsl ~Cy al filtro de paso bajo 136
cusndo la salida de.la puerta de coincidencia 138 estd
al nivel alto.

Ta i, 17 represente un aparato de reproduc-

(%9
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cidén , para reproducir las sefiales de video registra-
das por el aparato de la fig. 14. HMHuchos de los ele-
mentos componentes de la fig. 17 son idénticos a algu--
nes de la fig., 12, y otros son idénticos a algunos de -
la fig. 14. 7ales componentes idénticos estén indica-
dos por los mismos ndmeros de referencia yue en las
figuras znteriores, por 1o jue no se repetiran la deg-
cripeidn y los detalles de funcionamiento -de dichos
elementos, por considerarlo innecesarid.

La sefial de crominancisa repfodueida, de fre-
cucncia convertida, separada por el filtro de paso
bajo 108 y couwpuesta, alternativamente, de las sefla-
les Ca & Cb se aplica a un modulador equilibrade 133,

en widn de une sedsl procedente de un oscilador 139.

La gedal de oscilador 139 tiene una frecuenoia igual

a fy + I vy es constante durante todos los in%ervalos&iﬁ*
de 1fnea v de campo. El cirouito comparador de fase : f
121 va coneetado al oscilador 139 para controiar,suﬁ
funcionamiento, . . |

Ll .funcionamiento del sisteme de la fig. 17,

Tl g
.

por lo gue coﬂglé}ne a las seilales componentes de cro=--
minaneciz, consiste en aplicar la sefial de frecuencia
fs + g, procedente del oscilador 139, al modulador
equilibrado 133, con el fin de convertir la frecuencia

f, de las sefiales Ca Y Cb aplicadas alternativamente al
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modulador eguwilibrado, déndolas de nuevoAla freoueneié>"
fs de portadora de crominancia primitiva. Log dos ter- V
minales de salida del modulador eguilibrado 133 propor-
cionan sefiales de polaridad opuesta. Uno de 61108 ine-
cluye  la sedal deseada Cj”iﬁig.seﬁal no &eéeada o de
diadfémia C,p» en tanto gue el otro incluye la sefial
deseada ~C, y la no deseada o de diacromfa 'Csb‘ El
circuito conmutador 72 estd controlado por 1os separa~
dores de sincronismo horizontal y vertical 65 y 69 y
10 por los respectivos cireuitos biestables 137 v. 711 que 
controlun 1z puerta do coincidéncia 138, produciéﬁdo
exactamente ol mismo disefio de conmutacién representa- ;rf~:£
do en 1a lines € de la figura 16. Al igual que en losg :?f;:ff
sistemas de reproduocidn anferiores; el eireuito de . '
15 perfll de onda 116 da la seguridad de yue el funoiona- )55

miento del blestable 71 de la unidad de reproduccion fi, e

corresponde al funcionamiento del biestable 71 del sis-;f"j?';-.)

tema de registro de la fig. 14. . . PO

La salida del oircuito conmutador 72 estd =~

20 aplicada al filtro de peine 112, Como se recordard, el
filtro de peine, segin lo indicado en la fig. 4A;,in— |

cluye tamto un camino directo de seffal como un camino
en el yue la seiial se retrasa en un intervalo horizoﬁ-
tal o de linea (1H). Asi, cuando se estdn reﬁroducien—

25 do las seiiales de componentes de crominancia de la pis- -

27.11.74
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ta 139 de la fig. 15, las seiiales de componentes de
crominancia de dos areas de linea sucesivas 141 y 142, 0 142
y 143,0 143 y 144, se combinan, siendo iguales las
polaridades de sus portadoras, a la salida del filtro

5  de peine., En cambio, las componentes no deseadas 0
de diacromia indicadas por las flechas pequeiias en los
incrementos de linea ticnen portadoras de polaridades
opuestas en pares de lineas sucesivas y, por tanto,
se anulan entre si al combinarse & la salida del fil-

10 tro de peine 112, Como consecuencia, la sefial de sa~
lida del filtro de peine 112 de la fig. 17, durante
la reproduccién de la pista 139, consta en esencia so-
lamente de las componentes de crominancia Cg déseadas
yue tienen la frecuencis de portadora aproﬁiada fge Du~

15 rante la reproduccidn de l& plata 139, el ¢irouito con«
mutador 72 no cambia de uno & otro de sus dos ‘termina-
les de entrada, 8ino.que permanece en sdélo un termiﬁél,
gegin lo indicado duranfe el intervalo T, en la figu—
ra 16,

20 _ Durente la reproduccién'deﬁla_pisfa 140, ‘el
cireuito cofimutagor 72 cembia de un.lado a otro al fi-
nal de cada intervalo de linea con arreglo a la sefial
de salidz de la puerta de coincidencia 138 durante el
intervale T, como se indica en la linea C de la fig.

25 16. Asi, el filtro de peine 112 recibe las sefiales Cs

27.11.74 A - 59 -
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y €, durante un ‘determinado intervalp}de'lihea,tﬁor::

ejemplo, correspondiente al drea de 1inea 146, y las '’

efinles -Cg y =Cgy durente el intervalo de linea inme- .

diato sucesivo, por ejemplo, correspondiente al drea- - '!

de 1inéa 147. Esto equivale a invertir la sefal reciﬁiQ

£ l v,

da durante el intervalo de “1#nea yue corrssponde al area .
de 1inea 147, Como las componentes de sefial de crOminan—ffLu
cia registradus en las dreas de linea 146 y ﬁ47 tienén?: .ig
por‘tadoras con polariduades invertidag, respeptivamente;i ‘f}
tal inversién de la seifal reproducida del drea de 1=

nea 147 haece yue la sefial de couponente de.crominaﬁéié“if'

reproducida del drea de 1inea 147 se combine, en.fése,?ﬁg 3

con la sefial Ge componente de crominancia retardada re-ff
producida del drea de linea 146 en la salida del fil= -
tro de peine 112, Ahora bien, como las seflales de ocmw;l
poner:te de crominancie estén registradas o grabadas en ;
todas las dreas de linea de la pista inmediata contiguaw
139 con portzdoras de 19 misma polaridad, las seﬁalesﬁ
de diacromia procedentes de la pista 139, yue 8on ?e-qﬁ
producidas con las sefinles de componente de chminan&iaﬁf”
registradas en las sucesivas dreas de linea de la pis-;:“

ta 140, tienen también portadoras de la misma polaridaéi}

Por lo tanto, la mencionada inversidén de le sefial re-
producida del drea de linea 147 de la pista 140 hace que - i

la seial de diacromia reproducida con la sefial registra- .
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da en el drea de linea 147 se combine, invertida en
fase 0 en polaridad, con la seilal de diacromia retar-
dada reproducida con la sefial registrada en el area
de linea 146, con lo cual las seflales de diacromia
combinadas se anulan entre si a la salida del filtro
de peine 112,

Aun cuando en las formas de realizacidn del
invento descritas mds arriba con referenciz a las
figs. 3y 7 y & las figs. 11 y 12 se ha indicado que
el filtro de peine 112 consigue la supresidm o elimi-
nacidén de la interferencia de diaeromis, principalmente
a causa de las diferentes caracteristicas de frecuen-
cia de las portadoras oon las cunales van grabadas las
seflnles de ocumponents de orominancia en pilstas conti-
guas como, por ejemplo, las pistas 92 y 93 de la fig.
10, y aungue cn la forma de realizacidn del invento
arriba descrita con referencia a las figuras 14 y 17
se hi indicacdo gque el filtro de pelne 112 consigue la
supresidn o eliminacién de la interferencia de diacro-
mia principalmente a causa de lag diferentes caraote~
risticas-ﬂ@ﬁ%q%%ridud de las portadgras con las cuales
se registran las seiiales de componente de crominancia
en pistaz contiguas como, por ejemplo, las pistas 139
y 140 de la fig. 15, se ha de entender gue, en ambos

tipos de zaparatbo conforme a la presente invencidn, la

|
(o3
—_
1



supresidn o sliminacion de las sefiales interferentes
o de diacromia por parte del filtro de peine' 112 pue-
de dar lugar a diferencias en las caracteristicas tan- ‘
to de Ffrecuencia como de polaridad de las portadoras

5 de las seflales reproducﬁdaﬁngea tal como se reprodu-
cen'en realidad, sea tal como se swainistran a la en=-

trada del filtro de peine 112.
DPor ejemplo, en el caso de la forma de rea-
lizacion de las figs. 3y 7, en la que las portadoras
16 de leos selales de componente de crominancia, tal como
estén grebadas o registradas en pistas contiguas, tie-
nen distintas frecuencias, de £, = (1/4)fy y £, + (1/4)f),
regpectivamente, se ha dicho ya que la sefial deseada su#
ministrada desde el convertidor derfrecuencia 109 a la A
15 entrads del filtro de peine 112 tiene la frecuenola de
portadora I, durante cade uno de los intervalos Tg y T
en tanto que la sefal de diacromia, tal como va suminis—
trada o l: entrada del filtro de peine 112, tiene una -
frecuencia de portadora igual a £, - éfh durante el in-
20 tervalo de campo. T, y tiene una frecuencia de portado-
ra igual a f + %fh durante el intervalo de campo Ty.
Como fs ests relacionada con fh de modo yue la fase o
la polaridad de la portadora que tiene la frecuencia fs
no cambiard en los sucesivos intervalos de linea, resul-

25 tard evidente wuc las portadoras suministradas a la en—
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trada del filtro de peine 112, con frecuencia igusl
afg + %fh, cambiaran de polaridad en intervalos de
linea sucesivos. Por consiguiente, & la salida del
filtro de peine 112, las suiizles de diazcromia yue
tienen frecuencius de portadora de fs + %fh se com-
binarin con poluridedes opuestas y, por tanto, se
anularédn entre si, elimindndose de ese modo las se-—
deles de dizcromiu y yuedando solas las sefiales pa-
sadas al circuito mezcludor 107.

En el caso de la forma de realizacidn de
las figs. 14 y 17, las selales de crominancié de fre-
cuencia converticda alternativamente registradas en
las dreas de linea de la fig. 15 tienen portadorss do-
tadas de las mismas frecuencias, cuando s las consi-
dera instantdnemmente., Ahora bien, no es dste el caso
cuando la portadora de las seflalos de crominancia de
ffacuencia convertida registradas en la plsta 140, es-
to es, durante el intervalo de campo T, de la fig. i6,
eg considarads en conjunto, Esto puede éxplicarse ange
lizemdo una situacidn simplificada en la (ue unas se-
fieles Cy4 ¥ 'Ca’ que ‘tienen ambas éémo'frecuencia de
portadora'iagf&grno estdn moduladas  por componentes de
crominanciu, sino yue se hallan disponibles en los dos
terminales de sulida del modulador equilibrado 133 co-

mo onéus sinusoicules puras de polaridad contraria. Du~
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rante el intervalo dé campo Ty en el 'que las sefales .
Cq ¥ —C, son seleccionadas alternativamente por el
circuito de conmutacidn 72, la sefal de salidae del

circuito de conmutacidn no es ya una sola sefial, sino

una onda sinusoidal cuya:pqlaridad se invierts, o cuya

fasg-se despiaza 1802, a unaugrecuencia de repeticidn
igualﬂé %fh. Analizando en serie de Fourier una seilal
como ésta a lo largo de un ciclo completo del interva-
lo ée dos lineas horizontales, se encontrard que la fre- -
cuencia de portacdora fa no esté ya presente, sino que '
ha sido sugtituida por unas primeras bandas laterales
superior e inferior separadas en éfh de la frecuenpié

de portadora primitiva y por unas bandas laterales
adicionalos suporior e inferior sepmradas entre si, y

de las primeras sntes mencionadas, por orden, por fre—.
cuencia fh‘ Yor lo tanto, efectivamenta, ei clreouito -
sonmutador unipolar 72 de dovs posieiones funciona QOmoi ‘
un modulador eyuilibrado, y la seiial moduladadora es la
geial de conmutacidn yue invierte dos intervalos de 1=
nea horizontal en un oiclo completo y, por consiguiente,
tiene una frecuencia de %fh. Por ser, en efecto, un mo=.
dulzdor equilibrado, el circuito de conmutacidén 72 pro-
duce una sefial de salida equilibrada sin portadora, Es-
ta sefial de salida eyuilibrada, por intercalarse con la

.

seflal Ca’ puede ser denominada seflal Cy y, por tanto,
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existe de hecho una relacidén de intercaladura entre
las portadoras de las componentes de portadora de
frecuencia convertida de la seial registrada en la
pista 139 y la registrada en la pista 140 de la fig.
15. Tal relucion mutua de intercaladura proporciona
una reluacidn de intercaladas en frecuencias entre

las sejizles interferentes o de diacromia Cop ¥ ~Csb ¥
las seiiales deseadus Cg, uue mejora adn mas la anula-
cidn de lus sciizles de diucromin.

Una variante posible del aparato conforme &
la prescnte invencidn, segin lo descrito mas arriba,
implica los cambios necesarios para grabar o registrar
una seiial de televisidn producida con arreglo al siste~
ma Pil. Como es sabido, la portadora du creminancia en
el sistema il estd corridu o desviada, respecto a uno
de los arménicos ultos de la frecuencia de lineas s
en sdlo (1/4)fh, ¥ no es %fh como en el sistema NTéO.
hsi, con el fin de lograr un efecto de intercaladura pa~
ra reglstrar seidaules del sistema PAL, la diferenciz en~
tre las portadoras f,, v f . (o biéﬁ,Fcb y Fca) debe se-
guir la eédﬁcién; '

Top = Tog = (1/8)(2k - 1)E,
Esto es cierto pura los aparatos de registrar descritos
en relacidn con las figs. 3 y 11 (y sus correspondientes

aparatos de reproduccidén de las figs. 7 y 12). Para los
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aparatos de las figs. 14 y 17, la seflal pulsente apli-
cada durante el inter&aio Ty debe tenef una frecuencia
de repeticién de (1/4)f,. Esto corresponde a registrar.
dos intervalos de linea en una determinada polaridad y
los dos.intervalos de linea sucesivos en la polaridad -
opuesta, y es compatible“dbfi“el hecho de yue la porta-
dora’de“una de las componentes de crominancia de una
sefial de televisidn del sistema PAL se invierta en in-
tervalos de linea alternos.

Todas las formas de realizacidén del presente
invento son asimismo susceptibles de ser utilizadas
con un sistema de grabacion mecdnico en el yue un de-
terminado intervalo de campo se descomponge para ser
registrado en mds de una pista, o en el yue un inter—
valo de cuzdro entero pueda ir registrado en wna sola
pista,

‘ Aun cuando en lo yue antecede se han desori-
to con detalle varias formas de realizacidén del invento;
¢on referencia a los dibujos adjuntos, se sobrentiende
que la invencidn no se limita a tales formas precisas
de ejecucidn, y yue las personas versadas en la mate-
ria pueden efectuuar diversos cambios y modificaciones,
ademds de los especificamente mencionados mds arriba,
sin salirse del Zmbito ni apartarse del espiritu de la

invenecidn tal como se define en las reivindicaciones fi-
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nales.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia y nueva que se
presentan para que scan objeto de esta solicitud de Patente
de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son los' que se re-
cogen en las reivindicaciones siguientes:

l2.- Un aparato para reproducir sefales de in-
formacidén peribdicas registradas, combrendien&o dichas sefia
les primeros intervalos y nimeros prefijados de segundos in~
tervalos incluidos en cada uno de los primeros intervalos y
que van regioctrados o grabados en &reas respectivas de pis-
tas paralelas sucesivas en un medio de registro, estando los
extremos de los mirgenes de separacién entre 4reas sucesivas
en las cuales van registrados los segundos intervalos en ca-
da wna de las pistas, alincades, en direccién transversal a
las longitudes de las plstas, teniende los extremos adyacen

tes de los mirgenes de separacién de 1as pistas inmediatamen

ERI

te contizuwas, ¥ teniendo las sefiales de informacidén registra

das en las pistas inmediatamente contiguas, unas portadoras
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primera y segunda distintas, caracterizado dicho aparato

por tener un transductor para explorar las pistas. a lo lar-
go, de una en una, con el fin de reproducir las sefiales de
informacién registradas en cada una de lag pistas en unién

de las sefiales de modulacién cruzada procedentes de las pis
. St aie -

tas inmediatas cbnfiguas a l; ﬁ}éma; y medios para dotar de
una por%adora cormin a lag sefiales de informacién reproduci-
das desde cada una de dichas pistas con una portadora comin
y para eliminar de aquellas las sefiales interferentes de mo-
dulacién cruzada, sobre la base de las distintas portadoras
nrimera v segunda con las cuales van registradas las sefiales
de informacién.en las pistas inmediatas contiguas entre sf.
28,~ Ll aparatd de la reivindicacién 123, en el
que dichas portadoras primera y segunda de las beflales de in
formaeién resiatrados estdn en la releoidn de intercaladas
en frecuencia entre si y con respecto a la frecuencia de re-

peticidn de loz segundos intervalos; y en el que los medios

-de dotar de una portadora comin a las sgeflales de informaciédn

reprodaicidas, y de eliminar dichas sefiales interferentes de
modulacidn cruzada, incluyen un filtro de peine que tiene

una caracteristica de frecuencia tal que deja pasar las se-
fales comprendidas en el espectro de frecuencias de la por-

tadora comin, y unos medios convertidores de frecuencia que
reciben la informacién reproducida y las seiiales interferen

tes de modulacidn cruzada y son capaces de funcionar convir-

- 68 -
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tiendo las frecuencias de portadora primera y scgunda en la
frecuencia de la portadora comin para su paso por el filtro
de peine, al propio tiempo que convierten las sefizles inter-
ferentes de modulacidn cruzada en sefiales de frecuencias co-

rrespondientes a los nodos de dicha caracterfstica de frecuen

_cia del filtro de peine, para que sean eliminadas por este 11

timo.

32,- &1 aparato de la reivindicacién 1%, en el que
las portadoras primera y segunda de las seflales de informacidn
registradas tienen distintas caracteristicas de polaridad de
la primera portadora e invirtiéndose la polaridad-de la segun-
da portadora en sucesives intervalos segundos de las seilales
de informacidn rcgistradas con las segundas portadoras; y en
el que los medios de dotar de una portadora comin a las sefia-
les deo informacidén reproducidas, y de ¢liminar las seiales in
terfercntes de modulacidn cruzada, inecluyen unos medios de tra
taniento pera las sefiales reproducidas, los cuales tienen una
prinera salida en la que las geflales tratadas se derivan con
la polaridad de sus respectivas portadoras tal como se han re
gictrado y uwna segunda salida en la que las sefiales tratadas
derivadas con sus portadoras estdn invertidas, un f£iltro de
peine con un perfodo dec retardo igual .a cadz uno de los segun

dos intervalos.y unos medios de commutacién para conectar con

. =
T .
w20

tinuamente la primera salida de los medios de tratamiento al

filtro de peine durante la reproduccién de las seflales de in-

- 59 -
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formacidn registradas con la primera portadora y para conec
tar alternativamente los terminales de salida primero y se-
gundo de los medios de tratamiento a los medios de filtro

de pelne para los intervalos segundos sucesivos de las seila
les de informacién, durante.;§$£¢produccién de estas dltimas
rezictradas con la segunda pdrﬁ%&dra.

. 42,- Un aparato segin la reivindicacién 12, en
el que las sefiales de informacién son sefiales de video dota
das dec componentes de seiial de luminancia y de crominancia ¥
loc primeros intervalos son intervalos de campo y los segun~
dos intervalos de lfinea, caracterizado por filtros para se-
parar lac componentes de sefial de crominancia respecto de la
componente de seilal de luminancia .en las sefiales reproduci-
das, un convertidor de frecuencia para dotar de portadora co
min a las componentes de sefial de crominancia separadas, de
las sefiales de video reproducidas desde cada una de dichas
pistas, y un filtro pars eliminar de ellas las componentes de

- seflal de crominencia de las sefiales de diacromf{s sobre la

base de las portadoras primera y segunda distintas con las
cuales laz componentes de sefial de crominancia ven reglstra-
das en lac pistas que se hallan inmediatamente contiguas en-
tre si, _ .

52,- 81 aparato de la reivindicacidn 42, carac-
terozado por el hecho de que el medio de registro es magnéti

co, lac pistas inmediatamente contiguas llevan lag secfieles

- 70 -
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de video magnéticamente registradas con distintos dngulos de
azimut, los medios transductores incluyen unos transductores
megnéticos de reproduccién primero y segundo dotados de entre
hierros de distinto &dngulo de azimut, correspondientes a los
dngulos de azimut de las pistas inmediatamente contiguas, ¥y
que respectivamente reproducen las seiiales de video registra
\das en estas dltimas, de tal modo que suprime las componentes
de sefial de luminancia de las seflales de diacromfa.

62,- Bl aparato de la reivindicacién 5%, caracte
rizado por el hecho de¢ que las vortadoras primera y sesunda
y las bandas laterales respectivas se hallan en lag relacidn
de intercaladas en frecuencia entre sf 7y respecto & la frecucn
cia fundamental de intervales de linea y a los armdénicos de
la misma; én el cual el filtro de peine tiene una carscteris-
tice de tranamisidén de freouencla tal que deja pasar las seifia
les contenidas en el espectro de frecuenclas de la portadora
comin, ¥ un convertidor de frecuencia-que recibe las componen
tes de gefinl de erominancia separadas de las sefiales de video
reproducidas y las sefiales de diacromfa y es capaz de funcio-
nar convirtiendo las portadoras primera y segunda, selectiva-
mente, a la frecuencia de portadora comin para que pasen a tra .
vés del filtro de peine, al propio tiempo que convierte las
connonentes de ﬁpﬁal de crominancia de las sefiales de diacro-

mia en frecuencias d& portadora correspondientes a los nodos

- de le caracteristica de transmisibén de frecuencia del filtro

- 71 -



10

15

20

25

23-5T4

de peine, para que de ese modo sean blogueadas con el filtro
de peine.

73,- EL aparato de la reivindicacidy 58, en el
que lza portadoras primera y segunda de dichas componentes
de gefial de crominancia de lagyﬁggales de video registradas
tienen capécterisficaa de polaridad’ diferentes, siendo cons-
tante la polaridad de la primera portadora e invirtiéndose 1n
polaridad de la serunda portadora para intervalos de linca su
cecivos de las componentes de seflal de cominancia grabadac
con la serunda portadora, caracterigado dicho aparato por el
hecho de que el convertidor de frecuencia para dotar de portla
dora comin a.lax componentes de sefial de crominancia de las
seiiales de video reproducidas incluye unos medios de trata-
miento pars las combonentes de sefial de crominancla de las se
fiales de video reproducidas y de las seflales de diacromia, loc
cualos tienon un primer torminel de salida en el Que se deri-
van lac .sefiales ‘tratadas, con la polaridad de sus respecti-
vas portadorcs tal como se han registrado, y un segundo termi
nal de selida en el que las sefiales tratadas estén invertidas,
un iltro de peine con un periedo de retardo imuel a uno de
los intervalos de linea, y unos medios de commutecién para cg
nectar continuamente la primera salida del convertidor de fre-
cuencia al filtro de peine durante la reproduccidn de sefiales
de video rcgistradas con las componentes de sefial de cronminan

cic en la primera vortadora y vara alternativamente conectar

- 72 -
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al filtro de peine los terminales de salida primero y segun-
do del convertidor de frecuencia para intervalos de linea su
cesivos de las sefiales de video, durante la reproduccién de
las sefiales de video registradas con las componentes de sefial
de crominancia en la segunda.portadora.

82,~ UM APARATO PARA REPRODUCIR SEWALES Di INFOR
IZACION PERIODICAS R#GISTRADAS,
' Tal y como se ha descrito en la Lemoria que ante
cede, revresentado en los dibujos que se acompafian y para los
fines que se han especificado.

Esta liemoria consta de setenta y tres hojas eseri

tas a miquina por una sola cara.

I.Iadrid y 2 5. JU‘N 1 9 :‘ ‘
P.A.
Oscor de Elzaburv
For PSaN.
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