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El presente invento concierne a un asi llamado eva
porador instantZneo y, en particular a mejoras asocia-
das con el mismo, cuando funciona con elevados regi——-—
menes de flujo de liquido y a bajas temperaturas.

En el evaporador convencional instantdneo, que se
emplea, por ejemplo, para destilar agua de mar, el 1li-
quido a destifiar fluye desde una etapa destiladora da-
da a la siguiente etapa, que funciona & presidén infe--~
rior, a través de un orificio, por lo que parte del 1i
quido se evapora, extrayendo la energia necesaria para
ello, desde el liquido restante, que se enfria corres-
pondientemente. La construccidén de ﬁn evaporador con--
vencional se ilustra esquemiticamente en las figuras 1
y 2. El 1iquido fluye pasando por debajo del tabique -
-13~ hacia el orificio ~12-, situado en asociacidén con
el tabigue, transversalmente con referencia a la direg
cién de flujo. ELl vapor se condensa en el condensador-
-ll- y el destilado se acumula en la cuba -18-,

Es esencial, para el funcionamiento de la instala-
cién, que la temperatura del fluido alcance el equili-
brio con la temperatura de vapor que prevalezca, por -
lo que su contenido de energia puede ser utilizado tan
completamente como sea posible., En la prdctica, este -
equilibrio no se alcanza flenamente y esto depende de -
un nimero de factores, incluyendo la temperatura, la -
diferencia de temperatura entre etapas, el disefio del-
orificio, la longitud de la etapa y la cantidad de 1i-
gquido, que fluye. El dltimo factor, la cantidad de 1i-
quido, representa un papel altamente significatio, par

ticularmente a bajas temperaturas y cuando es baja la-
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presién diferencizl entre etapas. Andlogamente es muy-
importante cuando se éstilen liquidos, que tengan alta
viscosidad, por ejemplo, cuando se concentren aguas re
siduales industriales., En tales circunstancias, un flu
jo principal de liquido significa la descarga de una -
gruesa capa de lfiquido a través del orificio hacia la-
etapa destiladora., Por lo tanto, al ser la presién de-
vapor del liquido solo ligeramente mds alta que la pre
gién, que prevalece, Unicamente es capaz de evaporaréa
satifactoriamente la capa superior del liquido, mien--
tras que se impide la ebullicién del lfquido a mayor -
profundidad por cabeza hidrostdtica. Como resultado -
de ello, no se alcanza el equilibrio y parte del ligui
do pasa a través de la etapa de destilacién con una tm
peratura excesgiva,

Uno de los ohJetos del presente invento es mejorar
la evaporacién del liquido cambiando la geometria del -
evaporador, reduciendo el grosor de la capa de liquido
descargada a través del orificio.

En intentos para destilar agua con la ayuda del ca
lor residual contenido en ella y a presiones extremada-
mente bajas, por ejemplo, aplicando las enseflanzas de -
las patentes de EE.UU, No. 3.630.854 6 3.783,108, la ba
ja presién puede alcanzarse colocando el evaporador a -
altura barométrica por encima del nivel de agua libre.
31 se usa en tal caso un disefio de evaporador convencip
nal, en gue el condensador ha sido colocado en la parte
superior del evaporador, se tiene que bombear el agua -~
refrigerante haciéndola subir a una asltura innecesaria,

perdiendo por ello un cierto importe de energia de bom-
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beo e incurriendo en dificultades cuando el aire, que se
ha diéﬁelto en el agua refrigerante, se separa en los tu
bos del condensador. Otro objeto del presente invento es
evitar estas dificultades colocando el condensador en la
parte inferior del evaporador.

A bajas temperaturas, el vapor tiene un volumen esg-
pecifico muy alto. Esto introduce, bien sea la necesidad
de amplios pasos de vapor en el evaporador, o altas velo
cidades del vapor. A altas velocidades del vapor estd -~
presente el bien conocido riesgo de gque se arrastren go-~
titas oon el vapor y deterioren la calidad del destilado,
Cond fin de evitar esto, se usan comunmente varios ti--
pos de separadores de gotas a modo de red. A bajas tempe
raturas y cuando se trabaja con temperaturas diferencia-
les excesivamente bajas, estos separadores, sin embargo,
pueden causar pérdidas de presién hastantes altas, lo --
que, a su vesz, incrementa el drea de superficie de inter
cambio de calor requerida ¥ el coste de la instalacién,
Eg un tercer objeto del presente invento, procurar una -
eficaz accidén de separacidén de gotas sin geparadores con
vencionales de gotas.

El invento se ilustrard mds detalladamente en las ~
figuras 3 a 7. Las figuras 3, 4 ¥y 5 presentan, en vistas
seccionales esquemiticas, una ejecucidén del invento, en-
particular con el fin de mejorar la evaporacién de liqui
do. Las figuras 6 v 7 muestran otra ejecucidn, que tam—-
bién comprende la colocacidén del condensador en la parte
inferior del evaporador, y la separacidén de las gotitas.

En las figuras 3 a 5, la parte inferior del evaporg
dor se divide por el tabigue -15- en dos partes: el pri-
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mero ¥ segundo pasos de flujo. Bl primer paso de flujo -~
se comunica con la ebtapa destiladora precedente y, por -
otra parte, con los orificios -l4-, dispuestos en los lg
dos de la etapa destiladora. El liquido fluye desde el -
primer paso de flujo, guiado por los tabiques -16~ y -1l7=
hacia los orificios ~l4-, a través de los gue se descaf—
ga en el segundo paso de flujo, por encima del tabique -
-15-, Los pasos de flujo han recibido una forma tal que~-
el primer paso se estreche hacia abajo, y el segundo se-
ensanche hacia el extremo de salida de la etapa destila-
dora. Por ello, la velocidad media de flujo del liguido-
es aproximadamente congtante. E1l vapor se condensa en la
superficie del condensador ~ll'- y el destilado se acumu
la en la cuba -18'- desde donde se separa. El segundo pg
8o de flujo se comunica con el primer paso de flujo de la
giguiente etapa destiladora, en gue fluye ulteriormente-
el liquide, que debe destilarse.

Los orificios ~l4- pueden estar dispuestos a lo lar
go de las paredesg laterales y pueden descargsr unc con-—-
tra otro, como en la ejecucién precedente. Si el fondo =
de la etapa destiladora es cuadrado, por ejemplo, enton-
ces se obtene el doble de anchura de orificio, en compa-
racidén con el diseflo convencional, y esto, a su vez, im~
plica que el grosor del lfguido en su capa se reduce a -
la mitad. Sin embargo, los orificios pueden estar dispues
tos en muchas otras maneras también: pueden estar parale-
los, antiparalelos, cruzados o en cualquier direccién ar-
bitraria, dependiendo de la forma del evaporador en sus -
otras partes. Bs esencial, que con su ayuda, el grosor de

la capa de liguido que se descarga, puede regularse dentro
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de, 1{mites bastante amplios. Cuando se opera a presio-
nes bajas y con pequeflas temperaturas diferenciales en
tre etapas, la presién diferemcial entre etapas es mini
ma, solamente unos pocos centimetros de columna de ——-
agua. Entonces es posible promover el flujo de liguido
a través de los orificios y la evaporacién del liquidog
disponiendo los orificios de la etapa destiladora sub-
siguiente a un nivel mds bajo que los orificios de la-
etapa precedente,

En la ejecucidn de las figuras 6 y 7, existen dos
orificios paralelos -20~ en la direccién longitudinal-
del evaporador. El1 tabigue -19- divide el evaporador -
en su cuba -23- en un primer paso de flujo -23%- y un -
segundo paso de flujo -24-, El liquido a destilar tie-
ne acceso desde el primero al segundo paso solamente a
través de los pasos -2l- y orificios ~20-. Al descar--
gar desde el orificio, el liquido se evapora y el vzor
fluye dentro del pasc ~26- de vapor, definido por la -
carcasa -10"~ y la cuba -22- evaporadora, cuyo paso te
ne una forma curvada, estando cfinada por dos arcos «-
circulares. Por ello, las gotitas arrastradas por el ¥a
por, se someten a una fuerza centrifuga, puesto que el-
vapor fluye con una velocidad comparativamente alta, —-
lanzando esta fuerza centrifuga las gotitas sobre la su
perficie interior de la carcasa -10"-~, Las mismas bajan
fluyendo a lo largo de esta superficie y se acumulan en
la cuba -27-, desde donde se separan por el tubo -28-,
El vapor puro continua ulteriormente hacia el condensa-
dor -1l"-, se condensa en liquido y escapa por el tubo-

-25-, El condensador ha sido colocado sobre el fondo —-
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del evaporador, por debajo del nivel de liquido libre-
en el evaporador, por lo que el agua refrigerante no -
necesita ser bombeada a ninguna altura innecesaria y =~
no hay necesidad de separar inUtilmente el aire disuel

to en la misma debido al vecio producido.
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REIVINDICACIONES

l2,~ Mejoras introducidas en la construccién de ~
evaporadores instantdneos, caracterizadas porque com--
prendeh, dentro de una carcasa de evaporador y de las-~
peredes terminales: por lo menos un orificio de descar
ga rdpida dispuesto para descargar liquido de alimenta
¢ién en diferentes direcciones respecto al flujo prin~
clpal de alimentacién de una etapa a otra; por lo me—-
nos un paso de flujo con drea de flujo decreciente ha-
¢ia un extremo de una etapa evaporadora, comunicando -~
en un lado con una etapa evaporadora precedente y en -
el otro lado con dichos orificios; pbr lo menos un se-
gundo paso de flujo con drea creciente de flujo hacia-
dicho extremo de dicha etapa evaporadora, comunicando-
en un lado con dichos aerificios de descarga ¥y en el —-
otro lado conwa subsiguiente etapa evaporadora; un con
densador; por lo menos un paso de vapor, comunicando -
en un extremo eon dicho segundo paso de flujo y en el-
otro extremo con dicho condensador,

28,~ Mejoras segin la reivindicacién 128, caracte-
rizadas porque dicho condensador estd situado sustan—-
cialmente a unnivel inferior respecto al nivel libre -
de liquido en dicho segundo paso de flujo.

32,~ Mejoras segun la reivindicacidén 12, caracte-

.rizadas porgque dighos pasos de vapor tienen una forma-

curvada y comunican en un lado con dicho segundo paso-
de flujo vy en el otro lado con diche condensador; y --
porgue han sido dispuestas cubas colectoras de gotitas
sobre el contorno exterior de dichos pasos de vapor.

42,- Mejoras segun la reivindicacidén 12, caracte-
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rizadas vorgue diciios orificios de descarga en una etg
pa evaporadora estdn dispusstos a un nivel mds bajo ~-
respecto a dichos orificios de descarga de una etapa -

evaporadora precedente,

5&,- Por Ultimo se reivindica como objeto sobre -
el que ha de recaer la presente Patente de Invencién -
que por veinte afios se solicita registrar para Lspafia,

P o T
" MEJORAS INTRODUCIDAS EN LA COKSTRUCCION DE EVAPORADO
RES IFSTANTANEOS "

Tode conforme queda expresado en la presente Memo
ria Descriptiva que consta de nueve hojas foliadas y -
escritas a mdquira por una sola cara y planos que se -

aconpaiian,

Hadrid,@ B JUK, 1976
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