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WHMETODO Y APARATC PA3A CUITROLAR EL FLUJO DE AIRE VOLUMETRICO
QUE ATRAVIESA UN CONIUCTO".
EXTRACTO

Un regulador de wariposa, que controla el flujo de -
alre volumétrico que atraviesa un conducto, eg empujado hacia
ung posicidén cerrada al menos parcialmente por la presién aero
dinémica y es movido contra su empuje por un pequefio actuador
neamdtico en respuesta a una condicidn deteoctada. La posicidn
del regulador es estabilizada por una retro-alimentacidén y las

oscilaciones son amortiguadas,

FONDO_DE LA IHNVENCION

Esta invencidén se refiere al control del volumen de alre
que fluye a través de un conducto. Hés particularmente, se refie
re a la combinacidén de varios rasgos caracteristicos en un con=-
trol, en la gue se usa un pequeiio actuador que consume poca energla.

Los sistemas anteriores han empleado reguladores de
mayiposa, pivotqdoa corca de suc puntos centrales para contro
lar el flujo de aire que atraviesa los conductos. Es preciso
suninistrar alguna forma de energia para mover tal regulador -~
hocia sus posiciones tanto completanente ablerta come cerrads.
Resulta habitual el empleo de un actuador controlado para mo=
ver el regulador hacia su posiclén completamente abierta en =
oposicién a un medio que empuja el regulador hacla la pogie~-
cién cerrada. Un ejemplo de tal medio de empuje es un muelle
de retorno. Con el fin de ejercer fuorzas igueles en direccip
nes opuesias, los muelles de retorno estén discfisdos parg = =
ejercer la mitad de la fuerza produclda por el actuador. Se -~
desperdicia asi la mitad de la fuerza del actuador al compri~
nir el muelle de retorno y resulta asi necesario un actuador

mée potente y mis grande.
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Roger P. Engelke y Norvin He %ille, en lu patents
ogtafounidense n? 3.809.314, desoriben un gontrol de regala=
dor que emplea un fuells neumdtico para mover el ragulador
haols 1la posicidn completamente gblerta, ¥ aunque no lo Qie
cen sus antores, so basa on ol peso del actuador, sus anlew
vas de conexidén y a veces pegos auxiliaresz para cmpnjar el
reguledor haela la pusioién cerrada, No s han basado en las
fusrgas asyodindmicas para el em-uje. En otros aspootes ol
contyol degorito por ellug es similer al aqui descrito y rel
vindiaado.

Albert W. Schach en la patente estadounldenge al.
343620157, recditada como patente de reedicidn n? 26.690,
doeseribld un regulador de pariposa pivobzdo en su contro y
empujado olempre (segin creyd) hacia la posicidn cerrada
por lan fuerzas acrodindmicns dessquillibradas resultantes
del flujo de alre gue atraviess el regulador. El reguledor
ers atclonado, en oposlcidn supuesta al empuje, por un pew
quafie fuslle noumitioo sin muelle de retorno.El fnunciona=
nisnto era inestable presentendo el regalador tendencla a
oncilars Las ragones de sstas osellaclionss mo eran conocidas.
Pue sustituido por un accionador de regulader mis convenciow
nal, ¢on grandes fuclles y que fo so basnba en an empuje pro
duoido por fuerzas merodindmicnse La osellacidn del regila-
dor pusde producir amplias concoouenclias indesezbles, HO nite
lamente produce wn flujo de aire fluctuante indeseanhle den-
tro del espacio gue entd slendo alimentadoy sino que ademis
astas fluctucciones aon deteatadns por el sensor de flajo
que controla el fuells, hncidndole movirse en respuesta a
las fluotuacioncs. EBsto puede reforzar las oscilaciones oxis
ginales, produciende una oscilncién sostenida y agravando de
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este modo la oondleidn indeseables Usnalmente ana pluralidad
de controladores de flujo de sire controlan ¢l flujo de Ai.ra
a través de sus respectivos conductos alimentados con alre
desds una clmnra comdn, Cuando el regalador de un controla~
dor comlenza a osollaw, produce variaciones de presidn agusg
arriba, que gon transmitidas a los 0tros roguladoxres. Estos
otros reguladores pueden comenzar entonces & ogscllar, pro~
duciendo sl indegeable flajo de sire flactasnte dentro de
lom espacios alimentados por sus respectivos conductos, Se
ha oonocldo ozsos en 10s que todo el slstems do dlstribueddn
de alre comenzb a oscilar en sineronigmo, Los controladorcs
del flujo de aire volumdtrico més convencloanles emplean ace
tuadoreg y medios de retormo ten potentes que deshmeen el
efeoto de las fuerzuna acrodinfmicas desequilibradas sobre el
regulador. Evitaen lap ogeilaclonss sostenidas producidas por:'
las fuerzas sercdinfmicas desequilibyvdas, pore precisan me-
diog de acclonemiento rolativamente grandes y potentes.
SUEARIO DE LA INVENCION

De acﬁerdo con esta invencidn se emples las faergas
acrodinfmicas para empujar un resulador de mariposa sin gm-t.
ducly el poglcionamiento oscilatorio lnestable y posiblemente
sostealdo ded repguledor. Las dificultades encoentradas ante~
riorments en el uso de tel medio de empuje hen sido vencldase
¥a n6 eg necesario suprimir las fusrzas aeyodindmicas dosce
quilibradas ¢ inestables, haclendo posible la utilizaoidn de
actuadores més peguefiop y itucho menos potenicse

La fizura 1 es v dingrama esquembtiico de una rea-

lizacidn preforids do csta iaveneidn.
La figura 2 es un croéuis gue demuestrs ol efecto
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801 flujo do aire sobre un regulador de mariposas
Ta figara 3 es un grafico tipice del pur de inoliw
neoién ejorcido sobre el regulador trazado conira el &ngule
de atague,

De acnrordo ocon la figura 1, un controlador del fin
Jo de aire volumétriop 10 comprende un conducto 11 provisto
de un reogulador de mardpora 12, posicionado por un actiador
13 eon regpuseta 2 una acfial de flujo de aire procedente de
un sensor de flnjo 14 y amortisuado por medios de amortiguse
mionto 15. Zogin so ha representadn, ¢l aire procedente de
ung fuente (no representsds) que so snouentrs a la izquierda
puede sor suministrado a través del conducio 11 a un espacio
16, on el que s detectada otra condioidn, t«l como la tempg

" ratura, por un sensor de condioién 17 que proporciona une g8

gl de vondioién smplenda para reponer el punto de control
pars o1 fiujo de airs g truvés del condroto. En tal apliose
0ién ¢l aire suminisirado serin acondiclonado para correglr
oualquier desviascidn de 1a condioiin detepteda con respecto
a un punto eatablecido. _ )
Un pivote 20 soporta al regnlador 12 para glrar gl
rededor de un eje a trovés do su centro, de tal modo que &
@1 regulador egtd sustancinimente equilibrado. X1 adre que
fluye mds all& del regulador forma ung corriente de nire
que, onando e enouentra €1 regulador en dngulo, como puede
verse én la figura 2, al fluir sobre ol borde enterior 21
oves un vaclo parcial en ol Ares A a 10 larzo de la cara
aguas gbajo 22 del regulador. El flujo hacis el borde poge
torior 23 reduce la presidn contra la Cara eguas arriba -4}

- en 61 Ares B. Log temafios y formas do las &reas A ¥ B oone
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bian con el édngulo de ataque y con la veloeided del finjo
de aire, que es a su ves depentiiente do la difercnois en la
presién dol aire que atraviesa ¢) rogulador 12, EI vacio y
la reducoién de le presién crean una fuersa efeotiva F en una
posicidn P. Ta amplitud de 1z fuersa Eye poeiolién P oome
blarén con el imgalo y lu velocidad del flujo de aire, Cusne
do 1a posioibn P estd comprendida entre el borde enterior 21
y ol pivote 20, se produce un par de inolinavién de cierre
del regnlador. Guando l1a posioién P eoincide con el pivote
20, no ge produce par de inclinacién. Cuando Ya posioidn P
estd comprendida entre el pivete 20 y el borde posterior 23,
s¢ produce un per de inclinaclén de apertura del regulader.
Guando esth corrado ¢l rogulador, independientements del &nw
alo de ateque, no se produce par de inclinamcilén eerodinimi.
00, porgue no hay flujo de aire. Cuando el regulador estd
completamente ablerto (éngulo de atague = 0°) no se produce
par aorcdinfmico, porque se actia sobre smbas cares 22, 27
simétricomente. .(hmudo simenta el éng._ﬂ.o de ataque & partir
de 0%, las fuerzes que actien sobre el regulador 12 son muy
inestables, por 10 que la posicibn Z se muove a través del
pivote 20 una o mAs vecss, resltando en la inversién del
par do inolinaoidn y produciendo una osoilacién del regulom
dor., Al aumentar mis el éngulo ¥y haste Ylegar & la posicifn
oerrada del remlador, se¢ produce un par de inolinacidn de
cierre del roguladore In la figura 3 se ha representedo una
iluntracién de la curve que muestra sote combic en el par
en funeidn del éngulo de ataque para un regalador que se cig
zra ousndo el dngulo de ataque ticne un valor de 608, Fl par
de cierre del regulador ez ropresentado por & y ol par de
apertura del regilador por ~. g forma de la curva PROAs v
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riar supliemente megin las condiclones. So puede emplear un
muelle 24, u otra fucrza prra desplagar cualquier par 4e ine
olinacidn de apertura del regulador producido por lse fuere
gas gerodinfimions. Cuando existon presiones de aire muy ba~
Jae en o) conduoto, el par de inclinnoidn de cisrre del re=
gulador producido a clertos dngulos do ataque puede ger ine
mficiente para vencer la fricaidn emtétion efeotiva del xze
galador. La :’.’ricciéri entétlon ofectiva comprende la friceién
esthtlon del pivote 20, ol meoaniemo 25, y €1 notuador 13«
Bl muelle 24y u otro productor de fuerza, pueden ser emplope
dos para completsr el par de inclinacifn aercdinémico de cis
rre del regalador oon 6l fin de vencer la friccifn estética
efootiva. No obetante, el muelle debe mer 1o méis débil posi-
blo, con 61 fin de minimizar el fomafio y lae exigenoias de
enorgle del actuador 13. 91 no se onousntra el per de inoli-
nacién de aperturs del rogulador, por ejemple mediante el uso
de los limites de movimiento del regulador, sélo es necesaric
vencer oon o1 mmelle 24 la friccidn emtéitica,

Bl aoctuador 13 representado comprende una ofmara
de presifn neumitica de volumen vorisble 30 que tiene una pg
rod movible, representada por un disfragma floxible 31. EX
aire gus robasa la presién atmonférica es suministrado e la
cémorn 30 desde una alimentroidn do aire (no representada)

a través de una restriccién 32, pera limitar el volumen de
eire suminlgtrado, y es evaousdo a trovée de unn boquillae de
purga 33, controleds por una vélvals de charncle 34. Cuando
ol aire que astd siendd eveouado n través do la boquilla 33
os wenor que el suministrado a través de la rostriceifm 32,
eumenta la presifn en la odmara 30, moviendo el diafragna 31
haclia el oxterior. Zste movimiento hacia el exterior, y la
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fuerza que lo ocaesiona, e transmitido por la vardlla 35 y
¢1 moosnismo 25 al brazo 26, donde se convierde en un par de
acolonamiento para girar €1 reguledor 12 hacia la posisién
completemente ebierta en oposieién a los poree de inclinge
cién y deeviacién. EY movimiento dol regulador se progigue
hoste que sean igueles los paves opnestose Cuendo sl aire que
cota siendo evaouado z travdo de 1a boquilla 33 extode del
suministredo a través de la restricoidn 32, desciende la pre
gibn en la cémera 30, con 16 que se reduce ¢l par producido
por la miema. Boto pormite que los pares de inclinueidn y de
deaviacibn rebasen o) par de acclonemiento de monera que se
meva 61 reg.lador haciae 1a powicidn cerrada hasta alognzar
nueventente un equilibrio entre los parce opuestos. El sotug
dor sfloc preoisa ser suficientemente potente para equilibrer
102 pares de cierre miximos, |

El sensor de flujo 14, tal como n6 ha representado,
comprende un transductor de presién diferencial en movimicne
to mecénico 40 que mide ls cafdn de preeién que se produce a
través de un orificio 41 en ol conducto 11« El tranaductor
estd dividido por un diefragme 42 en una ofmara de glta xarea---~
oibn 43 coneotadn para recibir la presifn del aire procedonw
+6 del conducto sguas arriba en relacidn con el orificio a
travée de la entrada de alta presidn 44 y uns ofmara de baja
presifén 45 conocotada pera recibir la preeidn del sire desds
ol oondnoto aguns abajo en relacién con ol orificlo a tm&e"
do la entrada de baja presidn 46. La diferencis Ge presiones
en lag oimaras 43, 45 que getien cobre el diafragma 42 es fup
oifn de 1z velocidad del aire y por conaigniente del volumen
de aire que fluye a través del orifiecio. Ya fuerza diferans

eial resaltante sobre el diafragoa es transmitida como una
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sofial de flujo a travén de uns varilla 47 a la v&lwuls de
oharnels 34 en direcoidn apropiads para sbrir la boquills 33.
Una golial de control que os funeibn del flujo do aire denem~
do en establecids por un muelle de lémina 48 que mo spoys sQ
bre la vhlvala de charnela on oposicidn a la varilla 47. B
punto de control puede ser ol terminado por un tornille 49,
Segin ne ha descrito hasts aguf con detnlle, el

oontrolador regulars ¢) flujo do aire pora proporolonar un
flujo constante. Si o1 flujo tiende a aumontar, debido por
ejemplo ul aumonto de la prosidn del aire asuas arribu, el
finjo incrementado perd detootado ror el nengor de flujo 14

como una diferencia de presidn incrementads, despube de lo

cual 1a véilvula do charnele 34 sord alojods de 1a bogquilla
33. Eato permite una roducoidén en la presifn de la odnara 30;
gue da cowmo reenltzdo ol movimiento del regalador 12 hnola la
posioidn cerrada pora restringir el fluje do sire a través
del conducto 1. Este fiujo reduoido soré detectado on une
retro-slimentacidn para el scnsor de fluje, gue volverd a ¢o
lovar nuevenonte la vélvuls de charnela pora inorementor la
fresidn en la ofmara 30, dando oomo remilt:do la aportura pay
cial del regulador. Este reposicionamienio repotide continug
vk hasta o1 cmtablesimiento de un equilibric estable. Dado
que Ia posiocidn efgotiva del vaclo peroisl que so ejorce o=
bre el regiindor 12, y on vonrocuencia la magnitud del par

de inglinscién,es muy inestable, especialmente en la proximl
dad del pivote 20, remalia casi imposible la obtenaién de un
squilibrio ostable bajo todas las condiciones con @l aparato
que gosbn de ser deserito oon detclle. Se vence enta deficiep
ola gracies gl medio de smortiguemiontd 15, mostrado de forma
enteriza oon el aotandor 13, Compronde una cémara 50, 4o la
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que una pared es la pared movible 31del aotusdor. La varillas
ogeilable 35, que tranemite el movimiento demde 1m pared mow
vible gl mecanismo 25, pasa a través de una abertura 5t de
una paved de la odmara. Le holgura emtre la varilla y la eber
tara proporeiona una restriceidn para el paso del gire denm
tro y fuera de la cémam en ruspuosta a los combios de posle
cién do la pared movible 31. Una restriceién separsde, mosw
trada como un orificie 52, puede ser regulable, por ojemplo
mediante una aguja 53 posiclonada por un tornille 54 por ejem
vlo, Ta reatriccién separnds puede completar o reezpluzar la
holgure oomo la restriccidén. La oarscteristica esencisl es
que la restricciln es eufioclentomente pogueiia para impedir

¢l movimiento rapido del reg.lador, tu) gue pudiera coasionay -

oacilaciones, pero siendo suficientemente grande para permiw-
$ir ¢l roposicionamionto entable del regilador dentro de un
periodo de tiempo aceptable.

Cuando se desea conirolar el flujo de gire volumée
trico en fnnoiéix de una condiolén detectadas, &1 punto de oop
410l para el flujo de aire es repucstc en funcidn de Iz oOnw
dieibn detectadn. Segin se ho momiredo en la figare 1y 1o teg
peratura del eapmcio 16 es controlada por regulacidn do la
cantided de afre acondicionedo admitido dentro del espacio
g través del conducto 11. El sensor do condicidn 17 ectd yow
prosentado coumo un termoatlito del tipo de purgs, neumbtieo
qua comprende un clemento bimetélioe 60, que deteota, y o8
desviado en respussta @ la temperatura ambiente del empacio,
pars controlaer la purgs del aire desde la ohmars 61 a través
de una boguilla 62, siendo suministredo el aire m Ja ofimars
61 a una prepiém supcrior a la atmosfézrios desde wng alimen

tacién de aire (no reprencntada) 'a travée de una restricoidn 63.

R S
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Supongamos que pe puministra aire enfriado o) espacio 16 a
través del oonducto 11. Al elevarse la temperatura én ol ope
racio, o1 elomento birstdéllco 60 serd desviado haoia la bow
quilla 62, reduciendo la purgs de alre a truvéa de la misma
o incrementando Ja preeién en la Gdmsra 61, conectadn por o}
oconducto 64 a ung ofmara cerrada 65 en an transduotor de prew
sién a fuerza meoénios 66, Una pared 67 do la cfmaras corrada
es povible, piendo tran-mitids la fuerza ejercida sobre la pg
rod y ol movimionto rosultante de lz misma a través de un me
caniom0, rorresentedo romprendiendo ungz palanca 68 al muslle
48 que oontrols al punto de catablecimiento del flujo de aiw
re. Al gummntamr 1a presién on 1a ofmara 6%, se inoremonta ol
punto de gontrol, dando como resultzdo un meyor finje de ale

re frio que pasae n través del oonducto 11 dentro del empncio

16y reduciendo asf la temporotura. Al descendor la temperatn
re deteotadan, me invierte ol funciongmionbo.

La realizacién descrita es faciliteda dnioamento a
titalo do ejemplo y no define los 1imites de Ta invenoién, Re
milterd obvio para los téonicos en la onspeclalided que se pug
de introducir smistituolonern y wodifieaciones sin gpartarse
del enpiritu de la invenecidn. No os nocegario que la pared
movilile 11 sea oomin al gotusdor 13 y 21 medio de amortignae
miento 15. El medio de smortiguamiento podria estur alejado
del actundor gon %2l qua sirvisse la misua funcidn. Lo sene
sores 14, 17 podrien producir sofiales eléctrices varisbles de
flujo y oondicidn mediente o1 ueo de oguivslontes eléetricgs
¢ electrinicos blon conooldos de los componcntes neumdtiovs
¥ mechnioos descritoss El actuedor podria ser entonces un #o-
lemoide o un acolonador arrastrado por un motor eléotriao.
Aunique oo ha dersoxdito un medio de mmortigusmiento 15 que e
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plea mire ambiente.comé fiuldo de emortisvamiento, podris
usarse cualquier fluido de baja vﬂiacosidad, tal como acelte
0 agus, junto con un suxddero apropiado. Resultard lgualmen
te obvio que, cuando el actuador ..“1 3 y el maedio de amortligups
miento 15 estdn separados, la varilla 35 no necesita pasar a
través de la cdmara 50. lLa varilla oécilable 35 podria ser ~
sustitulida por una palanca oscilable como transmisor de movi
miento. El regulador 12 no neceslla desplazarse 90f entre e=
sus posiciones cerrada y completamente ablerta, como se ha
descrito. Los limites de la invencién son definidos por les
relvindicacliones,

B O T &

La Patente de Invencidn que se solicita por veinte
afios, para Bspsiia, de acuerdo con lm Vigente Leglelacidn, de
berd recaer sobres "WETNDO Y APARATO PARA CONTRGLAR EL FIUJO
DE AIRE VOLUMETRICC QUE ATRAVIESA UN CONIUGTO", con FPrioridad
de la solicitud de Patente en UeS.A. 02 610.122 de focha 4
ds Yeptienbre de 1.975, seain las carscteristicas emenciecles

de las siguientes:
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BEJYINDICACIONES

12,.~ Hétodo y aparato para controlar el flujo de =

aire volumetrico que atravieca un conducto, cuyo método com=

prende los pasos consistentes en eplicer a un rogulador de =

mariposa un par de inclinacién wariable en magnitud y deter—

minado por les fuerzas aerodindmicas desequilibrades resule-—
tentes del flujo de aire més alld del resulador, aplloar al
regulador uo par de inclinacidn de cierre del regsladoxr para
vencer la friccldn estdtica efectiva de dicho reguladory y -
aplicar al regulador un par de accionamiento de apertura del
regulador que varia en magnitud en funcién del flujo de aire
voldmetrico que etraviecsa el conducto, siendo suficlente el
par de accicnamiento dieposible méximo para equilibrar los -
pares miximos encontrados de c¢lerre del regalador.

28,~ Método de acuerdo con la reivindicacidn 1, =—-
que comprende adiclonalmente la voriacidn de dicho par de ag
cionemiento en funecidén de otra condicidn.

384~ Método de acuerdo con la reivindicacidn 1, ==
comprendlendo adlcionalmente la aplicacidén a un regulador de
un par de desvinoidn suficiente para desviar cualquier per de
inclinacidn de apertura del rogulador que surgen de dichag =~
fuerzas desiquilibrades resultantes del flujo de aire mis =
alla del regulador.

' 48,~ Hétodo de acuerde com la reivindicecidn 3, -~
que comprende ademés el amortiguamiento del movimionto del re
gulador para impedir suficientiorente la oscilacidn sostenida
del reguladors

58 .= Aporato para controlar el filujo de aire volu~
métrico que atraviesa un conducto, semin el método de lss rei

vindicaciones anteriores, cuyo aparato gue emrloa como medio
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de inelinseidn-del reguledor las fugrzes serodinimicas =
inestzvles y desequilibradas que varfan con la presidn del
flujo de aire controlado, comprende en combinacidn un conduc
to, un regulador de nariposa movible alrededor de un pivote
entre posiciones cerradas y completamente eblerta para con=-
trolar 61 flujo de aire que atraviesa dicho conducto y some-
tido a las fuerzas acrodinidmicas inestgbles y desequilibradas,
produsiendo dichas fuerzas wn par aerodindmico variable de =«
inclinacidn sobre el regulador, un actuador para mover dicho
regulador hacia la posieidn completamente abierta, medios e
pvara vencer la friccidn estdtica efectiva del regulador pox
aplicacidn de un par de inclinacidén de cierre del resulador,
un sensor de flujo que produce una gefial de flujo como fun——
cidn del vaolor detectado de dicho flujo de aire, medios pare
establecer une selal de control en funeidén del valor deseado
de dicho flujo de alre, y 2edios scnsibles a la diferencia
entre dichas selales para coantrolar el aciuador, por lo que
el regulador és colocado para prororclonar el flujo de aire
deseado, slendo dicho aciuador suficientemante potente para
al menos equilibrar los pares de inclinacidn.

G.= Aparato de acuerdo con la reivindicacion 5, que
comprende ademés ediocs para reponer dichos medios de esta~-
bleciniento de las smelnles de control.

T2.= Angroto de acuerdo con la reivindicacidn 5,
que comprende adiclonalrente un sensor de condieidn que pro
duce una seial de condicidén en funcién de otra condicidn dg
tectada, comprendiendo adicionaluiente dicha seial de vontrol
la seial de condicidn.

8¢.~ Aparato de acucrdo con la reivindicacidn 7,

en el que dicho sensor de condicidn comprende un termostato.
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‘ 98,~ Apprato -de peusrio con la relvindicacidn 5; v
que comprende adicionalmente medios para amortiguar el movie
miento del regulador. ‘

1024~ Aparato de acuerdo con la relvindicacién 9,
en el que dicho medio depmortiguamiento comprende una cémara,
ung pared de dicha cémara movible on respuesta al movimiento
del regnlador, y medios para reducir el flujo de un fiuido -
hacla dentro y fuera de dicha cémara en respuesta al movies
wlento de la pareds

1184~ Aparato de mouerdo con la relvindicacién 10,
en ol gue dicho motuador comprende una oémara de yresidn de
volumen variable, siendo dicha pared movible comin al medio
de amortiguamiento y a dicho actuadore

128+~ Aparato de acverdo con la reivindicacidn 5,
en el que dichas fuserzas aerodindmicas varian tanto en magni
tud como en direccidn, desviando adicionalmente dichos medios
para aplicar el par de cierre sl regulador todos los pares =
de inolinacidén de apertura del resulador vresuli-ntes de diwe
cho flujo del azires

13%¢= "HETODO Y APARATO PARA CONTROTAR KL FLUJO DB
AIRE VOIUENTRICO QUE ATRAVIESA UN CONDUCTO".

Segiin quedn sustancialiente descrito en la presente

-00/‘-.1



memoria que corsbc de quiwme hojas, oscritas a méquina por
una sola ears y aconpaiada de dibujos.
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