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"PROCEDIMIENTO DE DETERMINACION DEL GRADO DE DESGASTE DE UN
BLEMENTO CQ PROPIEDADES MAGI.?E‘I'ICAS DETERYINADAS EN CONTAC=
70 DESLIZANTE CCGN UN SECUNDO ELEMERTOY,

Ia inveneidn tiene por objeto tn procedimiecnto pz
ra la determinncidn del grado del estado de desgaste de un
elemento, con propiedades magnéticas determinadss, en con=-
tnoto deslizante con un segundo elémanto, y principalmente
de un se@aé};to. por ejemplo de “golpe de fuogo® en un motor

de combustidn interns con pistones alternativos en curso de

funcionamiento.

Ia invencién entra dentro del marco genersl de
los problemas npresentados por la vigilanecias y el manteni—
miento de piezas destinadas a sufrir alteraciones tales co=
mo un desgaste bajo la accidn por ejemplo de una presidn,
de una temperaturn.«., deterioros que nece\si*i::an en un momen
$0 dado la sustitucidn de las picgas defectuosase.

Bsto problema de vigilaneia de mentemimiento toma
una gran irz;por'bancia cusndo las plezas consideradas son cong
titutivas de un cgnjunto que no permite un acceso a dichas
plezas gin necesijar un tiempo de inmmovilizacién del conjun
to relativamente grende pare efectuar la reparacidn o el
camblo deseados Por eso; es dessable no realizar toda inter,
vencién mds quo cuande se -estd totalmente sequros Este DYO=
blema se aplica principalmente a los segmontos de los moto~
res de combustidn interna de pistomcs alternativose

Segdn un primer método conocido, se resuclve el
probleme del desgmate de los segmentos do los pistones f£ijén
do estadisticamente el mimero de hores de funelonamiento
del motor al cabo del cual se debe comprobar el estado de di

chos segmentos. Este método de determinneidn tiene por incon
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veniente principal el de presentsar uns clerita incertidumbre
gue puede dor lugar bden sen a wma inbervencidn imitil o
bien o mma intorveneidn terdia.

Semin un semmdo mébodo, se ha tratade de reduciy
esta incortidunbre efectuando medidss de clertos pardmotros,
ca ol cursd del funciongnionto del modor, que se {traduce by
Jo 1o forma de impulsos visibles en un osglloscopio por ejem
ploy ¥y representativos del esf:adc de In pleza a viglilare En
61 cago do la vigilaneia de los scgnentos de los pistones
de un motor de combustidn interns, so utilive los varigeioe
nes de induccidn de por Lo monos un captador fijo de inducw
cidn provoeadas por los segmentos cuando pugan los pisitones
por delante de dichos captadores parn definir el estedo de
diohos segnentos con relacidn a un cstade de referencia ¢o-
rrespondiente & un funcionamiento normal. Este método eg en
renlidad wn nébodo cualitakive, en efoctoy no se nids el
grado de depguote de log mognmentog sino el estado de log seg
nentos por el cotudio do la forma de Yowm impulgos y de su
pomiéizfn con relocidn a un nivel de referencis, traducidndo ‘_
los impulsos las variaciones de induceidn de 105 captadorese
Bete método tiene el ineconveniente de no proﬁcrcionar indie
cacidn algunn sobre la evolucidn del grado de desgaste de
los segmentos, y no pernite cstntuir mids que sobre el esta.&o
de funcionamionto 55"’%@%0@3«3:11:@16#‘ gsolamontes
, Ie invonoién se propone paliar los irwonvenientes
antes oitades y ofrece un procedimiento para medir cusntlita
tivamente el grodo de desgaste de los segmentos de los ple-
tones de wn motor de combustidn interna pare permitir detoer
ninay con segurddad loa momentos de inbtervencidn del servie-
clo do mantenimicnto, a sabor cuando ge alcanga el Ifmite
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Iz invencidn propene puos un procedimionto para
la deberdnacién dol grado del cstado de dosgaste de un elg
mento, con propledades mogndticas determinndas, on contasto
denlizante con una pared, caracterizodo porgue congiste,.
con vistas a realizar epta detcrminacién duremte ol funcio-
namiento del conjunto asocindo (%;‘.ﬁ&ic’ho‘elanento y dicha
marods en "ciétecmr ¥ nedir las variaciones de 1n reluclatiom
cia del eirculto magnético conotitnido por dicho elementow

Otres carccieristicas, ventajas y detalles apare
cerdn nds clavamenbte con a;yuda do la descripeidn explicatie
va que Vo & seguiry hocha con roferencia a los dibtumjos angw
703 dadon Unicamente a tftule de ilustracién y en los ques

- Ig fipura 1. os una vista en corte parcial que
ropresenta una ilustracidn del procedimiento de seuerdo com
la invemeidn em el paso Qo la medida del grado de desgaste
de los sogmentos de un pigtén de wn motor Ge combmatidn ine
terna,

- Ig figure 2 cs una vigsta en corte parcial amplig
da que representa wn detnlle do constitucidn del segmento —.
de "golpe de fucge" del' pistén; y

« Ia Pigura 3 es un grafico que ilusira bajo fore
na de impulsos la dotermimacidn del grado de desgaste de
los gegnentos.

Para poner bien de manifiesto el procedimiento de
acuerdo con la invencidn, so ha aplicado cl mismo a la medi
da de la ovolucidn del grado de desgeste de los segnentos
de los pistones de um mobor dc combustidn interna, y prinei
palnente del segmento de "golpe de fuogo™e

Con referencia o la figura 1, so ha representado
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eoquendticanente un motor de .combuatidn intorna 1y con uno
de sus pistones 2 del tipo que comprends wne oabesa 3 de acg .
ro, W cucrpo 4 do aluminlo, sesmentos § on nminere de cinco,
platén que eotd montado dentro de umn comiss 6 dol blogue
do cilindro Te Un agujero cnlitwado § y wn agujero calibrado
g uo Prente o otro gon mecanizados recyoctivemente en sl
blogue de cilindro 7y en la conisa 6 con el fin de noder alo
jar m capindor de induceidn 10 del que uno extremidad o en
trada viene o quedsr envasgads con la superficie inberior de
1z caning 6« Lo nooicddn del captador 10 con relacifn al
piotdn 2 en tol que an ¢l curso del desplasamiento on vale
vén del mismo $odom los sognentom 5 se dispongan sucosivoe
mente Prente a la entrads dol coplador 10 '

Ta solida del oaptador cstd comectads & 1N Ol
cudto 11 de trataniento de seofiales, que comprende por ofems
plo vna etapa amplificadora de corriente y un filtro, eston
do concetado a ou vez ol circulto de tratamiento 11 con un
Uspoaitive de visualizacidn 12 pare oboervar lag sefiales
que salen del capiador lle

Con roferoncia g la Tigmra 2y o6 ha representado
un dotslle del segmento de "golpe de fucgo® 5;1. del platén 2,
semuonto geporzlmente de aecero que ofrece 1a partieninridnd
de posear un reve:s_ﬁjimiento oronado 13, de um manerg on si '
eonocdda para amcntﬁ:cf ‘Ea durcza del.' segnente, particularie
8ad que permlte poner mejor de mrifiestn.ol procedinienta
de acuerdo con la inveneidne

Gon referencia g la figura 3, cunndo ningono de
1oz segrentos 5 go encuentra frento al capindor 10y ¥y supow-
:;iénﬂo que ol plotén 2 estd on posicidn alta, ol captador

10 proporeicna en ou salida uny sefal consionte © nivele S1
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Cugnde pasa el primer segnonio 5g o segmenio rascador por de
lante del captndor, se fendrd la aparieifn en el osciloscow
pio de un impulgo Il que oc 1a corsecuencia de una nodifiegy
cifn de indueeidn en ol capiador 10. Bn efecho, el segnento
Sg de un material que posec, como todos log otros segmentos,
propiedades megndéticas creard un civeulto megnético que Imé
vaericr la igﬁuceﬁrézi' en el os,;a‘mr%} “Io ¥ por corgiguicnta su
corrionte o.e -oalida gue e trafice en el osciloscopdo en el
impnise Iy Batre los sogmentos 5g y 58, el captador 10 prg
dnce de mevo la seflal constonte Sl,;, y ool sucesivanente o
¢l curgo dol Gescenso del ristén 2 para los segmentos 58y - -
52y 5By Dz dundo recpoctivanente los impulses I, 13,}. I, I5.r
Bn el gréfico de la Tigara 3, oe observa en cPecto 1a Jreee
sencin de un nivel constente S, que difierc del nivel corg-—
tonte 81. i &11l0 proviene simplemende dol hecho de gque log
3res segmenbos S, 5b, S¢ estdn situndos en lz caboza del
piatén 2 que es de acero mientras que los sementos 58, Sg
cotdn en el cuerpo del pistén que es de aluminio, lo que
nrovoca tna licera vorineidn de la induceién deteciada por
el captador 10

En el caso dql segnento 5g o segnento de "golpe
de facgo®, al esinmr cromadn i supcrficie oxteriory 0¢ POws
drd seguir de ponera muy precisa les variaciomes dol grado
de deagnste de ccte semgmentoe In ofecto el crome presentz
un bojo coeficiente de pormescbhilidad, lo que tiene por con=
secueneia ansantar g nedida que se produce el desgaate dol -
revestiniento eromado ¥ cn ura relacidn mds inmporitante lg
reluctancia del segmengo con relacidn a un segmento no crg
nado cuyo maberdial constituyonbe, en prinecipio el asero,

~
nosee una permenbilidad mds clevoda. Siendo la sefinl do saw
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lida en corrionte del caplador 10 proporcional g lo8 varis
cionos do 1o reluctorcimy cuonto nds deberiorads oot la -
capa de crome 13, mds cumentord lo corriente de galida y de
egte modo oo tione tn emmonto en 8l tiesmpo de lao ompliiud
del impulso I5 relative al sesmento eronados Te hn {raducie
do 1o gue precede en la figura 3 por impulsos Ifg, I"ge Con
wa ealibraeidn apropioda del osciloscopio se uede definir
mwn umbral que determine ln emplitud mdxima toleradn pars el
impulno 1’5 correapondiente 2 un prado de desgeste mdximo to
lerablos

Aef pues, 1o realizneidn de un gemonto de acero
con un revestinienio de cromo pormite negdn le invencidn ng.
dir de monern precion ol grode de dosgnote del segmento o=
do que la permeabilidad deol cromo oo netamente inferior g
1a dol moeros 1o que provoea variaclones nds imporbornbes de
1o sefiel de calidn del coptador 10 y permite una nedidn del
grodo dol estado de deggaste del sementos

Utilizendo al monon dos capiadores montadeg & un
mismo nivel en el cilindro y dismebralimente opueston, a¢
muede dotoctar una dofornacibn del sogmente cuondo no exige
{48 coincidencdg ontre los dos impulgos prc&néidos por log
doss capbadores roopsttivanonie. .

Para ung, lectura mds eimple del gride del eatado
de dosgote dol segnbﬂt% de "golpe de fuogoe®, resulta wonta
Joso eliminnr el nmivel de los ciroulkon de trasoniento 11
por mediv do filtros los inpulsos relatives a 1ug otros sef
pention ¥ no conacrvar rds quo el relative ol sogimto do
"aolpe do fuogo®. Ademds, pare una mejor leeturs sc pucde
amplificar 1n sofinl y suporponeria o un nrdfico patrén e
indies los volores limite toloradose
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4sf, pave wedir el grade do Gesgnste do vn clomen
to en contacto deslisente con un segundo alwm. éé wenty
Jozo constitndr dicho slemento en dos maberisles e tengan
pormeabilidsdes nagndticns muy diferentes, ‘y que el material
e debe sufpir un desgasbe sea el gue posee la pormeabilie
dzd menos plevadse

Evidentensute, la invefitldx no se limita en mane-
Ta pleung &fi.mﬁu da pealizacidn daacri‘go,_ pue 1o hg side
dande mis que a fiule de sjemple, pere comprenfie kodos los
eanivalontes Hdenicos de log medlos deseritosy si log mimmos
son renlizados demtro del marco de las reivindispolones que
nlguert,

" HOTA

In Patente de Invencién que se scliciia por velnte
afiasy Tars Dspafin,-do acuerde con la Vigente Iegz-.slwiéng: .
dohord rovser solee PPROVEDITSIENTO DE DRTERENTACION DEL ORK -
D& DE DE f}ﬁ&“‘ﬂi B T ELEMENTO OCH PROPIEDADES ﬁ&@'{gﬁ’mﬁ& IPE
TERMINADAS :av ﬂﬁﬁ%&ﬁ"o DESTIZANTE ¢0d UN SEGUHEDO EI:E?&:ETG"
con priorided de 1z solicitud de FPatento on Prateis nfne
75 30 108 de focha 1 de Octubre de 1.975s sogln las cavacty

riatices esanclales de lag signientes? -
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1s Erosediniento de determinpeidn del grade de dop
gante do un slemenbo ocon propledsdes mmgndiicons Getaroinndas
en contooto deslizanie con un segunds olemerthe, b8l tono wm
parod, carscterisado porquo consiste, con vinlas a haver oSe
tn determinacidn duzante ¢l Puncionamisnts dol vonjunto mmgw
oindo eon dioho clemento y con dicha pared, en dofectar y mg
diy Ins yoriociones de lo rﬁluétan&ia dol eireuito magndiice
constftuide por dicho elemento. -

Ze Procedimdente de deterpinacidn del grodo de deg
gawte do un olemento con propicdaties magndtiens doterminadns
8o, conbaoto doslimente con un segundo slemenbt, sogin la rol
vindioanidn 1, caraptorizade yﬁr@a el plemonto onbes citado
gomprende un rovestinients de un maberial ctya pormeshilidad

negndtion sg pegueda con relacidn el materdal ue constituye

el recste do dicho olememto, ,

3« Procedimionts de doterminacidn dal grado de deg
soate do un elenento con propiodades mbanSiicns deherminadas
. contagte doslizamte con wn segunds slemenio, segdn lo rei
vintioaoidn 2, caracherigado porqus digho matorial es por = ‘
ojenplo. cTON0. '

4. Trocediniento de aatsrmimaﬁn del grodo de deg
prete de wn slemento com propiededes: :aagné’:icm deterninadas

m coubacho: aealizan‘i:e don un pogunds alemmto, cegdn ung do

roiﬁnﬁinwiwm preceéen‘zea, ca,ra%crizaﬁa porque el
elemonty sntos ¢citado o8 un somento de platdn de un notor
de combustidn intorna,

5« Procedimiento de determinccidn del grade de deg
gante de un olenento oon propledaden wamméticss determinatan
o condooto denlizante con un segundo aiag.entx:@ sepin la red
vindioncién 4y osractorizade porque ol ﬁa@;imm antes eiiado
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6« PROCEDIMIENTO Bi?.ﬂ DETRREINACION DEL GRADO B3 DEZ
GASDE BE TN RISEENTQ O0H ZQRGPIEMES WAGNREICAS DOTEREINADAS
DE CONTAUTO DRILIZANTE €00 UR Sgﬁm BLEITHT 0.
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