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"PROCEDIMIENTO DE DETERMINACION DEL GRADO DE DESGASTE DE UN 
ELEMmTO CON PROPIEDADES HA(E?ETICAS DETERMINADAS EN CONTAC­
TO DESLIZANTE C(XÍ UN SEGUNDO ELEMENTO".

La invención tiene por objeto un procedimiento pa 
5. ra la detenainacióh del grado del estado de desgaste de un 

elemento, con propiedades magnéticas deteminadas, en con­
tacto deslizante con un segundo "eíáaento, y principalmente 

' de un segmento, por ejemplo de "golpe de fuego" en un motor 
de combustión interna con pistones alternativos en curso de 

10. funcionamiento.
la invención entra dentro del marco general de 

los problemas presentados por la vigilancia y el manteni­
miento de piezas destinadas a sufrir alteraciones tales co­
mo un desgaste bajo la acción por ejemplo de una presión,

13+ de una temperatura.*.,, deterioros que necesitan enunmomen
to dado la sustitución de las piezas defectuosas.

Este problema do vigilancia de mantenimiento toma 
una gran importancia cuando las piezas consideradas son cons 
titutivas de un conjunto que no permite un acceso a dichas 

20. piezas sin necesitar un tiempo de inmovilización del conjan 
to relativamente grande para efectuar la reparación o el 
cambio deseado. Por eso, es deseable no realizar toda ínter, 
vención más que cuando se está totalmente seguro. Este pro­
blema se aplica principalmente a los segmentos de los moto— 

25. res de combustión interna de pistones alternativos.
Según un primer mótodo conocido, se resuelve el 

problema del desgaste de los segmentos do los pistones fijan 
do estadísticamente el número do horas de funcionamiento 
del motor al cabo del cual se debo comprobar el estado de di 

30. chos segmentos. Este mótodo de determinación tiene por incon



veniente principal el de presentar una cierta incertidumbre 
que puede dar lugar bien sea a una intervención imítil o 
bien a una intervención tardía#

Segón un segundo mótodo, so lia tratado de reducir
5., esta incortiduobre efectuando medidas de ciertos parámetros, 

en el curse del funcionamiento del motor, que se traduce M  
ge la forma de impulsos visibles en un escilcsccpie por ejem 
ido, y representativos del estado do la pieza a vigilar# En 
el caso de la vigilancia de los segmentos de los pistones 

10# de un motor de combustión interna, so utiliza las variacio­
nes do inducción de por lo menos un captador fijo de induc­
ción provocadas por los segmentos cuando pasan los pistones 
por delante de dichos captadores para definir el estado de 
dichos segmentos con relación a un estado de referencia co- 

19* respondiente a un funcionamiento normal# Este mótodo es en 
realidad un mótodo cualitativo, en efecto, no se mido el 
grado de desgaste de los segmentos sino el estado de los seg_ 
montos por el estudio de la forma de los "impulsos y de su 
posición can relación a un nivel de referencia, traduciendo 

20*. los impulses las variaciones de inducción de los captadores. 
Este mótodo tiene el inconveniente de no proporcionar indi­
cación alguna sobre la evolución del grado de desgaste de 
los segmentos, y no permite estatuir más que sobre el estado 
de funcionamiento dó''l'a'̂ segmentación solamente,

25*  ̂ la invención se propone paliar los inconvenientes
antes citados y ofrece un procedimiento para medir cuantito 
tivamento el grado do desgaste do los segmentos de los pis­
tones de un motor de combustión interna para permitir deter 
minar con seguridad los momentos de intervención del servi- 

30, ció de mantenimiento, a saber cuando se alcanza el límite
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de desgaste máximo admisible*
La invención propone paos un procedimiento para 

la determinación dol grado dol ociado de desgaste de. un ele 
mente,- con propiedades magnéticas determinadas, en contacto 

5* desligante con una pared, caracterisado porque consiste,.
con vistas a realizar esta determinación durante ol funcio­
namiento del conjunto asociado con'"'diciio elemento y dicha 

' pared, en detectar y medir las -variaciones de la reluctan­
cia dol circuito magnético constituido por dicho elemento* 

10* Otras características, ventajas y detalles apare­
cerán más claramente con ayuda do la descripción explicati­
va que va a seguir, hecha con referencia a los dibujos ane­
xes dados únicamente a titulo de ilustración y en los ques

— La figura 3. es una vista en corte parcial que 
15* representa urna ilustración del procedimiento de acuerde con

la invención en el paso do la medida del grado de desgaste 
de los segmentos de un pistón de un motor de combustión in­
terna,

— La figura 2 os una vista en corte parcial amplia 
20* da que representa un detalle do constitución del segmento —

de "golpe de fuego" del pistón? y
— La figura 3 os un gráfico que ilustra bajo for­

ma de impulsos la determinación del grado de desgaste de 
los segmentos*

25* Para poner bien de manifiesto el procedimiento de
acuerdo con la invención, so ha aplicado el mismo a la medi 
da de la evolución del grado de desgaste de los segmentos 

. de los pistones de un motor do combustión interna, y princi 
pálmente dol segmento de "golpe de fuogo"*

30* Con referencia a la figura 1, so ha representado
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esquemáticamente tan motor de .combustión interna 1, con uno 
de sus pistones 2 del tipo que comprende una cabeza 3 do acê  
ro, un cuerpo 4 de aluminio, segaontos 5 on n^nero do cinco, 
pistón que está montado dentro do una camisa .6 dol bloque 

5̂ , do cilindro 7* Cb agujero calibrado 6 y  un agujero calibrado 
9 uno frente a otro son mecanizados rocpoctivamonto en el 
bloque de cilindro 7y en la camisa 6 con el fin do poder alo 
jar un captador do inducción 10 del que una extremidad o en 
trada viene a quedar enrasada con la euperíloie interior de 

13*, la camisa 6^ La posición del captador 10 con rdaciée al 
pistón 2 es tal que en el curso d d  desplasaaionto en vai- 
vón del mismo todos los segmentos 5 se dispongan succsiva- 
nonte frente a la entrada dol captador 10*

La salida dol captador está conectada a un cir—  
13^ cuito 11 de tratamiento de señales, que oomprendo por ejem­

plo una etapa amplificadora do corriente y un filtro, están 
do conectado a su vez el circuito de tratamiento 11 con un 
dispositivo do visualización 12 para observar las señales 
que salen del captador 10.

20*. Con referencia a lá figura 2, se &a representado
un detalle dol segmento de "golpe do fuego" 5% del pistón 2, 
segmento generalmente de acero que ofrece la particularidad 
de poseer* .un revestimiento cromado 13, de una' manera en sf 
conocida para aumcnfár ' ía dureza del segmento, particulari- 

23#r, dad que permite poner mejor de manifiesto el procedimiento 
do acuerdo con la invención.

dan referencia a la figura 3# cuando ninguno de 
los segsentos 3 so encuentra frente* al captador 10, y aupo- 
nióndo que el pistón 2 cató en posiciár alta, di captador 

- 30<*4 10 proporciona en su salida una señal constante o nivel* Si
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Cuando pasa el primer sementó 5a. o sesenta rascador por do 
lauto dol captador,, se tendrá la aparición en el oocilosco— 
pío de un inpulso 3^ que es la consecuencia de una Modifica 
ción de inducción en el captador 10* Bu efecto, el sedente 

5* 5e. de un material que î osee, cono todos los otros segmentos,
propiedades sagnóticas creará un encuito mcgnóticc que hmá., 
"variar la inducción <m el captador "10 .y por consiguióte su 

' corriente do salida que ,;e traduco en el osciloscopio ó  el 
impulso 3^* Entre los segmentos 5e. y 5d, el captador 10 pr̂ . 

10# daca de nuevo la señal constante SI, y así sucesivamente oá 
el curso dol descenso del pistón 2 para los segmentos ^
5o,. 5b, 5̂ . dando respectivamente los impulsos L,, S y  ^
Ri el gráfico do la figura 3, ce observa en efecto la pre­
sencia de un nivel constante Sg que di.üerc del nivel cons- 

15*. tanto Sy. si éllo proviene simplemente del hecho de que los 
tres segmentos 5a, 5b, 5c están situados en la cabeza del 
pistón 2 que es de acero mientras que los segmentos S¡d, 5e 
estái en el cuerpo del pistón que es de aluminio, lo que 
provoca una ligera variación de la inducción detectada por 

20*. el captador 10*
En el caso dol segmento 5a o sementó de "golpe 

de fuego", al estar cromada su superficie exterior? se po­
drá seguir de manera muy precisa las variaciones dol grado 
de desgaste de este segmento*. En efecto el cromo presenta 

25* un boje coeficiente de permeabilidad, lo que tiene por con­
secuencia aumentar a medida que se produce el desgaste dol 
revestimiento cromado y en una relación oda importante la 

. reluctancia del segmento con relación a un segaento no ero
mado cuyo material constituyente, en principio el acero,

3-3# posee una permeabilidad más elevada.. Siendo la señal de sa-
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lida en corriente del captador 10 proporcional a las varia­
ciones do la reluctancia? cuanto ads deteriorada ectó la - 
capa de cromo 13? más aumentará la corriente do calida y de 
este modo so tiene na aumento en el tienpo de la amplitud 

5* d d  impulse relativa al sementó cromado. Ce ha trstduci— 
de le que precede en la ügura 3 por impulses I'g* 1"^. Con 
ana calibración apropiada del osciloccopio se puede definir 
un umbral que determine la amplitud máxima tolerada para el 
impulso 2̂ . ccrrespondiente a un grado de desgaste máximo to 

10.- lerablo*
Así pues? la realización de un segmento de acero 

con un revestimiento de cromo permite sogdh la invención me. 
dir de manera precisa el grado de desgaste del segmento da­
do que la permeabilidad del cromo es netamente inferior' a 

33* la del acero? lo que provoca variaciones más importantes de 
la seSal de calida d d  captador 10 y permite una medida d d  
grado d d  estado do desgaste del segmento*

Utilizando al monos dos captadores montados a un 
mismo nivel en el cilindro y diametralmente opuestos? se 

20* puede detectar ana deformación del segmento cuando no exis­
ta coincidencia entro los dos impulses producidos por los 
dos captadores respectivamente.

Rara unâ  lectura más simple del grado del estado 
de desgaste d d  segpM'tó de "golpe de f^ego"? resulta venta 

25* goso eliminar el nivel de los circuitos de tratamiento 11
por medio de filtros los impulsos relativos a los otros s^g 
montos y no conservar más que el relativo al segmento de 
"golpe de RiUgo"* Además? para una mejor lectura se puede 
amplificar la sonal y superponerla a un gráfico patrón que 

30* indica los valores limite tolerados*



Así*. ^re medir -el grado do- desgasta da tm cleag^ 
to en contacto dcslincnto con un segando elMcn*^ ca 
jfoao constituir- dicho demento en dos meterialea mxe tongas 
pcrnmabili^ács aagadtioaa muy diferentes*- y que el ferial

5v que deba, sufrir na desgáste sea el qae posea la ps^eaMlí**-
da,d nonos elevada*

Evidentemente, la inveácl^ no se limita m  nana-'
. ra alguna ai modo da realisacidn descrito* que no ba sido- 

dado más que a título do ejemplo* pero comprendo todos los 
H %  'equivalentes técnicos de los medios descritos* sí los mismos 

son realisadoá dentro del marco de las reívindioaciones <ga& 
signen*

* ' N O T A
La intento de invención que se solícita por veinte 

15* aSas, para Esps^* de acnerdo con la Vigente Legislaoiáa^ .
deberá recaer sobre "-mCC'EDDnmTO DE DSTSSgl̂ ACICi? DEL- 8S^ * 

PC DS DESGASTE DE ^  ELH=SNTC CON PROPIED^ES ná^ETlCAS DE 

Tnsn^áDAS M  CONTACTO DESLIZATE coa EN SESBNDO ELEfáSNTO  ̂

con prioridad do la solicitad de Petante en Prsncia.'néa*
39* ?5 30 108 de fscM 1 do Octubre do 1.975* segtrn las carecí
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1* Srocadimiento de deters-dnaci^ del grado de dea 

gaste de aa glaséate con prepiedadea ísâ néticas detoMsina^íe 
en contacto deslizante con un segundo clísente# tal como una 
pereda caracterizado porgue consiste*. con Tiatas a Moer es-- 
ta deterginaci&í durante el funcionamiento del conjunte aso* 
ciado con dicho decanto y con dicha pared# en detectar y 
dir las ysriaoionoe de la reactancia d e  circuito mgnéticc 
constituía por dicho elegante*

3,0, 2* Brocedimientc de detersaimeidn del grado de deg,
gaste deun elemento con. propiedades mgRétlcaa detemimdae 
en contacto deslizante con un segando.- dómente* aegdn la roá̂  
yindicaoidn 1* caracterizado porque el elemento antea 'citado 
comprendo un rwatiKtiento do. un material cuya pomoabilidad 

!%+ .mgadtica es pequeSn con reincida ai material que co^tituyo 
el rento do dicho elemente,

3* Brocedimionto de dctcminacidn del grado de dos 
gaste da un elemento con peopiedadeo mógnéticae determinadas 
-en contacto deslizante con un segundo elemento# segdn la re^ 

SO, tindicacidn 2* caracterizado porque dicho material es por - 
ejemplo cromo,

4* Brocedimioato de determinación del grado de des 
gasta da m  olmcííto coa propiedades - ExígaéticáB determinadas 
en contacto deslizanto"'&n un segundó elefanta?. sagát taag da 

23* las reivindicaciones precedentes* carnoterisado porque, el 
elaoantc acates citado as mí segmento de pistda de un motor 
da coatustidn interna,

p, Procedimiento de deterginacidn del gmdo de des 
gaste da na allanto con propiedades magnéticas determinadas 
cu contacto deslizante con un segando cimento* ee#n la red 

30+ tindicacidn 4$ caracterizado porque el segmento antes citado
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