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2.

El presente invento se fefiere a un dipolo eleg
trénico para cerrar en bucle una linea telefémnica, y se
aplica més concretameﬁte, a una central privada.

Una central privada permite, en particular
conectar un cierto nimero de abonados a una éficina central
por medio de una & mis lineas telefbnicas proporcionadas
desde la oficina central. La central privada llama o recibe
una llamada désde la oficina ceptral cergando el bucle
de linea, lo que provoca el paso de una corriente directa.
Se envia uh namero marcado desde la central privada a la
oficina central mediante aperturas y cierres répetidos de
la linea., E1 elemento de cierre del bucle, situado en para-
lelo entre los dos hilos de la linea debe presentar, por una
parte, una baja impedancia a la corriente d-c¢ y, por otra
parte, la més elevada impedancia pos@ble aAla corriente
alterna,tpara permitir la transmisién de sefiales de voz,.

’ Este elemento de cierre de bucle puede dise-
flarse de una manera normal con una inductgncia.situada
en el circuito por medio de un relé. Este dispositivo tiene
la desventaja de ser voluminoso y pesado, e introduce
retardos y distorsidn durante el cierre de bucle.

| Se conocen elementos para cerrar él bucel compl

tamente electrdnicos, tal como el descrito en la Patente

Francesa N2 73 40850 titulado "Juntor de Enlace Electrdnico®

Este elemento es un dipolo electrdénico gue funciona a co~

rfiente constante, fijéndose la corriente a ﬁn valor mis
elevado que el umbral de deteccién del detector de estado’
éel bucle situado en la oficina central. Las variaciones
en la resistencia de la linea telefdnica, debidas princi-

palmente a su longitud, pueden salvarse por el funciona-



10

15

20

25

30

3.

miento a corrieﬁte constante del dipolo. Sin embargo, la
caracteristica de funcionamiento a corriente constante
se obtiene solamente cuahdo'esté presente una tensibn re-
lativamente elevada (de unos 10 V) en los terminales del
dipolo.

El oﬁje%ivo del presente invento es precisa-
mente un dipolo electrdénico para cerrar en bucle una linea

telefénica que funciona a corriente constante afin cuando se

aplique una tensidn pequefia a sus terminales.

El dipolo del invento que incluye un primer
transistor cuyo colector estd conectado directamente a un
primer terminal de la 1iﬁea y cuyo emisor esti conectado
a un segundo terminal de la linea a través de una resis-
tencia, y un segundo transistor cuyo colector y base es-
tég conectados respectivamente a la base y emisor del primér
transistor y cuyo emisor estld conectado al segundo terminal
de la linea, y est& caracterizado porque también incluye
entre el colector.y la base del primer transistor, un cire
cuito a través del cual pasa una corriente constante.

Seguidamente aparecerén otras ventajas y ca=-
racteristicas del invento en uniéﬁ de los dibujos que se
acompaiian, en los cuales.

La fig. 1 muestra el diagrama de._principio
del dipolo segin el invento; .

* Los £igs.2,3y 5 muéstran configuraciones del
dipolo segin ei invento;

La fig. %4 muestra las curvas de corriente cons-

‘tante de los dipolos de las figs. 3 a 5.

La fig. 1 es el diagrama. de principio del

dipolo electrdnico seglin el invento.
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Este dipolo, alimentado mediante un terminal

4+ ¥ un terminal -, incluye un transistor Tl cuyo colector

- esti conectado directamente al terminal + y cuyo emisor

estd conectado al terminal - a través de una resistencia

Rl. La base 'del transistor Tl estd alimentada por el terminal
+ a.través de una impedancia Z2. Un segundo transistor T2,
situado entre la base del transistor Tl y el terminal ~; y
cuya base estd cénectada al emisor decl transistor Tl, se
utiliza para regular la corriente que pasa a través de la

resistencia Rl. Llamaremos Il a la corriente que pasa a

través de R1, I2 a la corriente que pasa a través de Z2,

Vbe el umbral de conduccidén de los transistores Tl y T2,
B la ganancia de corriente del transistor Tl, vy U la ten-
s5ibén d~c aplicada a los terminales del dipolo. EL resultado
deseado es uné corriente constante en el dipolo, sin tener.
en cuenta el valor de la tensidn aplicada U, pero este resul-
tado tiene que obtenerse con las tensiones U mAs pequefias
posibles. ‘El dipolo actuari asi como una impedancia muy elévz
da respecto a la corriente alterma aplicada a sus terminales
Cuando la tensidén U aplicada a los téfminales

del dipolo es muy pequeiia, el transistor T2 se corta. Podemo:

escribir,
U = Z2.1I2 + Vbe + R1.I1l o también
U =22 Il + Vbe + R1.I1 (1)
B

Bajo estas condiciones, la corriente Il aumen-
ta casi linealmente cuando aumenta la tensién U.
- Si ahora la tensidén U es{lo suficientemente
elevada ¢omo para que ge alcancé‘el_umbral de conduccidn
del transistor T2, aparecerd una tensién Vbe en los termina-

les de la resistencia Rl y se mantendrid constante la corrien
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5.

te Il,
Il = Vbe (2).
R1
Cuando la tensidn U es justo lo suficiente como para que
se alcance el umbral de conduccidn del transistor T2, ¥y
para que la corriente Il sea constante, la ecuacidn (1)

se hace:

U = Zz. Il + 2 Vhe (3)-
v T-

Llamaremos a esta tensién U'. De las ecuaciones (2) y (3)
se obtiene:

U' = 22. _Vbe + 2 Vbe (4).
B.RLl

En la ecuacidén (4), los términos Vbe y B son dados, y el
valor de Rl est& determinado por el valor deseado de la
corriente constante Il, Ya que deseamos obtener la tensidn
U' mhs pequefia posible, a fin de obtener un valor constanie
de la corriente Il lo més rApidamente posible, el valor de-
22 debe ser peqﬁeﬁo.

Para que la corriente del dipolo sea estricta-
mente constante, no solamente debe ser constante la corrien~
te Il, sino también la corriente I2 gue pasa a través de
la impedancia 22 y el transistor T2. Respecto a la corriente
alierna, el valor de Z2 debe ser tan grande como sea.iposible

La fig. 2 muestra un ejemplo del dipolo elec-

. tronico segln el invento, que satisface las condiciones men -

cionadas anteriormente. Encontramos nuevamente los elementos
Tl, T2 y Rl de la fig. 1. La impedancia Z2 se obtiene por
un fototransistor T3 acoplado bpticamente a un diodo de con-

trol eleétroluminiécente (no mostrado). La linea telefdmnica

86

" & través de cuyos terminales estd situado el dipolo se repo

ne por el corte del fototransistor T3 controlado por el diod:
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electroluminiscente. Situando el dipolo en el éircuito, el
cierre del bucle de la linea, se obtiene.por la coﬂduccién
del fototransistor T3. Tan pronto como la tensibdn a través
de los terminales de T3 llega virtualmente ai valor de Vbe,
su curva caracteristica I2 = f(Vce) es horizontal (Vce es
la éensi6ﬁ aplicada entre el colector y el emisor) y, conse
cuentemente, la corriente I2 es constante. De estc manera,
pasa una corriente constante por el dipolo tan pronto como
la tensidn U en sus terminales alcanzaVVbe, ¥ el dipolo
pfesenta entonces una alta impedancia con respecto a %a co~
rriente alterna.

La fig. 3 muestra una variante mejorada del
dipole de 1; fig. 2. De nuevo encontramos los elementos
TL, T2, T3 y Rl, de la fig. 2, pero esta vez existe una:
resistencié.RB entre el emisor del fototransistor T3 y la
base del transistor Tl, y también un condensador C situado
entre la base del fototransistor T3 y.la base del transis-
tor Tl. Podemos considerar que el dipolo formado por el fota
transistor T3, el condensador C y la resistencia R3 es un
ciréuito girator y, consecuentemente, presehta.una'alta
impedancia respecto a la corriente alterna. El principio
del funcionamiento del circuito girator se vid en 1la
Solicitud de Patente meﬁcionada anteriormente. La curva
a de la fig. 4 muestra un ejemplo de la corriente I que
pasa a través del dipolo de la fig. 3 como una funcidn de
la tensibn U que se aplica al mismp,'suponiendo‘los siguien-

tes valores numéricos:

€ = 0,1UF
Rl = 16 0
R3 = 100 L2
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La-fig. 5 es otra variente del dipolo eclectrd-
nico segin el invento. Encontramos de nuevo los elémentos
TL, T2 y Rl. Un transistor de efecto de campo T, esté
situado en serie con el fotoiransistor T5 entre el terminal
+ del d;polo.y la base del transistor Tl. La puerta del
traﬂsistér de efecto de campo Th. est&d conectada al t;rminal
- del dQipolo. El dipolo se sitha en el circuito pbr la con-
duccidn del foto%ransistor T5. La tensién Ae puerta del
transistor de efecto de campo T es constante y tan pronfo
como el consumo de la tensidn de la fuente alcanza la ten-
sién de caida, la curva carécteristica es virtualmente hori:
zontal I2 = £(Vds) (Vds = tensidn aplicada entre la toma y
la fuente). La curva b de la fig. 4 muestra la corriente I
que pasa a través del dipolo de la fig. 5 como una funcidn d
la tensidén U que se aplica al mismo, para el mismo valor Rl
que en el caso de la curva a. El caso de la curva b es menos
pronunciédo que el de la curva a y se obtiense la caracte=
ristica horizontal solamente empezando a 5 &6 6 V.

Esto se debe al hecho de que la tensibn de
caida del transistor de efecto de campo es del orden de 5 V.

Ha de quedar entendido que la anterior descrip-
cidén de una forma determinada del invento se hace a modo
de ejemplo y no dege considerarse como limitacidn de su
alcance.

El presente inxento corresponde a una solici-
tud de patente formulada en Francia el dia 27 de Junio de ..
1975 sefialada con el nlmero 75 20202‘y se acoge, por lo
tanto, a  los beneficio; que otofgan los convenios internaj

cionales vigentes.
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Los puntos de invencibn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta patente de veinte
afios son los siguienteés:

l.~ Un dipolo electrémnico para cerrar en bucle
una Iineartelefénica, que funciona a corriente constante afn
para tensiones bajas aplicadas a sus terminales, incluyendo:
un primer transistor cuyo colecéor estd conectado directa-
mente a un primer terminal de linea y cuyo emisor esté
conectado al segundo terminal de la linea a través de una
résistencia, Yy un segundo tfansistor cuyo colector y hase
estan conectados respectivamente a la base y emisor del
primer transistor y cuyo emisor estd comectado al segundo
terminal de la linea, caracterizado porque comprende éntre
el colector y la base del primer transistor, un circuito
a través del cual pasa una corriente constante,

2.~ Un dipolo electfénico, segin el punto 1,
caracterizado porque dicho circuito que permife el paso
de una corriente constante consiste de un fototransistor
;ontrolado por un diodo electroluminiscente.

3.~ Un dipolo electréhico, segln el ‘punto 2,
caracterizado porque la resistencia estd situada entfe el
emisor del fototransistor y la base del primer transistor
Yy porque existe un condensador entre la base del fototran-
sistor y la base del primer transistor.

4.~ Un dipolo electrbnico, segiin el punto 1,
caracterizado porque dicho circuito'éue permite el paso de

una corriente constante consiste de un transistor de efecto

de campo situado en serie con el fototransistor que estd

controlado por un diode electroluminiscente, con la puerta
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del transistor ae efecto de campo conectada al segundo
terminal de la linea.

5.~ Un dipolo electrdénico para cerrar el bucle
de una linea telefdnica.

Tal y como se ha descrito en la menmoria gue
antecede, represerltado en los dibujos gque se acompaiian y
a los fines especificados. !

Esta memoria consta de nueve hojas escritas

por una sola ¢ara.

Madrid, .2 5 JU;@.?Q?G

M. G, SANTAMARIA
VICE-SECRETARIO
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