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S.G. Foord - C.R. Woodhouse, 26-3

2.

Esfe invento se refiere a la aplicacién de
revestimientos plisticos sobre las fiﬁras bpticas de
cristél.

-Se ha cpﬁprobado que la resistencia dellas
fibras de cristal desnudas se deteriora con el tiempo,
lo cual se ha atribuido a la aparidién en su superficie
de grietas que son debidas a impﬁrezas superficiales y
al ataque atmosférico, asi como a la formacidn de resque-
brajaduras que se producen particularmente cuando las
fibras se someten a algiin esfuerzo.

Este invento se refiere a las formas de evitar
este deterioro o cuando menos de reducirle asi como a la
aplicacidn sobre las fibras de un revestimiento con el que

el manejo de las mismas sea mds.facil y menos susceptible

de deterioros accidentales,

- De acuerdo con el presente invento se provee
un método-para la fabricacidn de:las fibras §pticas de
cristal oon revesfimiento.pléstico el cuai comprende los
pasos de prodﬁccién por estirado de la fibra éptica, de la
aplicacién a la misma de un revestimiento plastico péima-
rio en linea con la fibra al ser esta estirada y de la
extrusién de un revestimiento secundario alrededor de este
primer revestimiento. El estirado de la fibra &éptica de
cri;tal puede ser hecho a partir de una preforma de un
diémetro mayér o bien haciendo este estirado directamente
desde la salida de un manguito doble. El revestimiento
secundario extruiéo puede ser hecho éor extrusidén directa
sobre el primer revestimiento o bien formando un tubo extrui
do en el que queda %lojada, inicialmente suelta, la fibra

con el revestimiento primario. En este Gltimo caso, al tubo
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extruido se le.somete a una deform%cién estirindole cuando
aln se encuentra en estade blando, o con una temperatura
ms baja, como en un proceso de orientacidén tal como se
describe con un mayor detalle en la memoria de la solicitud
espafiola de patente 59_424.708.

En una realizacidn preferida del invento 1la
fibra desmuda de silice es tipicdmente de 100-120Mm de
didmctro y el difmetro de su nicleo estd tipicamente com-
prendido ‘entre los 30 y los Gq;(m. Se trata de una fibra
multimodal; una fibra unimodal tiene tipicamente el mismo
diédmetro exterior pero su nlcleo es de un difmetro mucho mis
pequeiio (tipicémente de unas 3/{n0.

La fibra es estirada verticalmente hacia abajo
a una velocidad que tipicamente.esté entre los 2 y los 30
metros por minuto partiemdo de una barra de preforma de fibr
éptica. La eleccidn de la velocidad depende, al menos en
parte, de la rapidez con que curé el material del revegti-
miento primario; con un material de curado ripido puede
ser posible conseguir velocidades de hasta 100 metros por .
minuto. A una pequefia distancia, tipicamente de unos 15 cm
por debajo de la zona de estirado del cristal caliente,
la fibra se sumérge en un bafio de revestimiento y vuelve a
salir, por una abertura que hay en la base del dicho bafio
provista de una capa de revestimiento de un espesor de tipi-
camente 25}(m. El‘material elegido pgra este primer reves-
timiento es uno con el gque se oﬁtiene una capa flexible y co:
preferencia con él que se pueda tener con facilidad un es-
tado de fluidez con unialto confenidé de sélidos. El reves~
timiento-priﬁario es aplicado con preférencia con una solus~

cidén pero puede ser aplicado, como alternativa, calentado
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hasta la plastificacién © como un barniz o esmalte sin di-
solvente, Un material preferido es un fluéropolimefo que
tiene en el mercado la firm Dupont de Nemours .con el nombre;
de Fluoropolymer B, pero otros polimeros, termoplésticos

o termoendurecibles pueden ser usados, Una solucidén adecua-
da éara'él revestimiento a la temperatura ambiente‘con el
Fluorpolymer B tiene una viscosidad de 6 a 10 poises y
comprende 80 graﬁos disueltos en 150 ml de Ketone metilico.

En el proceso del revestimiento con la solu;
cidén existe la tendencia de que se adhieran burbujas a la fi
bra al pasar &sta por el baifioc y si dichas burbujas no son
desprendidas éntes de que la fibra salga del bafio, los pun-
tos de facio que producen en el revestimiento redﬁcen su
resistencia mecénica y pueden empeorar las pofpiedades opti
cas de la fibra al introducir unos dobleces de un &ngulo
pequefio pero con un radio- agudo. Este problema queda préctic
mente eliminado con 1a 1ntroduccion en el bano de pequefias
esferas de cristal, técn;ca ave es descrita en la patente‘
briténica n2 1441086.

El revestimiento se seca, o se hace al menos um
precurado parcial del mismo, pasando la fibra de arriba
abajo por un horno de tﬁbo vertical. Este horno, de una
altura de unos 50 cm, estid colocado con su extremo supe-
rior a unos 20 cm por debajo de la base del bafio'de reves-
timiento. La temperatura en el intexrior del hormno va desde
unos 2002C en su extremo superior hasta unos 4002C en la
proxlmldad del fondo. La fibra puede ser pasada a continua-
cién alrededor de una polea y de ahi por un horno més largo
para terminar el secado o curado del revestimiento primario.

El limite superior del espesor del revestimien-
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to por medio de'la solucidn viene primariamente determinado
por la necesidad de que se efectile el curado en un'recorrido
vertical razonablemente corto mientras que el limite infe-
rior se establece atendiendo a la necesidad de la obtencidn
de un refuerzo mecédnico de la fibra de modo gque é&sta no
quedevinaebidamenfe expuesta a deterioro en su manejo antes
de proceder al segundo revestimiento.

Esté segundo revestimiento puede ser dado en
linea con la obtencidén de la fibra y del primer revesti-
miento de la misma. Sin embargo, ello no es necesario y
por lo gemeral se ve que es mids conveniente dar el segundo
revestimiento con independencia del proceso precedente., Sien
do asi conviene bobinar la fibra revestida con la solucidn e:
un carrete receptof. La velocidad de giro del carrete pugde,
servir también para determinar la velocidad de obtencidn
de la fibra si bien es preferible controlar ésta en el
accionamiento.

| El método preferido para la obtencidn del re-'
vestimiento secundario consiste en extruir directamente sobr:
la fibra ya revestida con el revestimient6 primario, con
un extrusor de un difmetro de 1 1/2", una capa de un poli-
mero termoplidstico como puedg éer polipropileno. A este fin
se ha visto qﬁe es indicado, cuando se usa una temperatura
de fusidén de 4, como el suministrado por la ICI bajo la de-
signacién de GWE 105. La extrusidn se lleva a cabo horizon
talmente a una velocidad de unos 20 m. por minuto. El re-
vestimiento es enfriado primeramente ;n una cuba de 1/2 m. &
longitud llena de aguaia 8oec, ; continuacién al aire, en
un recorrido de unos 4 metros y finalmente en uha cuba de

1 m de longitud llena de agua a la temperatura ambiente.
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Una fibra tipica desnuda de.silice de un
diémetro de 100 (m tiene una carga de rotura compr;ndida
entre 0,3 y 0,4 Kg. Estas cantidades llegan a ser de 1,5 a
2,0 Kg. si la fibra es rodeada por un revestimiento de poli-
propileno extruido de un dilmetro de 1 nm. Si dicha fibra
tuviese-ﬁn revestimiento de una solucidén de fluoropolimero
B de 25/{m de espesor estirado con la fibra, la carga de
rotura aumentari; tipicamente hasta ser de 3 a 4 Kg. v si
ello se rodease a su vez con un revestimiento de polipopilen
extruido de un difmetro de 1 mm la carga de rotura pasaria
a ser de 5 a 7 Kgo°
. Ha de entenderse que este invento no se limita
a los dos materiales plasticos gque han sido éspecificamente
mencionados. Asi, por ejemplo, el Fluoropolimero B puede
ser reemplazado en la solucidn de revestimiento por fluorurae
poiivinilico. Para el revestimiento por extrusibdn pueden
también éer empleados otros muchos materiales como la polia~
mida, poliester y polietileno de alta densidad.

Ha de entenderse igualmente que la precedente
descripcibén de unos ejemplos especificos del invento se
hace inicamente a modo de ejemplo y sin que deba ser con~
siderada como una limitacién al alcance del invento.

Este invento corresponde a una solicitud de
patente formulada en Gran Bretafia el dia 26 de Junio de 1975
sefialada con el Ne 27040/75 y se acoge, por tanto, a los
beneficios que otorgan los convenios internacionales vi-
gentes,

..... ---;--__“--_-------------NbTA--------------u---_---“-“

Los puntos de invencidn propia y nueva que se

presentan para que sean objeto de esta patente de veinte



W

10

15

20

25

30

aros son los siguientes:

l.~ Un método para la fabricacibén de fibras
opticas de cristal con revestimiento pléstico el cual
comprende las etapas de produccidén de una fibra Optica de
cristal por estirado, de dotar a la fibra de un recubrimient:
plastico’ en linea'con la fibra y su estirado j a continua-
¢ibn de la extrusibén de uﬂ recubrimiento secundario alre-
dedor del primer recubrimiento.

2.~ Un método de acuerdo con la reivindicacidn
l con el que el recubrimiento ﬁrimario es aplicado con una
solucidn de revestimiento.

- _3e= Un método de acuerdo con la reivindicacidn
2Acon el que el recubrimiento primario es de un fluoropoli-
mero.,

4.~ Un método de acuerdo con las reivindica-
ciones 1, 2 & 3 con el que el recubrimiento secundario
es de polkpropilenoQ

5.- Un método de acuerdo con cualquiera de las
precedentes reivindiﬁaciones con el que el recubrimiento
secundario es extruido como un tubo que se ajusﬁa sﬁelto
alrededor de la fibra con el recubrimientb primario y con
el que el reqﬁbrimiento_secundario es posteriormente defor-
mado sobre el recubrimiento primario sometiéndole a un es-
tirado.

6.~ Un método de acuerdo con cualquiera de
las p?ecedentes reivindica;iones con el gue la fibra 6ptica
de cristal es obtenida por estirado de una preforma consti-
tuida pof una fibra Optica de cristal en fTorma de barra.

7.~ Un método de acuerdo con las reivindica-

ciones 1, 2, 3, 4 6 5 con el quehla fibra &éptica de cristal
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se obtiene por estirado partiendo de un manguito doble.

8.~ Un método para la fabricacidén de fibras &pt
cas de cristal 'con revestimiento plastico.

Tal y como se ha descrito en la memoria que A
antecede, y‘;_los‘fineé especificados.

Esta memoria consta de ocho hojas escritas

por una sola cara.

Madrid, 25 JUH. 1576

' Ls
M. G. SANTAMARI
VICE-SECRETARIO GEN!
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