
MtNtSTERtO DE ¡NDUSTRtA
MC¡S?HOOHAPROPHM3ihOU$imAL

ESPAÑA
PATENTE DE !NVENC!0N

Í30) <>H<&mDAO€S
@r:CMAg)NJMEftO

P 2529031.7 28-6-1975 ALEMANIA
Reivindicaciones 1y 2 y 4̂  5.

P 2546067.7 
Reivindicación 3.

15-10-1975 ALEMANIA

' l y y E C M A O E ' - d n L . c ^ A O (g )C L A E I F .C A C lO N  « . - . « N A C I O N A L . ^ « A T E N T E  C E  L A  O  J E  E !  O l . .S IC - .A « IA

Mejoras sn la construcción de amplificadores con medida de transmi­
sión regulable y linea característica de maniobra conmutable.

LICENTIA PATENT-VERMALTUNGS-G.m.b.H.

6 JFRANKFURT am Main (ALEMANIA FEDERAL)( Thaodor-Stern-Kai 1.

zil ^°rhMd"o!CKOPP. ^  P.cion.lid.d al.p.n.).
3.- Ernst SCHROBER.

LICENTIA) PATENT-VERUALTUNGS-G.m.b.H.

O. Carlos ROEB UNGEHEUER.

UTIUCESE GOMO PRIMERA PAGINA OE LA

*



1

&

-  1  -

5

10

15

20

El invento áe refiere a un amplificador, cuya me­
dida de transmisión es regulable con una tensión de maniobra 
que es conmutable entre dos estados de funcionamiento con 

lineas características de maniobra complementarias entre sí.
Tales amplificadores se necesitan, por ejemplo, en 

sistemas "compander" para la supresión de ruidos, como son 
conocidos por la memoria expositiva de patente alemana 22 18 
823 y por la memoria publicable de patente alemana 24 06 258< 
En estos sistemas se necesita un amplificador que en la com­
presión dinámica debe presentar una determinada lin&a carac­
terística de maniobr^. para la dependencia de la amplitud de 
law señales de salida respecto a una tensión de maniobra y 
que en la expansión de dinámica debe presentar una línea 
característica de maniobra complementaria respecto al mencio^ 
nada dependencia.

Por la memoria expositiva de patente alemana 22 18 
823? es conocido ocasionar, en un amplificador conmutable en 
tre dos estados de funcionamiento,, la variación de la ampli 
ficación mediante una impedancia regulable, que en un estado 
de funcionamiento del amplificador está conectada a un cami­
no de contra acoplamiento del amplificador y en el otro esta_ 
do de fúncionamiento está conectado alia entrada del amplifi 
cador.

A causa de un inconveniente, fundamentalmente exis 
tente en los sencillos sistemas "compander", es decir, la 
modulación de qas porciones de ruido en dependencia de seña­
les útiles de baja frecuencia, como es conocido, existe la 
exigencia (véase Funktechnik, 1973? página 55 a 57, especial 
mente figura 6), correr en vaivón la frecuencia límite infe^ 
rior de la conexión ,, que ocasiona la compresión, respectfva
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mente expansión de dinámica en dependencia de la amplitud de 
las señales útiles a valores de presencia más altos, en lo 
que las líneas características producidas deberán ser en lo 
posible iguales en coincidencias.

En el amplificador conocido por la memoria exposi­
tiva de patente alemana 22 18 823, a cuya entrada de maniobre 
se ha aportado una tensión de maniobra derivada de la señal 
útil, si bien está conectada en serie a la impedancia regula 
ble una capacidad, de modo que se consigue una reducida deper 
dencia respecto a la frecuencia límite inferior del amplifi­
cador de la amplitud de las señales útiles, el corrimiento 
obtenible de esta manera, de la frecuencia límite inferior, 
sin embargo, está limitado a un pequeño alcance. Además, en 
la conexión conocida también.la amplitud de las señales de 
salida del amplificador se varía de manera indeseada an la 
zona de paso.

El invento se basa en el problema de crear un ampli 
ficador conmutable respecto a su línea característica de ma­
niobra de la manera descrita, en el que, también de manera 
sencilla, por la conexión adicional de elementos de constru 
cción dependientes de la frecuencia, es posible un corrimien 
to paralelo exacto de las líneas características de frecuen­
cia.

25

El invento parte de la conexión conocida según el 
concepto principal de la reivindicacioneprimera de la paten­
te. El problema mencionado en tal amplificador se resuelve 
por las características indicadas en la parte caracterizado- 
ra de la reivindicación 1 de la patente. Para alcanzar un 
corrimiento paralelo exacto de las lineas características de 
la marcha de la frecuencia, se requiere meramente la consti-
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tucion de la segunda impedancia como condensador, asi como 
de una áegunda capacidad, que está conectada en paralelo a 
la primera impedancia variable, constituida como resistencia. 
Otros desarrollos y ventajosas formas de ejecución del in­
vento se indican en las subreivindicaciones.

El invento se explicará más detalladamente por me­
dio de los ejemplos de ejecución, que están ilustrados en HE 
dibujo. Muestran:

La fig. 1, una imagen de conexión de principio, 
para un amplificador, segán el invento.

La fig. 2, la imagen de conexión de principio para, 
otro amplificador, segán el invento.

La fig. 3^ un ejemplo de ejecución para el ampli­
ficador segán la fig, 1,

La fig. 4. un ejemplo de ejecución para el amplifi 
cador segán la fig. 2, y

La fig. 5, un diagrama de líneas características 
para la explicación del modo de funcionamiento del amplifi­
cador segán la fig. 2.

La fig. 1, muestra una conexión de amplificador, 
cuya linea característica de maniobra es conmutable respecto 
a la dependencia de la tensión de salida del amplificador 
de una tensión de maniobra aplicada a la bom a  14 median 
te los conmutadores 6 y 8, acoplados mecánicamente entre sí. 
Los conmutadores 6 y 8, están constituidos como contactos de 
conmutación.

Las señales de entrada, aplicadas a la boma de 
entrada 1, por ejemplo, señales -NF en un sistema compander, 
se aportan a la entrada 11 no inversora, de un amplificador 
de diferencia 10, cuya salida 9 en la posición dibujada del
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conmutador 8^ está unida con la bom a  de salida 7. Desde la 
salida 9 del amplificador de diferencia 10 conduce un cami­
no de contraacoplamiento con una impedancia 3 a una entrada 
12 inversora del amplificador 10 de diferencia retomando. 
En la posición dibujada del conmutador 6 está situada en pa­
ralelo a la impedancia 3, otra impedancia 4 regulable, cuyo 
valor de impedancia es regulable a través de la entrada de 
maniobra 13 mediante una tensión de maniobra Ug^.

La entrada 12 inversora del amplificador de dife­
rencia 10, además está conectada, a través del conmutador 6 
y de una tercera impedancia 5, a masa, de modo que una varis 
ción de los valores 4 de impedancia influye sobre el cotra 
acoplamiento y por ello sobre el amplificación del amplifi 
cador 10 de diferencia. En la posición dibujada de los con 
matadores 6 y 8, un aumento de la impedancia 4. ocasiona una 
elevación de la amplificación del amplificador de diferen 
cia 10.

La amplificación compleja de la conexión de,s 
crita puede representarse por la siguiente ecuación.

En ello representan Z^, Z^ y Z^ los valores de las 
impedancias 3; 4 y 5* el modo de escritura Z^ significa 
la conexión en paralelo de las impedancias 3 y 4.

Si la conexión descrita se conmuta mediante los 
conmutadores 6 y 8 a otro estado de funcionamiento, entonce:¡ 
el amplificador de diferenciadlo representa un amplificador 
que, a causa del retroacoplamiento, que conduce desde la sa 
lida 9 a la entrada inversora 12 a través de la impedancia 
3 presenta una amplificación de 1 ó de casi 1. Por ello apa 
rece en la salida 9 del amplificador de diferencia 10 la 
misma señal respecto a la amplitud como en la entrada 11 no
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inversora. La conexión ocasiona, por lo tanto, como si la sa 
lida 9 y por ello la impedancia 4 estuvieran conectadas elóc 
tricamente de modo directo a la boma de entrada 1. De esta 
manera llega la señal de entrada de la boma de entrada 1 a 
través de la conexión en paralelo de otra impedancia 2 y de 
la impedancia 4 a la boma de salida 7, en lo que la impedan 
cia 2 posee el mismo valor que la impedancia 3. Dicho de otra 
modo: La conexión descrita actúa en los conmutadores 6 y 8 
conmutados como un divisor de tensión', una de cuyas impedan- 
cias parciales se forma de la conexión en paralelo de las im 
pedancias 2 y 4 y cuya otra impedancia parcial está formada 
por la impedancia 5. Según esto, resulta para la conexión 
descrito para el segundo estado de funcionamiento de esta M  
nexión una amplificación Vg según la siguiente ecuación:

En esta ecuación (2) designa Zg al valor de la im 
pedancia 2. Como la impedancia posée el mismo valor que la 
impedancia 3, da por resultado una comparación de ambas ecua 
ciones (1) y (2). que la amplificación Vg posóe un curso com 

^0 plementario respecto a la amplificación V^.
En la figura 2 se representa la imagen de conexión 

en bloque de otro ejemplo de ejecución del invento. Esta co­
nexión se diferencia de la conexión según la fig. 1 solamen 
te porque la conexión de la impedancia 2 conectada en la fi- 

2^ gura 1 a la entrada no inversora 11 del amplificador 10, en 
la fig. 2, está conectada a la salida 9 del amplificador 10. 
B1 modo de funcionamiento en principio de la conexión no se 
modifica por ello. Si el conmutador 6 en la fig. 2 se conmu­
ta hacia abajo entonces llega la señal de entrada de la boma 
de entrada 1 a través del amplificador 10 que no modifica la
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señal de entrada, así como de la conexión en paralelo de la 
ulterior impedancia 2 y de la impedancia 4, a la boma de sa 
lida 7, en lo que la impedancia 2 posóe el mismo valor que 1:. 
impedancia 3. Sirven para la conexión segdn la fig. 2, las- 
mismas explicaciones y ecuaciones que para la conexión, segdi 
la fig. 1.

En la fig. 3, se ilustra un ejemplo de ejecución 
para el amplificador, segdn la fig. 1, estando ampliada la 
conexión ventajosamente de panera sencilla de tal modo que 
mediante la tensión de maniobra Ug^ aplicada a la boma 14, 
resulta, adicionalmente a la exigida variación-de amplifica 
ción, un corrimiento paralelo exacto de la línea caracteriza 
tica de marcha de frecuencia de la conexión ilustrada en da 
pendencia de la mencionada tensión de maniobra Ug^.

La conexión según la fig. 3 parte de la conexión di 
principio segdn la fig. 1, porque la impedancia 2 está cons*- 
tituida como resistencia 15 óhmica y la impedancia 3 como m  
sistencia óhmica 19. Además, la impedancia 5 está constituid 
como condensador 18, mientras que la impedancia 4 en la fig.
1 en la conexión segdn la fig. 3, se compone de la conexión 
en paralelo de un condensador 16 y una resistencia 17 electro 
nicamente maniobrable, que ventajosamente consiste en un¡ tran­
sistor de efecto de campo.

Por la introducción de los condensadbres 16 y 18 
resulta para la conexión, segdn la fig. 3, en la posición 
ilustrada de los conmutadores 6 y 8, una marcha de frecuencia 
que se ilustra en el diagrama de lineas características, segtpi 
la fig. 5, por ejemplo, como línea característica 22. Con 
magnitud creciente del valor de la resistencia 17 se corre 
la línea característica de marcha de- frecuencia hacia frecuen
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cías más bajas, es decir, por ejemplo, a la posición de la 
linea característica 21. se corre correspondientemente en 
una disminución dbl valor de la resistencia de la resisten 
cia 17, la linea característica de marcha de frecuencia haci^. 
la linea caracteristica 23.

Si en la conexión, segdn la fig. 3, la resistencia 
15 no se conecta a la entrada 11 no inversora del amplifica 
dor 10, sino correspondientemente a la impedancia a la fig.2[, 
a la salida 9 del amplificador 10, entonces resulta la cone­
xión ilustrada en la fig. 4, que en principio funciona exac­
tamente igual y puede explicarse como la conexión segán la 
fig. 3.

Da ilustración en la fig. 5 muestra que la línea 
caracteristica de marcha de frecuencia de las conexiones seg)in 
las figs. 3 y 4 es corrediza de modo exactamente paralelo a 
si misma sin que se modifique notablemente el curso de la 
linea característica o la amplitud en la zona de paso.

La variación de amplificación propuesta al mismo 
tiempo con una variación de la resistencia 17, de la conexiója 
descrita, se muestra en una recta dispuesta voluntariamente 
a través de una frecuencia f^. Los puntos de intersección 24 
25 y 26 con!las lineas características 21, 2& y 23, muestran 
que la amplitud de las señales de salida del amplificador y 
por ello la amplificación del amplificador 10, aumenta con 
valor creciente de:la resistencia 17 de acuerdo con-los pun 
tos; de intersección 26, 15 y 24.

Si debe desconectarse la acción, que influye sobre 
la marcha de la frecuencia del amplificador descrito, sin que 
el mismo amplificador tenga que extraerse dei camino de señal 
útil, entonces;esto pueda alcanzarse ventajosamente del modo
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siguiente. En la conexión, segdm la fig. 1, el punto de enla 
ce entre las impedaneias 4 y 5 se separa de tal modo que aho 
ra sólo están unidas las dbs impedaneias 4 y 5 entre sí y el 
contacto inferíol del conmutador 8 con el contacto de salida 
del conmutador 6. El enlace entre los conductores de enlace 
aquí constituidos se forma entonces por un conmutador que pa: 
la supresión de la descrita dependencia de frecuencia del am 
plificador se separa. Al estar abierto el conmutador la impe 
dancia 4 dependiente de la frecuencia ya no influye sobre el 
camino de contraacoplamiento del amplificador de diferencia 
10.

-o-o-o-o-o-o-o-o-o-o-o-o-o-o-
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La presente patente de invención, comprende las- si

1'. Mejoras en la construcción de amplificadores co^ 
medida de transmisión regulable y línea característica de ma 
niobra oonmutable, cuya medida de transmisión es regulable 
mediante una tensión de maniobra y que entre dos estados de 
funcionamiento es conmutable con líneas características de 
maniobra complementarias entre síy con una primera impedan- 
cia electrónicamente regulable, a la que está aportada la te¿ 
sión de maniobra y que está situada en el primer estadb de 
funcionamiento en un camino de contraacoplamiento, caracteri
zadas porque la salida del amplificador a travós de la impe 
dancia electrónicamente maniobrable, oonectada a esta salida 
y una segunda impedancia conectada en serie con la impedancia. 
maniobrable, está conectada a la tensión de referencia, por­
que entre la salida del amplificador y una entrada del ampli 
ficador inversora respecto a las señales de salida del ampli 
Rcador, está conectada una tercera impedancia, porque están 
previstos medios de comunicación, con los que puede conectar 
se el punto de enlace entre la primera y la segunda impedan­
cia en un primer estado de funcionamiento, a la entrada in­
versora y, en el otro estado de funcionamiento, a travós de 
una cuarta impedancia, cuyo valor es igual al valor de la 
tercera impedancia, en el camino de señal útil, que contiene 
el amplificador y porque las señales de salida del amplifica 
dor, en un estado de funcionamiento, pueden tomarse directa 
mente en la salida del amplificador y,, en el otro estado de 
funcionamiento pueden tomarse en el punto de enlace entre le 
primera y segunda impedancias.
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2. Mejoras según la reivindicación 1, caracteriza­

das porque ol punto do enlace entre la primara y segunda impe- 
dancias, en el otro astado de funcionamiento, ea conectadle a 
la salida del amplificador.

3. - Mejoras según la reivindicación 1, caracteriza­
das porque el punto de enlace entre la primera y la segunda in 
pedancias as conectable, en al otro estado de funcionamiento, 
a una entrada no inversora del amplificador.

4. Mejoras según la reivindicación 1, caracteriza­

das porque la tareera y cuarta impedanciaa consistan en cada 

caso en una resistencia óhmica, cuyo valor de resistencia es 

igual para ambas impedancias.
5. mejoras según la reivindicación 1 ó 4, caracteri­

zadas porque la primara impadancia se compone de la conexión 
en paralelo de un condensador y de una resistencia electróni­
camente regulable y porque la segunda impadancia se compone de 
un condensador#

6. Mejoras en la construcción de amplificadores con 
medida de transmisión regulable y linea característica de ma­
niobra conmutable#

Según se describe y reivindica en la presenta memo­

ria descriptiva, la cual ee ilustra en los planos agádUt#^, y 

que consta de diez hojas foliadas y escritas a m 1 ^

sola de sus caras#
Madrid, a
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