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Es conocide mejorar la calidad de la reproduc-
cién de representaciones de frecuencia de sonido aumentando li
distancia de sefial=ruido por un sistema de comprasién-expan—
sign, (as{ llamado sistema compander). Las sefales (tiles an-
tes del camino de transmision psrturbado, por sjemplo, conduc-
tor o cinta sonora, se comprimen en su amplitud y se expansio-
nan despu@s de la transmisign.

En los sistemas conocidos, la dificultad consgis-
te, entre otras cosas, en cumplir lo mas ampliamente posible
con las siguientes exigencias: reducido gasto econdmico; li—
neas caracter{sticas correspondientes sntre si en la compre-
sidn y expansign; buena posibilidad de reproduccidn de los vat
lores sxigidos en los aparatos, per ejemplo, de una sarie de
fabricacidn, y la capacidad de dasarrollo dsl concepto del
sistema respactoc a la aleccién del grado de axpansién y com=
prasién. Los sistemas hasta ahora conocidos de comprasion-
expansidn requisren, o bien, con buena calidad, un gasto relat
tivamente granda, o no cumplen en el caso de un reducido gas~
to -requerido aespecialmente en aparates ds consumo- en sufi-
ciente grado las exigencias arriba mencionadas.

Por la memoria expositiva de patente alemana
24 06 258 se ha dado a conocer una conexidn para la compre-
sidn o expansidn de dinamica automaticas en un camino de se-
ffal Gtil, con medios para variar la medida de transmisién, sn
que, desde la salida, respectivamente de la sntrada, del ca-
mino ds sefial dtil, se ha derivado un camino, en sl que a part
tir del camino de seffal dtil, en un generador de tensifn de

maniobra, se obtiens una tansién de maniobra, que se aporta

a los medios para la variacidn de la medida de transmisidn
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en el camino de sefal (til., Esta tensidn de maniobra también
se aporta a medios situados en el camino derivado para la
variacion de la medida de transmisign y asto en el sentido de
una gontra-regulacidn de la medida de transmisidn en el cami~
no derivado.

Por esta contra-regulacién se alcanza primeramen+
te que las lineas caracter{sticas de maniobra (dependencia da
las sefiales de salida U2 de las seffales de entrada Ul’ com=-
parese Pig. 1) para la compresidn y expansidn (eubsiguiente-
mente designadas brevements como l{ineas caracter{sticas) en rp-
prasentacién logar;tmica son aproximadamaente lineales, por lo
que se facilita su posibilidad de reproduccién sn los apara-
tus, por ejemplo, de una seris de fabricacién. Las dispersio~
naes normales de las propisdadas de los elsmentos de construc-

cidn no tiensn sobre ello ninguna influencia esencial.

Las l1ineas caracteristicas, que puedsn conseguir

ss con la conexidn descrita, corrsspondiends a la fig. 1, pre
sentan una primara parte 1 lineal ceon un ascenso correspon=-
diente a una dindmica lineal, con reducidos niveles da entra-
da, as{ como una segunda parte 2, tambidn lineal, con una su-
bida reducida respecto a la primera parts 1 de linea carac-

ter{stica y corraspondisnte a una compresiin de dinamica. Al

alcanzar un determinado valor ds nivel, por ejemplo, al alcan
zar el asi{ llamado nivel nominal o de refarencia, en insta-
lacionss de estudio de sonido, pa®a la linea caracteristica
a una tercera parte 3 lineal, gque de nueve corresponde a un

curso lineal de la dingmica.

€1 presente certificado de adicidn se ocupa del

transcursp da las curvas an 8l lugar de flexién 4 entre las
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partes 2 y 3 de las lf{neas caracteristicas. Ciertamente, se
ha demostrado qus la Plexidn exacta 4 (por ejempla, en al
caso de nivel nominal) si bisen @s reproducible de una mansra
facil y busna, tambidn en el caso de series de fabricacién dif
ferentaes, pero también ~comanzando repentipamente cen el pun-
to de Plexidn- se comprusba que por encima ds aste puntd 4,
ya no tiesne lugar ninguna cumprasiﬁn, raespactivamente expan-
sidn de dinamica. Esto pusde conducir, por ejemplo, a que
también todavia al utilizar un contra-acoplamisnto, dependisnt
te de la frscuencia en los medios situades sn el camino de la
seffal ﬁtil y 8n el camino derivado para la variacidn de la msy
dida de transmisidn, se produzca una modulacidn de ruides no
recubisrtos, al ritmo de tonos dtiles de baja Prascusncia.

Este efecto seria suprimido si la linea caracte-
ristica, en el mencianado lugar 2 de inconstancia, transcu-
rriess de mode constante rsspecto al cociente difsrencial, es
decir, curvadamente, Pero como axiste el problema gensral de
producir una linea caracteristica reproducible y como la men-
cionada Plexidn de linea caracterf{stica precisamente assta pref
vista para la evitacidn de una l{nea caracteristica curvada a
voluntad e incontrolable, el certificads de adicidn tiens co-
mo base sl problema especial de sustituir la mencionada fle-
xién de l{nea caracter{stica por un cursc constante, fjcil-
mente reproducible de 1inea caracteristita.

El certificado de adicidn sa refisre a la conexidh
mencionada en al concepto principal de la raivindicacidn de
patents l. El problema propuesto sa rasuelve en sllo por las

caracteristicas indicadas en la parte caracteristica de la

relvindicacién de patente l. Ventajosos desarrollos ulterio-
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ras y Pormas de esjecucidn del objete del certificado de adi-
cidn se indican en las subreivindicaciones.

El invento tiene la ventaja de gue, en seffales Gtit
les de frecuencia relativamente baja, también se conserva to=
davia una compresién, raspasctivamente una expansién de com-
ponsntes da safial da frescusncia mas alta, cuando sl nivel de
safial corresponde a un valer por encima del punto de flaxidn
4. Por ello ss garantiza una supresidn de ruido también en es-
tos casos,

El Certificado de Adicién se explicara por medio
de varios esjemplos de ejscucidn, que estan ilustrados en el

dibujo. Muestran:

La fige 1, un diagrama de lineas caracter{sti-
cas para el modo de funcionamiento de la conexidn ssgin el

certificado de adicidn, y

Las figuras 2 a 5, en cada caso un sejemplo de sje-
cucién para la conexidén segin el certificado de adicién, sig-
nificando A = Compresidn y B = Expansidn.

En la fig. 2 se ilustra la aplicacidn de la cona-
xidn segin el certificado de adicidn como imigen de conexidn
de blogue. Tal conaxién pueda emplearse, por sjemplo, al ha-
car reproducir un aparato de cinta sonora.

Se tiens el proposito de transformar las sefalass
de sntrada Ul’ aplicadas a la borna de entrada 7, con un de-
terminado vol(men de dinamica en sefalas Uy, qus pueden to-
marse sn la borna de salida 10 y presentan un menor voldmen
da dinamica. AL objeto deserito, se ha dispuesto en el camino

de seffal Utiluentrs las bornas 7 y 10 un amplificador 8, regu-

lable en su amplificacidn. El emplificador 8 posds una entrad%
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de ragulacién 9, por la qus es regulable su amplificacidn
mediants una tensidn continua de maniobra para la modifica-
cién de la medida de tramnsmisidn.

Para la obtancidn de la tensidn continua de manio
bra se ha previsto un camino derivado con otro amplificador
11, cuya entrada esti conectada a la salida del amplificador
8. La salida del amplificador 10 alimenta, por medic de una
conexidn 14 de reunign, un generador 13 de tensidn de manio-
bra, que sirve para la generacién de una tensidn continua en
su salida, dependiente de la amplitud de la temsidn alterna
de entrada., Esta tensidén continua, como tensidén de manigbra, |
sg suministra a las entradas de maniobra 9 y 12 de los ampli-
ficadores 8 y 1ll. Por medio de la entrada de maniobra pueds
influirse sobre el amplificador 11, lo mismo que sobre el am-
plificador 8, por medio de la entrada de manicbra 9 sn su am<
plificacidn.

La conexidn descrita estrecha el volimen de diné-|
mica da la sefial til, porque con creciente tensidn des sali-|
da del amplificador B a la salida del generador 13 de ten=-
sidn de maniobra, aparece una tensidn continua de maniobra,
qus regula hacia abajo la amplificacién del amplificador 8.
Adamés, también se regula hacia abajo entonces la amplifica-
cign del amplificador ll, de modo que en 8l camino .derivado
tisne lugar una contra-regulacidn, que casi linealiza la l{~-
nea caracter{stica reguladora, ilustrada logar{tmicamente,
de la conexidn de compresidn. La tensidn de maniobra es, por
lo tanto, en la Pig. 2, una tensign de regulacidén. Por medio

de la figura 1 se explicara este efecto, en que la conexidn

14 ds reunidn primeraments se dejara fuera de consideracidn.

N
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En la fige 1 se reproduce un diagrama de nivel sn
ilustracidn usual. Como por encima dsl mivel nominal de O dB
no tiene lugar ninguna compresién, em lo que sigue solamente
s observaran las seffales Gtilas U, entre -75 dB (nivel supuaT-
to del ruido da la fuente) y el nivel nominal situado, por
sjemplo, a 0dB. El valor absoluto de la tensidén de entrada su-
bs en la abscisa desde izquisrda a derecha hasta 8l nivel no=
minal. Los niveles de partida U2 en compresidn astan situados
sn 8l caooJaqu£ rapresentado, entre «~45 dB y 0 dB. El valor
absoluto de la tensidn de salida subP en la ordenada desds
abajo hacia arriba hasta el nivel nominal. En sl caso de ex-
pansién exacta, las sefiales de salida estaran situadas de nue-
vo entre los mencionados valoras de =75 dB y 0O d8.

l.a curva 1, 2, 3 para la dependencia del nivel da
partida U2 de Ul repressnta la linea caracteristica de la co-
nexidn de compresidn seglin la figs 2. Eptrs =75 dB y 60 dB pa-
ra U1 estd situada una amplificacidn constante de 30 dB (yn=-
clinacign de la parte 1 de la lines caracteristica de 452) .e
modo gue, suponisndo una amplificacidn méxima igual de low am
plificadores 8 y 11 en la fig. 2, a la salida del amplificadon
11 esta presente una amplificacidn de 60 dB frente a la taen~
sidn de entrada de la borma 7 de entrada. Splo sn un nivel de
sntrada U; de =60 dB (en la flexidn de la linea caracter{sti- |
ca 1, 2), al que, a causa de la amplificacién des 60 dB, le co-
rresponds un nivel de 0 ¢gB a la salida del amplificador 11,
se inicia, en el ejemplo ilustrado, la accidm reguladora (.om-

prasién); porque all{ se sobrepasa el umbral del gensrador de

tensién de maniobra (13 en la fig. 2), A partir del valor Uy




1 | = -60 dB disminuye continuamente la amplificacidn y a un ni-
vel de entrada de 0 dB tiens sl valor de D dB, es decir la am¢
plificacidn 1, P;r encima de la flexidn 4 transcurre la curva
2,3 con 8l valor de amplificacién 1. Se reconocs, que sl vo-
5 | lumen de dinamica desde ~75 d8 g 0 4B de las seffales de entrat
da Ul' se disminuye a un vnll,'lman de ~45 dB g (0dB de las seffales
de salida U2. Corraspandiendo a la compresidn transcurre en el
caso dascrito también la expansidn.
Para svitar la flexidn 4 de la linea caracteristi4
10 | ea 2,3 en la fig. 1, la conexidn segun la Pig. 2, adicional-
mente a los grupos de conexidn descritos, esta provista de una
conexidén 14 de reunidn, gue pos@e dos entradas 15 y 16, asi
como una salida, que estid unida con la entrada dsl gensrador
13 de tensidn reguladora.
15 La conexidn de reunidn esta constituida de tal
modo que en su salida aparecea una sefial, que Bs igual a la di+4
ferancia sntre las dos sefales de entrada, restandose el valoy
de sefial a la entrada 16 del valor de sefal en la sntrada 15.
En la conexidn ilustrada se suministra a la sntrada 16 de la ¢o-
20 | nexién 14 ds reunién la totalidad de la tensidn de entrada U,
del camino de seRal dtil, que conduce desde la borna de entra+
da 7, a través del amplificador 8, a la borpa de salida 10.
S$in embargo, también 88 posible interconectar entre el camino
de seffal til y la entrada 16 de la conexifn de reunién 14,
2s por ejemplo, un miembro de amartiguacidn, para slaborar sola-
ments una porcion pequefa o incluso amplificada de las sefia-

les (tiles en la conexidn 14 ds rsunidn.

La conexidn adicional, descrita, de la conaxiodn

30 | 14 de reunidn, tisne sl efacto de que, para la conexign ilus=

1
i




10

15

20

25

30

trada, resulta una linea caracteristica segiin la linea carac-
teristica 6 en la fig. l. En lugar de la flaxidn de la linea
caracteristica 4, musstra la l{nea caracteristica 6, en al
punto 5, en un nivel de entrada de 0 dB para Ul’ un detarmi=-
nado valor (por ejempla, de 3 dB). Por debajo y por encima
del punto 5 se adosa la linea caracter{stica 6 asintdéticamen-
te a las partes 2,3 y de linea caracter{stica. Las curvas re-
producidas en la fig. 1, si bien solamaentse musstran el fun-
cionamiento sn principio de la conexidn 14 de reunidn, sin
embargo se rasconoce gue la lf{nea caracteristica 6 en la zona
del nivel nominal alrededor de 0 dB transcurre de modo cons-
tante respecto a su cociante diferencial. Como sl punto de
interseccidn 5 de la linea caracteristica 6 con la aordenada
es reproducible exactamente y sin equiparacidn tambidn en co+
nexign de las mas distintas series de fabricacidn, la conexic
dascrita con la linea caractaristica 6 cumple las exigancias
mencionadas inicialments.

En la figs 3 se ilustra la conexidn segin el cer+
tificado de adicién en la expansidn de sefiales de tensidn
alterna, Tal conexién, por ejemplo, sirve para expansionar 145
sefiales comprimidas ds Ul a U2 con la conaxidn ilustrada en
la fig. 2, de tal modo que las sefiales de salida U3 presan=
tan de nuevo el voldmen de dindmica de las sefiales de antra-
da U; de la consxidn segdn la fig. 2.

La conexidn de expansidn segin la fige. 2 contie=-
ne entre la borna de entrada 18 y la borna de salida 20 un
amplificador maniobrable 19, El camino de derivacidn, cuya ef-

trads on este caso, en lugar de estar conectado a la salida,

esté conectade a la entrada dael amplificador 19 en el camino
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de sefal (til, contiens al amplificador 1l regulable, ya des-
erito por medio de la fig. 2. La antradas de maniobra 21 dsl
amplificador 19, asi como la entrada de maniobra 12 del am-
plificador 11 se alimentan desde la salida del generador 13
de tensidn de maniobra. El amplificador 19, a causa de la ex-
pansidén exigida, esta constituido de tal modo que la subida

de su linea caracteristica muestra el signo inverso al de la

subida de la linea caracteristica de maniobra del amplifica~ |

dor 8 de la fig. 2, mientras que el amplificador 11 an la Pig
3 coincide con el amplificaddr 11 en la fig. 2 y como ééta

se regula contrariamente, Cusndo sube la tensién de entrada
U, y por ello sube sl importé;de la tensidn continua de ma-
niobra en las entradas de maééobra 21 y 12, entonces esto,
por lo tanto, tisne por consé%uencia, que la amplificacién
del amplificador 19 se aumanﬁé, mientras que la amplifica-
cidn del amplificador 11 se &;sminuya. Esto tambiéh pueds oc
sionarse porque entre el gené;ador de tensién de maniobra 13
y uno de los dos amplificadot%s 11 y 19, por lo demés cons=
tituides por igual, esté situada una conexidn de inversidn dg
fase para la tensifn continua de maniaobra. Amplificadoras
constituidos iguales también pusdan utilizarse cuando la am=-
plificacidén se determine sn cada casc por un diviser de ten-
sidn de contra-acoplamiento, la tansién de maniobra conti-
nua igual para ambos amplificaderaes maniobra entonces de ma=
nera conocida (memoria expositiva de patente alemana 22 18 B2
en compresién, una de las resistencias de divisor de tensidn
y en expansifn, la otra resistsncia del divisor de tensidn.

Como en la conexidn seqin la fig. 2, en la cone-

xign descrita segdn la fig. 3, @std inserta entre la salida
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mente a la conexidn segin la fig. 2. Como linea caracteristi-

del amplificador 1l y la entrada del genarador 13 de tensidn
de ragulacidn, una conexidn 14 de reunidn, gqua corresponde a
la conoxién 14 da ruunién an la fige 2 y esté constituida exap-
tamente igual. Como an la conexidn segin la Pig. 3, sin em-
bargo, se trata de una conexidn de expansidn, la entrada 16 dr
la conexidn 14 de reunién no esti conectada a la entrada del
amplificador 19, sinc a su salida.

El efscto de la conexidn adicional de la conexidn
14 de reunidn sn la conexidn de expansidn seglin la Pig. 3 es
corraspondientemente complementario al efecto de la conexidn
de compresiin segin la fig. 2. Rgsulta, por lo tanto, para la
conexidn de expansidn, la linea caracteristica 6', dibujada
con rayado en la fig. 1 con el punto 5', correspondiente al
punto 5, como punto de intsrsaccién con la ordenada para un
nivel de entrada de U2 de 0 dg.

En la fig. 4 se ilustra una conexidn ds compre=-
8ign, que se distingue de la conexidn da compresign segiin la
fig. 2 meramente porque la entrada 16 da la conaxign 14 da

reunién, en lugar de estar conectada a la entrada del ampli-

ficador 8, lo esti a su salida. Esta conexidn trabaja analoga

ca resulta un cursc de curvas, que transcurre tambidn asintd-
ticamente respecto a las partes 2 y 3 de lineas caracteristi-
cas. Se establece meramente un valor algo mayor para 8l punto

de interseccidm 5 con la ordenada (nivel de entrada 0 dB) .

{3

También en esta conexidn s posible interconestar entre el ca
mino de seffal ﬁtil y la entrada 16, por ejemplo, un miembro

amortiguador o un miembro amplificador.

Para la expansign de las seffales de salida U, ge-
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resultan cursos de curvas, que se adesan por encima del:.nivel

neradas con la conexidn seglin la fig. 2, estd pravista la co-
nexién reproducida en la FPig. 5, qus en su accidn corresponde
a la conexign segdn la fig. 3.
5i en las canaxiones hasta ahora dascritas, en

cada caso no se suministra la totalidad de la tensién tomada
en el camino de seffal §til a la entrada 16 de la conexidn 14
de reunién, sino una menor porcidn de tensifn, entonces resul-
tan como l{neas caracteristicas, unas curvas, qua transcurren
en la parte inferior de linea caracteristica an afecto asinto-
ticaments, respectivamente en paralelo, a la parte 2 de linsa
caracter{stica, sin embargo, desembocan per sncima dsl nivel
nominal de 0 dB en la parte 3 da linsa caracteristice con una
flaxién. Estas linsas caracterfsticas no son tan ventajosas
frente al transcurso de las cu?uas de la linea caracteristica
2,3 como el transcurso erectiv;mante sonstante de acuerdo con
la curva 6, pero de todos modos dan por resultado una mejora
en comparacidn con la linea ca%actaristica con la Flexidn 4.
Para el caso de gue ss aporte a la entrada 16 de la conexidn

14 de reunidn una tensidn amplificada respecto a la sefial Util}

nominal menos sstrechamente a la parte de linea caracteristi-

ca.
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N 0 T A

El presents Certificado de Adicidn, comprende las
siguientes reivindicaclones:

l.~ Majoras introducidas en al objeto de la pa-
tente principal nimerc 434.155 por "Mejoras en las conexio=
nes para comprasidén y expansidn automdticss de dindmica para
aparatos reproductores da sonido™, aspécialmenta para la com-
presifn o sxpansidn automaticas de dinamica en un camino ds
safal Util con medios para variar la medida de transmisidn, ef
gue de la salida, respectivamente de la entrada, del camino |
de sefial (til, se deriva un camino, en el que, de la sefial
Qtil, en un gensrador de tansién de maniobra, sa obtiane una
tensidn de maniobra, que se suministra a los medios para va-
riar la medida de transmisidn en sl camino de seffal "(til, y
en gue la tension de maniobra también se suministra a medios
situados en el camino derivado para la variacidn de la medi-
da de transmisidn, y esto sn el sentido de una contra-ragula=-

cidn de la medida de transmisidn en @l camino derivado, garac-

de tensiin de maniobra se ha extraido de una conexidn de reu-
nign, a la qus se ha suministrado, por una parts, la seffal de
salida de los medios situados en el camino dsrivadoc para la
variacién de la medida de transmisidn.y, por otras parte, una
sefal gddicional derivada del camino se sefal Util y porque a
la salida de la conexidn de reunidn puede tomarse una sefial
dependiante, per una partse, de la diferancia entre la ssfial

des salida de los medios situados en 8l camino derivado para

la variscidon de la medida de transmisidn y, por otra parts, dT
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la seffal adicionale

2.~ Majoras seglin la reivindicacidn 1, caracteri-
zadas porque la conexidn de reunidn estd constituida ds tal
modoc que an ella se forma la diferencia sntre la sefial de sa-
lida de los medios, situados en sl camino darivado para la

variacién de la madida de transmisidn, por una parte, y la se-

3.~ Mejoras segin la reivindicacidn 1, caracteri-
zadas porque la seffal (til, en el caso de compresidn sa toma
a la sntrada y en el de expansidn, a la salida.

4.~ Mejoras segin la reivindicacidn 1, caracteri-
zadas porque la sefial adicional, aﬁ gl casc de compresidn, ss
toma a la salida y, en al caso de expansidn, se toma a la en-
trada de la conexidn. -

S5,- Majoras ssgin {a reivindicacién 1, caracteri-
zadas porque los medios para la variacién de la medida de
transmisidn en - .: al camino Gtil y en el camino derivado, res-
pacto a su linea -oaraotaristica de maniobra de amplificacidn,
en 8l casc da comprssidn, astan constituidos de manera igual,
y en al caso ds axpansién, estén constituidos de modo complaw
mentaric entre si, y porqus la seffal adicional presasnta al
mismo valor que la sefial Jtil en al lugar de extraccidn.

6.~ "Mejoras introducidas en el objeto de la pa=-
tente prineipal nimero 434.155 por: "Mejoras en las conexio-
nes para compresidn y expansidn automaticas de dinamica para
aparatos reproductores de sonide™.

Segln se describe y reivindica en la prasente me-

moria descriptiva, ilustrada sn los planos adjuntos, la cual
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consta de catorcs hojas foliadas y escritas a maquina por una

sola de sus caras.

Madrid, &
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