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| tibles volcado. Ya invencién parte sin embargo del cometido d

La presente invencidn se refiére a perfeccionamientog
en instalaciones de reactor nuclear.

Ya es conocida una instalacién de reactor nuclear co
una pila devalmacenamiento de elementos combustible formada
por una carcasa de pilas, y una pila de recipiente contigua a
&sta, para bajar sin peligro un recipiente de transporte de
elementos combustibles, que estd unida con la pila de almace-
namiento a través de un canal lateral, impidiendo una barandi
lla que se caiga a la pila de almacenamiento el recipiente de
transporte voleado. Con la cohocida pila de recipiente se pre
tende un frenaje hidréuliqo del recipiénte de transporte de
elemeﬁtbs combustibles, con el £in de descartar que el reci-
piente de transporte de elementos combustibles se daﬁe 4 oca~-
siones otros dafios al caerse, porque &éste se cae én la pila de
almacenamiento de elementos combustibles. '

' La invencién evita dafios en el recipiente de transpor
te de elementos combustibles, as{ como aquellos dafios que po=-

dria ocasionar el recipiente de transporte de elementos combqt

mejorar bajo dichas circunstancias las condiciones de espacio

en la instalacibén del reactor nuclear. Esto es especialmente

importante para el caso en que la pila de almacenamiento de
elementos combustibles esté dispuesta en la envuelta de segu:i
dad usual en las instalaciones de reactor nuclesr, donde hay ’ :
a disposicidn poco espacio. Hasta shora ¢l recipiente de traqé
porte de elementos combustibles se ha bajado directamente en ;,
la pila de almacenamiento de elementos combustibles, y para qé
ta finalidad se ha escotado una determinada zona de la misma.?

Pero en los Gltimos tiempos esta construccidm usuasl se ha mqgi

trado como critica debido a que el reenriquecimiento de los
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combustibles de reactor nficlear quemados no vén tan adelantado
como se esperaba. Las centrales electronucleares tienen por tap
to que ubicar por largos intervélos de tiempo elementos combusg
tibles quemados en pilas de almacenamiento de elsmentos combug
S5 tibles, que en si no estaban pensadas pera la conservaciGn en
plazos tan largos.

Segln la invencién en una instalacién de reactor nu-
clear de la clase mencionada al principio, estén separadas pi-
las de almacenamiento y pilas de recipiente mediante una barre
10. ra que es por 1o menos la mitad de alta que la longitud del re|
cipiente de tramsporte y est& unida con el edificio de las pi-
las de tal manera que ésta soporta una fuerza lateral, que ac—

tual en su borde superior, de por lo menos el 10% de la magni-

tud del peso del recipiente de transporte. Con &sto puede ganag
15. se sitio en la envuelta de seguridad, porque la pila de recipi?g
te, que requeiere relativamente poco espacio, puede ponerse |
practicemente directamente junto a la pila de almacenamiento dL
elementos combustibles, En la misma pila de slmacenamiento de
elementos combustibles de shorra el espacio necesitado'hasta
20, shora para el recipiente de transporte, que por'motivos de se-
guridad era esencialmente mayor que la pila del recipiente., La

barrera que es meclnicamente més estable que'una barandilla y

estd unida inamovible con la carcasa de pilas, garantiza el

transporte de ida y vuelta del recipiente de transporte de elg%_
254 mentos combustibles, sin perturbaciones, en la pilsa de'almace-§

|namiento de elementos combustibles contigua, reducida de espa-

¢io,

La inamovilidad de la barrera estd pensada para el cg’

so de servicio, es decir el transporte de ida y vuelta del re-

30, cipiente de transporte, con el f£in de que queden descartados
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os accidentes que provienen de la caida del recipiente de trans
orte volcado en la pila de almacenamiento de elementos combus
ibles. En otros momentos, como cuando hay grandes monfajea,

or ejemplo que tengan que transportarse generadores de vapor

ara su reparacién, puede también desmontarse la barrera porque
ntonces no tiene lugar ninglin transporte de elementos combust
les.

Lg barrera puede presentar una rendija para el trans-
porte de elementos cOmbustibles; que es mis estgecha que el re=
cipiente de transporte. Los elementos combustibles necesitan e
tonces levantarse sdlo de manera que éstos salgsn del recipien
te de transporte, pero no por encimé de la barrera misms, La
rendija puede estar dimensionada para el ancho de un elemento
combustibles. Esta puede eastrecharse adicionalmente en la zona

superior, porque alli s6lo tiene que pasar la berramienta de

agarre prevista para el transporte de 1los elementos combustiblés -
y que puede ser més estrecha que el elemento combustible mismo
Esto es vAlido especislmente para la zona de los carriles de

una méquina de carge de elementos combustibles asociada a la P
la de almacenamiento de elementos combustibles ¥ que debe pode
ge recorrer a pesar de la rendija. Pueden aspciarse a la rendi+
ja también gufas que se estrechan suavemente en direccién a la

réndija, con el fin de evitar un choque duro en el transporte

del elemento combustible.

Ya que la barrera segin la invencifn est& unida firme’

mente con el edificio de pilas, ésta tiene una resistencis su-%'
ficientemente grande aln cuando el recipiente de transporte de§

1
por ejemplo 100 tonelada de peso choque con una grua por equi-;

vocacidén contra la barrera. Yars esta finalidad puede ejecutar-

se la barrera por ejemplo en forma de una pared de horﬁigén qgi
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clada con inclusiones de hierro, integrada constructivamente
con el edificio de las pilas, Junto a ésto la barrera puede QJ
ter desarrollada mévil en la zona de marcha de una méquina de
carga asociada a la pila de almacenamiento de elementos combusl
tibles. Esta forma all{ una barrera, preferentemente de vigas
de acero, que semueve & ambos lados mediante un movimiento de
giro o también mediante movimientos longitudinales, para el nﬂ
80 de la mAquina de carga.

Pero la invan?i6n puede realizarse también de manera
que la barrera se halle totalmente por fuera de la zona de map
cha de la méquina de carga de elementos combustibles., Para es-
te caso ésta.puede estar unida completsmente con el edificio '
de pilas. Esta puede entonces estar ejecutada, por ejemplo en

construceibén de hormigbn armado en esu totalided. Pero es tam-

bién imaginable elegir una construccién de acero anclada con ep

edificio de pilas, que puede desmontarse sin destruirse en ca~l

des, tales como los generadores dq vabor. El transporte de los
elementos combustibles entre la pila del recipiente y la pila
de almacenamiento de elementos combustibles puede efectuarse en
este caso con una pluma contractil de la méquina de'carga, que
cubre la pila del recipiente. Esta pluma no se utiliza en el |

gervicio normal de la mfquina de carga y por consiguiente no

perturba en modo alguno el desarrollo del cambio de 1os.elemq% .

tos combustibles, en el que la miquina de carga se mueve entre;
1

la pila de almacenamiento de slementos combustibles y d tanque‘i

de presién del resctor, es decir por fuera de la pila del reci

piente. ' !
. !
Yara una aclaeracidn més detallada de la invencidn se f

describe un ejemplo de ejecucibén a base de las figuras adjun— i
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dario 4, En el interior de la envuelts de seguridad 3 un ciligﬁ

|de distintos componentes. Sobre el cilindro de hormigén 5 sien|

| tanque de presifén del reactor 1 y se transportan los usados de

'_6_

tes. Las figuras 1 y 2 son dos secciones verticaleé, aproxima~
demente en &ngulo recto entre si, de la parte esencial & una :
instalacién de reactor nuclear con un reactor derasua 8 pre—
sién, Las figuras 3, 4 y 5 muestran detalles de la invencidn
a2 escala ampliada en tres representaciones perpendiculares en-
tre sf. .

La instalacién del reactor nuclear con el tanque de
presibn del reactor 1 y los generadores de vapor 2 se halla en

una envuelta de seguridad 3 ejecutada como esfera de acéro, qu

estd circundada por el edificio de hormigbn del blindaje secup

dro de hormigdn 5 se ocupa de la proteccidn de la envuelta de

seguridad 3 contra fragmentos que podrian saltar a un reventén

ta una grus de marcha circular 6,

Junto gl tanque de presidn del reactor 1 estd previs-,
ta en el interior de la envuelta de seguridad una pila de alma
cenamiento de elementos combustibles 7, que contiene bastidorep
8 para el alojemiento de los glementos combustibles. La pila
de almacenamiento de elementos combustibles ée forma por el eqi ’
ficio de pilﬁs 9 que consta de hormigdn y que estd reunido

constructivamente en el interior de la envuelta de seguridad 3

con el ¢ilindro de hormigdn 5 y las restantes partes del edifj

. i
ClO.

E)l cambio de elementos combustibles, en el que los

nuevoes elementos combustiblea se meten desde el bastidor 6 sl

T L

de el tanque de presifm del reactor 1, se efectua con una mé-

quina de carga 10 de elementos combustibles., Esta consta esen-i

cialmente de un puente 1l que vé sobre carriles, con un dispo-|
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tos combustibles estd previsto un canal 18 cerrable., Otros ca-

| & 1 exterior.

-57..

sitivo de posicionamiento 12 al que esti asociasda una pinza de
agarre l13.

En la figura % estén dibujados los carriles 15 parﬁ
la méquina de carga 10, Estos rodean la pila de almacenamiento
de elementos combustibles 7 en ambos lados y van desde la pila
de almacenamiento de elementos combustibles a una parte de pi-
la 17 que estd comunicada con el tanque de presibén del réactor

1. Entre esta pila 17 y la pila de almacenamiento 7 de elemen-

rriles 16 con sncho de via normal vén en direccién radial por

una exclusa no representada, desde la envuelta de seguridad 3

Junto a la pila de almacensmiento de elementos comb
tibles estd dispuesta una pila de recipiente 20 optogonal sim
trica, Que esté separada de la pila de almacenamiento de ele-
mentos combustibles 7 'por una barrera 21, En el ejemplo de eje
cucidén dibujado la barrers 21 es una construccién de hormigén
¥y acéro que esté integrada construct{vamente con el hormigén

de la pila de recipiente 9 y del cilindro .de proteccién 5. El

acero de armadura puede estar anclado con el acero de armadurs
del cilindro de proteccién 5 y del edificio de pilas 9. En cujl
quier caso la resistencia de la barrera con una fuerza 1aterdf
admisible en su borde superior de 50 toneladas se halla muy poL
encima de por ejemplo en gruas de resistencia usual de 10% del
peso de carga, que corresponderia en este caso al 10% del peso
del recipiente de transporte de 100 Tm. g
La pila de recipiente 20 se halla en la zona de ls 2
grua cireular 6 indicada por la 1fnea 19 de trazos y puntos, .
cuyo carril sienta sébre el cilindro de proteccién 5, Hedianté

ésto hay una unién de transporte a los varriles 16, cuya direg
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| tan con una pluma de la mAquina de carga 10, entre la pila de
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cidn de marcha es una tréyectoria ocirculer paralela al e¢ilin-
dro de proteccién 5.

Como muestra la figura 5, la barrera 21 tiene una al
tura H mayor que la mitad de la longitud I de un recipiente dJ
transporte de elementos c¢combustibles 23, e¢ilindrico. En la ba-
rrera 21, que en el sjemplo de ejecucidn se halla totalmente
dnnto a la zona de marcha de la mAquina de carga 10 indicada
por los carriles 15, estd prevista un rendija 26. El ancho B
de la rendija 26 es menoxr que el didmetro del recipiente de .
transporte 23. Por lo tanto el recipiente de transporté se su+
jeta con seguridad cuando éste equivocadamente se mueve dema-
siad6 en direccibn a la pila de slmacenamiento 7. Aqui median+
te un apropiado dimensionamiento de la suspensién 27, de mate
rial inoxidéble, que atzca en el recipiente 23, se puede cuii
dar que el recipiente 25 no se levante inadmisiblemente, por
ejemplo.no més de 1 metro pq? encime de la altura de los carri
les 16.
La rendija 26 se pr%ionga hacia abajo como canal la-
teral 30 que comunica la pilz de recipiente 20 con la pila de
dlmacenamiento de elementos combustibles, E1 canal lateral 30
permite pasar a través elementos combustibles 31, com6 se vé
en la figura 4. Para este f£in el canal lateral 30 estf adapte-
do a las dimensiones de los elementos combustibles 31. Bste ¢
nal se estrecha en su zona superior 33. A1l est&n previstos
carriles guia 34 para facilitar la entrada de los elementos

combustibles 31 en la rendija 26, 30, cuando §stos se tranqu%

recipiente 20 y la pila de almacenamiento de elementos combug
tibles 7.

Ya que la pluma 28 contractil de la mAquina de carga
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10 presenta una direccidén de movimiento que transcurre frana~l
versal a los carriles 15, la direccién longitudiﬂal de la ren-
dija 26 y del canal lateral 30 ésta en &ngulo recto respecto a
los carriles 15, Pero la rendija y el canal lateral pueden dig
ponerse también en la direccidn de movimiento 19 de la grua de
marcha cireular 6 cuando con 8sta se lleva a cabo el transpor-
te de los elementos combustibles entre la pila de recipiente
20 y la pila de almacenamiento de elementos combustibles 7, en
caso dado empleéndose un mecanismo elevador especial més pequel
flo, Otra posibilidad consiste em que la berrera 21 lleva una
grua de carga especisl, ya que su resistencia es totalmente qg

ficiente para tales cometidos,

La figura # muestra ademés que el recipiente de trans
porte 23 esté circundado estrechamente por la pila de reoipiéj
e 20, De ésto resulta un efecto de amortiguacibn hidréulica
para el caso de que se caiga el rqcipiente. Adieionalmente o8-
t4 dispuesto en el fondo de la pila de ;ecipienté 20 un-diqu-
sitivo de amortiguacién 36, por ejemﬁlo un parachoques con cng"
pas deformables,rque limita a un méximo de 2,000 Mp el choque

iniciado en el edificio, Ademés de &sto el abrazamiento estre-

cho fija al recipiente de transporte 23 también contra ehoqueq
sismicos. Si se requiere puede mejorarse este apoyo tambiémn qg
diante patines aplicados a la pila de recipiente 20 correspon-
dientemente & las dimensiones del recipliente de tramsporte 23,
Descrita suficientementﬁla naturaleza del invento,
as{ como la manera de realizarlo en la préctica, debe hacerse
constar que las disposiciones gnteriormente indicadas son sus-

ceptibles de modificaciones de detslle en cuanto no alteren su

principio fundamental,
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REIVINDICACIONES

1.~ Perfeccionamientos en instalaciohes de reactor
nuclear, con una pila de'almacenamiento de elementos combusti
bles formsda por una carcasa de pilas, y una pila de recipien
te contigua a ésta, para bajar sin peligro un recipiente de
transporte de elementos combustibles, que estd unida con la
pila de slmacenamiento a través de un canal lateral, impidien
do una barandilla que se caiga a la pila de slmacenamiento el
recipiente de transporte volcado, caracterizados porque ia pif
la de almacenamiento y la pila de recipiente se separan por
una barrera que es por lo menos la mitad de alta que la longis<
tud del recipiente de transporte y se une cdn el edificio de
pilas de tal menera que ésta soporta una fuerza lateral en su
extremo superior de por lo menos el 10% del mayor peso del re
cipiente de transporte.

2.~ Perfeccionamientos seglin la reivindicacién 1, ca

hormigbn que estéd anclado con la carcasa de pilas.

3.~ Perfeccionamientos segin la reivindicecién 1, ca-
racterizados porque la barrera presenta una rendija para el
transporte de elementos combustibles, que es mis estrecha que
el recipiente de transporte,

4,- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 3, ca-

carriles de una mfquins de carga de elementos combustibles asg

ciada a la pila de almacenamiento de elementos combustibles,
i

5= Perfeccionamientos segln la reivindicacién 3 6 am

caracterizados porque la rendija presenta gufas.

6.~ Perfeccionemientos segfin la reivindicacién 3, 4 §
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5, caracterizados porque la rendija transcurre en la direcci&n
de marcha de una grua de marcha circular,
. 7.~ Perfeccionamientos segfin una de las reivindicacig

nes 1 a o, caracterizados porque la barrera esta desarrollada
mévil en la zona de marcha de una miquina de carga de elemen~-
tos coﬁbustibles asociada a la pila de almacenamiento de ele-
mentos combustibles.

8.~ Perfeccionamientos segin una de las reivindicacig
nes 1 a 6, caracterizados porque la barrera se halla fuera de
la zona de marcha de una méquina de carga de elementos combus
tibles asgociada a la pila de almacenamiento de elementos com=
bustibles, '

9,~- Perfeccionamientos seglin la reivindicacién 6, ca
racterizados porque la méquina de carga presenta una plumh ecop
tractil que cubre la pils de recipiente. _

10,~ Perfeccionamientos segfin una de las reivindica-
ciones 1 a 5, caracterizados porque la barrera lleva una grua
para cargar el recipiente, . . _

11.~ Perfeccionamientos eﬁ>insta1aciones de reactor
nuclear, tal y como queda sustancialmente descrito en la pre-—
sente Memoria y en los dibujos adjuntos, ;

Esta Memoria consta de once hojas escritas a m&quiga

por una sola cara,

2% JUN. 1978
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