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La presenta invención aa refiera a un procedimiento y ag& 
rato para aplicar CO2 liquido y un procedimiento para fumigar 
cereales con ál.

ü!ás particularmente, la presente invención so refiere a - 
S un procedimiento y un aparato para aplicar CO2 liquido a un 

punto que ea encuentra a distancia del recipiente que lo 003, 
tiene. La presenta invención, en una realización preferida, 
as refiere, asimismo, a un procedimiento para fumigar cerea­
les aimaeenadoa en depósitos circulares da silos mediante el 

10 procadimionto de penetración por gravedad, utilizando el pr& 
cedimisnto y el aparato praaantaa, para aplicar CO2 liquido.

Sudcando nuevoa y más efectivos productos fumigantes da - 
cerealea, ea sometió a prueba al efecto conjunto do bromuro 
metílico con 08%. Ea bien sabido que el CO2 aumenta la sua- 

15 captlbllidad da loa inaectoe a loe productos fumigantes. Ta& 
bión, ea eficiente como pirorrotardante cuando se agrega a p 
productoa fumigantea da alto punto de inflamación. En conceQ, 
traciones muy altea, el CO2 da pee ei muestra una actividad 
insecticida. Su principal ventaja es au excelente penetración 

20 produnda en loa cereales almacenados a granel, al parecer a 
causa de qya aa más pesado que al aire y porque casi no hay** 
absorción ni adsorción por loa caréalas'.

Por otra parte, al bromuro metílico (H!Br) aa conoce como 
producto fumigante de gran eficiencia, pero tiene una capaojL 

25 da da penetración limitada en eiloa profundos.
Eataa propiedades específicas da ambos elementos llevaren 

a la idea de tratar da utilizar el C0% como vehículo para el 
bromuro metílico con el fin do conseguir una penetración más 
profunda. Más adelanta, se describen ai procedimiento oxper¿, 

30 mental, iaa pruebas y loa resultados da la idea propuesta da
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utilizar C8g como vehículo fumigante peta al bromuro metii¿

co.
En laá primerea pruebas llevadas a cabo, aa izaron bloquee 

da anhídrido carbónico sólido, que pasaban alradador da 1 a 
8 2 kilos, sobra loa silos da almacenamiento da carasios, sa d̂ L

poaitaron sobra la auparfioia da datos y sa roció bromuro mg 
tilico da manara uniforma sobra la parta superior, con la ayu 
da da un aspersor o rociador.
e x B a r i B M t & ^ l J ^ ^  .eiMMlMMJka.

10 sn si silo ds Mazar*. 8rurim.
Esta experimento fus ilavado a afaoto an depósitos circula 

rea ds silo con una capacidad ds 330 tonslsdas cada uno y u- 
oa altura da 20 metros. Los depósitos circularas sa llanaron 
de trigo de variedad local# La humedad del triga era dal 10,5' 

18 per cianto y la temperatura del csrsal ara dal ardan da antra 
280 y 26SC. El depósito circular Ha 5 fuó tratado con 45 g/m^ 
da Mrt 200 gm^ da anhidrido carbónico sólido (COg) y al deó* 
sito circular No 3 fue tratado ocn 48 g/m^ da M r  aolamanta.

20 1. Madlción da concentraciones da CO2 * varias profundidades.
Esta atapa da la prueba aa llevó a oabo con la ayuda da un - 
aparatoORSAT.
2. Sa comprobaron laa concentración** da M r  an loa miamos - 
puntos. El prooadimiento da anóliaia químico fue mediante a&

28 aorción por mONO-ETANOL-̂ AüMN. Estas muaatraa fueron tobadas 
extrayendo, mediante bombeo, cantidades medidas da aire a - 
travóa da tubos da polletilao (da un diámetro intarior da 4mm) 
introducidos a profundidadas da 1,4 y 1? metros, respectiva­
mente. Eatoe tubosee colocaron antea da la fumigación a las 

30 diversas profundidades antea indicadas, dentro dal silo.
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3. 8 laa mismas profundidades, as colocaron cajas contaniande
insectos de psueba. Cada cja contenía 30 adultos da Triboli- 
um caatanaum (Harbat).
Además, ae tomaron muestras del trigo antes da la fumigación 

S y daepuáa de ellas, do la parta superior y la parte inferior 
del depósito circular del silo, para comprobar la mortalidad.

La mortalidad da los insactoa se terminó contando la pobl& 
ción antea y dospuóa de la fumigación.

10 Taba 1 - fumigación del depósito 
'M^cnoantración HBr (mor/m^) v

circular na S 
da C02 ,(36. en„

del ailo "Haz& 
al aire) ,, ,

.. 4 díaa 48 hpras - 24 horas 2 horaa
mor cc¡2 K)8r COg M8r COg MBr COg Profundidad de 

la toma da piuaatraa.
10,0 0,8 16,0 3,6 24,0 10,4 94,4 27,0 1 metro
8,3 2,6 15,S 6,0 25,2 19,0 62,3 4,2 4 metros
4,6 4,6 12,5 13,4 17,8 19,4 0,0 0,0 17 metros

Tabla 2 <* fumigación del depósito circular Na 3 dol alio "Haxera" 
20 Concentración de W8r (mar/nP).......... ....... ,,...

4 días 48 horas 24 horas 2 horas Profundidad da la 
toma da muestras— ^

3,4 9,8 15,8 16,4 1 metro
3,8 7.8 22,S 96,7 4 metros
0,0 0,0 0,0 8,0 17 metros

Concentraciones de cae.
En las Tablas 1 y 2 puads veras claramente que an al dópos¿, 

to circular Ns 3, que fuá tratado con NSr aclamante, asta alg, 
manto no penetró hasta el fondo del depósito circular, mientras 

30 que, por otra parte, an el depósito circular Na 5, que fuá tr&
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tredo coo M r  4 C02* la penetración fuá, ya deapuóa da las 
24 horas, tan profunda púa llagón a ios 17 metro*.
Ma U á a d . J e

En al depósito circular N8 s (M8r 4 EOgj todo* loa inaa^ 
5 toa da toda* laa oaja* reaultaeon muerto*. En ai depósito 

circular Na S (füBr), sólo murieron loa inaaetoa oontonidoa 
en lee cajea que fueron colocada* an la parta superior del 
depósito. En la* do* cajas eituadaa carca da! fondo, 29 a-' 
dultoe, da loa 30 eontenidoa, aa encontraron vivo*.

fumigación da loa deoósitoaoirculares8. 9 v 13 da! alio 
"Sh.fa-Sn" aihevot.

La altura da cada depósito circular da aata alio ara da 
17 metro* y au capacidad, da 180 tonelada*. Tneto el tripe 

18 como el grado da humedad aran iguala* que en el Experimento 
NB 1. La temperatura oaeilaba entra loa 209 y loa 249C.

Loa depósitos circuleroa 8 y 13 ea trataron con 80 g/Sâ  
de mar 4 280 g/m^ de CO2. El depósito circular Na 9 fue trg 

20 tado con SO g/m^ de M r  eolamanta¿
comorohación de la concentración^da oasj.

Loa tubo* anteriormente mencionados se introJueron, en 
eote experimento, como sigue*
OapÓsito circular No a* a profundidades ds t, 3, 8, 7, 9 y 

23 14 metros.
Depósitos circular W9 13* s profundidades ds 14 y 17 metros, 
oepóeito circular Ns 9* a profundidades da 1 y 17 metro*. 
Mortalidad de insectos*

8a colocaron oaja* conteniendo 30 adultos ds T caatanaum 
30 en loe puntos siguientes*



Oepósito circular Ne 8: s profundidades da 1 y 14 metros^ 
Deposito circular No 13! a profundidades de 1, 14 y 17 me^ 
tros.
depósito circular NB 9! a profundidades de 1 y 17 metros, 

g Repp,;tq<g^
Tabla 3 - fumigación del depósito circular Ms 8 dal silo 

"Shafa-On" Concentración de ü!8r (mgr/m^) y de C82 (% en el

- *  6  i *

anal
5 días 72 horas 48 horas 24 horas 2 horas

10 mar CO2 mar cog tüBr COg MBr C°2 rübr CO2 de mue& 
treo.

2,0 1,0 4,0 2,0 4,0 2,0 8,0 3,0 76,0 1 metro
2p 0 1,2 3,0 2,0 3,0 3,8 13,0 6,2 97,0 23,0 3 metros
4,0 2,0 3,0 2,2 4,0 4,0 13,0 7,0 88,0 4,0 S metros

18 2,0 $ ¡z 3,0 2,4 7,0 3,2 18,0 7,6 18,0 2,2 7 metros
2,0 1,8 5,0 3,6 8,0 4,2 13,0 3,0 98,0 S,8 9 metros
0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,0 7,0 7,2 0,0 0,0 14 mstree

Tabla 4- fumigación del depósito circular Na 13 del silo "Sha 
20 fa-On" Concentración de t!!8t ímor/m^l y C8ef% en el airel

. 3 ,á%aa„.   ,, „J4 ............ .... .....
S!Br COg mar CO2 mar CO2 CO2 ¡üBr C62 Profundidad

.......................... ;. . .__________  de muestras

3,0 1,0 3,6 2,0 14,2 8,0
25 0,0 0,0 0,8 0,0 0,0 0,0

0 , 0  0 , 0  0 , 0  0 , 0  0 , 0  0 , 0

Tabla 8 - fumigación del depósito circular Na 9 del silo *Sha-* 
fa-Opf. Concentración de mar (mor/m3í

30 5 días 4 horas 48 horas 24 horas 2 horas Profundidad demuestres

36,6 11,6 30,6 22,4 1 metro

1S,6 12,9 0,0 0,0 14 metros

24,0 18,8 0,0 0,0 17 metros



3,6 3,7 19,9 44,9 97,4 1 Metro
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 17 matroa

tabla 6 ** Fuoigaaidn dal dapáaito ciroular H# 9 y 13 dal #¿ 

Oapáaito M8 13(MB* # COg)

Oaapuáa da la fuwi*- Anta# da la futaĵ Baapuá# da la Anta# da la

gaoidm gaeldn* migaoldn! Migacián:

Muerto# Vivo# Cartea Vivo# Muerta# vivo# Muatto# Viva#

1000 a* ^ 1000 1000 - 1000
adultos adultos adulto# adulto#
T.a. T.s. T.S. T.s^

Suparft-
-

cia #up&
rior.

1800 a# 1000 100 100 100 100
larva# adulto# adulto# adulto# adultta adulto#
S 1.8. T.3. t.s. t.s.

- Fondo---
Trlbollun oactanoum a 7 
Sitophilus oryeaa a 3 
trogodaraa Granariue# 6

taa tabla# 3, 4 y 9 auaatran qua$
a) SÍW0̂ ".,tt99AP0##!„d9JaM.l

1. ^ el mar penatrd hasta al fonda dal dapdalto ciroular 
dal alio aílo cuando aa utilird oonjuntamanta con al COg.

2. - la panatraoldn dal gaa fuá ralativamant# rápida# Ya 
daapu&a da la# doa (2) horaa, aa madiáron concentracionao -*30



considerables a una profundidad de 9 metros, a 1A metros da 
profundidad, se hallaron las mismas concentraciones adío de&. 
pude de pasadas 14 horas# la distribución do los asaos don-* 
tro del cereal fuá muy desigual al cabo de dos (2} horas*

3,- Al cabo de 24, 43 y 72 horas y 3 díaap la distribu­
ción mejoró, pero no puediaron detectarse gasas a una profu& 
didad do 14 y 17 metros* Es probadla que asta motivo se deba 
al hacho de que resultó imposible conseguir eatanquaidad a 
los gases an la parto inferior del depósito circular del sí 
lo,

b)
1#- Caías de oruaba! En los depósitos 8 y 13, que fueron 

fumigados con fR3r más COg, el 108 por clan de los insectos 
de prueba fueron hallados muertos en todas las cajas* En el 
depósito circular nc 9, que sólo fus tratado con N8r, todos 
los Insectos de prueba de todas las cajas de la parte inferior 
del depósito circular fueron hallados vivos*

2,— infestación natural: ios recuentos de población da lea 
depósitos circularas nóme. 9 y 13, antee y después da la %  
migaéión, sa dan an la Tabla Une, Cota Tabla muestra que en 
estos dos depósitos del silo hubo una infestación muy fuerte 
antes de la fumigación* No hubo diferencia alguna entra el 
volumen de población an la parte superior y la parte inferior 
del depósito circular.

Después de la fumigación, se comprobó que sólo en el dep& 
sito circular tratado con ,8!3r + COg, había una muerte total, 
mientras que en el depósito tratado con t!8r, se concentraron 
vivos muchos insectos en la parte inferior del depósito oi& 
cular#

loa ẑ sjuS&tSádbss de sotos experimentos demostraron que era



** y **

poaibla eonaeguir 1# panatracián dal gaa B!Br a una profundé 
dad da antea 14 y 17 metro#, aiampra qua dicho gaa aa mazcl a 
con COgw "" aata caco, aotáa como vehículo qua aa capaz da

tranepertar al gaa M8r al fondo dal dapáaito dal alio* Cato 
S aa importante, ya qua aa comprobé qua al qaa 3lBr ocio no pa- 

notrá, an nimgán oaao, haata al fondo dal dapáaito dal alio.
En tanto qua dichoe raaultadoa moatratón la poaibilidad 

da utilizar anhídrido carbónica cálido para coneaguir cona& 
euanciaa ralativamanta auparioraa, en realizada,aa encontré 

10 ron muehaa daavontajaa inharontaa a dicho procedimiento.
la primara daavantaja fuá al problema da tranaporta y da 

manipulacián dal anhídrido earbánieo cálido* En tanto qua an 
loa exparimantoa raalizadoa no hubo ninguna párdida aprecig 
ble del anhídrido carbonice cálido durante al tranaporta,ya 

1S qua áeta aáio tardí an raalizaroa alrededor da una hora da& 
da la planta al ailo, ai dicho procedimiento daba car da - 
apiicacián universal, hay que ccmprandar qua la eltvaeián no¿ 
mal aatá, por ejemplo, en loa Eatdea Unido#, qua loa diloa 
da almacenamiento do caraalea catarán emplazado# a gbandea 

20 diatanoiaa daada iaa planta# da anhídrido earbánieo cálido, 
creándose, da aata manara, gtandaa problema# da tranaporta.

Adamáa, aa comprobá que, pare fumigar apropiadamente un 
ailo qua tanga una capacidad da trigo do mil tonelada#, ara 
necesario utilizar 80 kgs. da bromuro metílico y 200 kilo#

2$ do anhídrido earbánieo cálido y que la manipulacián y elev& 
cián da 200 kilo# da anhídrido earbánieo cálido a la parta 
auparior dal ailo presente muehaa dificualtadaa*

Como aolucián a aatoa problema# y a otro# qua aa tratan 
máa adelanta, la praaanta invancián aporta un procedimiento 

30 pare fumigar caréala# almacenado# an depdaitoa circulara# -



da eiloe mediante ei procedimiento de penetración por grava 
dad, aplicando bromuro metílico y COg líquido a la capa au* 
parior do loa cerealee allí almacenados, donde el CO2 líqui 
do ea aplica a la parta superior da dichoa cereaiae propor* 
clonando un recipiente ds CBg líquido con un conducto da deg 
carga incorporado y adaptada para estar an comunicación fíuáL 
da con alloe y proporcionando a dicho conducto de descarga 
una aalidad distante da dicho recipiente, en al que la supeg. 
fiéis de la aocción transversal interior de dicho conducto 
sea, por lo manca, alrededor de 18 vaoea tan grande como el 
área de la sección transversal de dicha solidad y hacinado 
paoaer COg líquido desde dicho recipiente, a travos de dicho 
conducto de descarga, a la calidad de dicho conducto de deg, 
carga#

Asimismo, de acuerde con la presente invención, se aporta 
un aparatopara aplicar COg líquido desda un recipiente del 
mismo, que comprenda un conducto de descarga incorporado y 
adaptado para estar en comunicación flóida con untubo de ig 
mersión poaieionado dentro ds dicho recipiente en dónde di* 
che conducto de descarga lleva una aalidad distante de dicho 
recipiente y el área da la sección transversal de dicho con 
ducto se, por lo manca, alrededor de quince veces tan grande 
con el área de le sección transversal de dicha salida#

la presenta invención también aporta un procedimiento pg 
ra aplicar COg líquido a un punto diatante del recipiente * 
del míame, que comprenda la aportación de un recipiente da 
COg líquido con un tubo de inmersión y con un conducto de 
descargo unido a la salida da dicho tubo de inmareión y adag 
tado para estar en comunicación flóida con el y proporcionar 
dicho conducto de descarga con una salida a distancia de %



eho recipiente on que ol área de la sección transversal in­

terior da dicho conducto es, por lo canoa, 15 vecaa tan gra& 
de con al área de la sección tranavaraal da didha aalidad, 
y tincar pasas COg líquido doade dicho racipianta, a traváa 
da dicho tubo da inmersión y dicho conducto d* descarga, a 
la solidad de dicho conducto da descarga.

Se reconocerá quo la presenta invención proporciona un & 
parato idealmente adaptado para proporcionar COg lóuido an 
variantes contextos, tales como la fumigación de silos sub­
terráneos, asi como oiloa altea da caraalaa.

De esta modo, en lugares donde al grano aa almacena an a¿ 
loa subterráneo# o an silos que tienen aua auparficiaa aup& 
rioras adyacentaa a uno rampa da acceso, puoden instalarse 
resipiantas da COg con conductos da acuerdo con la presenta 
invención, invertidos, y la salida da dicho conducto puado 
encauzarse para aplicar COg liquido a la capa superior dal 
cereal allí almacenado.

En al contexto más difícil do aplicar COg líquido auparior 
da depósito circularas alteo da almacenamiento# do cereales 
y otroa lugares donde oa difícil llevar un recipiente de COg 
muy cerca del punto donde sea neeeaaria la aplicación, ha -

resultado, ahora, poaibla aplicar COg líquido a un punto a 
distancia de au racipianta por madlo dal aparato da acuerdo 
con ¡ha presenta invención, utilizando u# conducto largo de 
descarga que cumpla laa condieionaa aquí eatablacidaa.

Aun cuando aa describo lo invaneión an relación con oia& 
tea incorporacionaa o raMMaoionaa preferida#, deberá antaü 
darae que no se tiena el propoaito do limitar la invención 
a astea roalizacionea particular##. Por al contrario, aa ti^ 
na al propóaito de cubrir toda# laa alternativa#, modifica-
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cíense y disposiciones equivalentes que puedan incluirse - 
dentro del alcance de la invención, oegón se define en lea 
rsivindicaeionsa adjuntas. Sin embargo, se eras que las re& 
libaciones de la invención as comprenderán más enteramente 

5 mediante la consideración da la siguiente descripción ilua* 
tratlva.

.MgsrAíl..
La fumigación de depósitos circularse de silis de 36 mo- 

trae de altura y de 10S0 toneladas de capacidad# situados - 
10 en los medica da almacenamiento central en Beet**Shova, fuá 

llevada a tármlno. Loe depósitos circulares de los silos se 
llenaron da trigo de variedad local.

Un depósito circular fuá tratado con )o kilogramos de br& 
muro metílico y 200 kilos de anhídrido carbónico sólido y un 

15 segundo depósito circular fuá tratado con SO kilogramos da 
bromuro de metilo y 200 kgs, da COg líquido rociado dársnta 
un período de SO minutos. El C0g liquido fuá aplicado propo& 
clonando un recipiente de C0g líquido con un tubo de inmar- 
eión en comunicación flóida a travás da medias de válvula, 

20 con un conducto de descarga cuyo conducto era un tubo fiex¿, 
ble de 100 metros da longitud y con un diámetro de 0,5 mm., 
estando dicha oalldad a distancia da dicho recipiente y si­
tuada encima del cereal, en la parte auperiorde dicho silo.

Se llevaron a cabo pruebas en el fondo do los carraspon- 
2S dientes depósitos circulares del silo para determinar la efjL, 

ciencia correspondiente da cada procedimiento y loa resulta 
dos de dichas pruebes se muestran en la tabla 7 siguiante; 

Ta!4.3.1*
Concentraciones da COg y do bromuro metílico en el fondo del 

30 alio (a 36 metros de profundidad).



Tiempo do muBatrero % de concentración Concentraciones dw brjg

de COg muro matílido (mgr/mSjl

Anhídrido COgliqu^
carbónico do.solido.

Anhídrido
carbónicosólido.

COg liquido

4 horas - 30,1 -at* 96

19 horas sus 14,8 m* 97,5
28 horas 24,4 0,2 84 8,2

Como puado varaa en la tabla anterior, no adío al proca- 
disiento da la presenta invención vence moches dificualtadas 
sino que, tambión, propoarciona, ineaparadamenta, rasoltadoa 
axcopcionamenta superiores, como as damuaatra por el hecho 
da que sólo al cabo da cuatro horas, ya sa habla regiatrado 
una penetración completa de bromuro metílico t da COg haata 
al fondo dal silo an eoncentracionaa ralativamanta altea.

Postorioreo¡;bxperimontoa rsaliradoa con ol aparato util̂ , 
zado para aplicar al COg liquido a un punto a distancia da 
au recipiente, revelaron que el irse de la sección tranavag, 
aal interior de dicho conducto daba aer da, por lo manca, 1S 
vocea tan grande como al área da la aacción tranavaraal de 
la aaiida dal mismo, para permitir la descarga da dicho COg 
liquido a au travóa sin qua dicho COg liquido tenga que flg, 
ir tan activamente qua aa extiende y produzca la congelación 
y la obstrucción da dicho conducto. Oa acta modo, por ajamp 
pío, an al caso anterior, al COg liquido aa mantuvo dentro 
dal recipiente a una presión da 60-70 atmósferas y la rela­
tiva pequenez da tamano da la abertura dal conducto fuó a- 
daptada para manatnar al C02 liquidé pasando a au travóa a
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una presión da, por la menos, 40 atmósferas.
Ya que los ónices factores que efectaa el grado a que el 

tamafio de la abertura de dicha calidad puede reducirás, sen 
la posibilidad de obstrucción da salidas muy pequeras y el *

S rógiman da descarga desda una abertura muy pequeña que podría 
ser inferior a la deseada, en realidad, en conductos mayaras, 
el, órea da la sección transversal interior de dicho conduc­
to puede aer incluSdo400 vocea mayor que el órea de la sec­
ción transversal da la abertura.

10 Dado que, en la mayor parto da loa casos, el conducto ae­
ró de forma tubular y la aalida tambión aeró circular, ai se 
discuten tamaños relaticoa en tórminoa de diómetro, el dióm&. 
tro interior de dicho conducto deboró ear, por lo menea, cug, 
tro vocea tan grande como el diómetro de la abertura y se prg, 

18 fiaren relacionas del orden da S: t a 20:1%
s m  embargo, se comprenderá*" Que mientras se mantengan y 

se sigan loa principios anteriormente descritos da relacionas 
de tamaño relativo para obtener el resultado apetecido, tan­
to el conducto como el orificio de salida pueden tener un seg, 

20 ción transversal no circular.
Aun cuando al aparato de la presenta invención se ha des­

crito específicamente con referencia a su aplicación a un - 
procedimiento preferido de fumigación de caréales, se eomptag, 
dará que la solución del problema da aplicar CCg líquido a - 

28 un punte a distancia da su repipiente tiene otras aplicación 
nao tambión, que tambión se tiene el propósito de incluir - 
dentro del alcance da la presante invención.

De este modo, por ejemplo, el aparato de la presente inve& 
ción y el procedimiento general de aplicar CO2 líquido a un 

30 a distancia de eu recipiente puede hallar aplicación en loe



sistemas eutomóticoede eapereore# pan la extinción da inceĵ  
dioa adaptado# aegón la# aneenenzee da la preaente invención 
pata descargar COg liquido en punto# protegido# por dicho +
sietemaen buques, tanque#, planta# industríala#, ate.

En dicho sistema, podr'ia habar, da asta nodo, un aiat&
ma central da almacenamiento da COg liquido y uno o más con 
duetoo da descarga eon una pluralidad da aberturaa adaptadaa
para descargar COg líquido an puntea diatantaa dal aistama­
da almacenamiento central da COg, al provocara# un fuego. 

Será, además evidente a loe entendidoa an la matarla, 5
qua la indención no sa limita a loa detalla# ds 1## realiza 
clona# ilustrativas precedente# y loa ejemplo# anterior## y 
qu# la presenta invención puad# realizare# an otraa forma# 
aapecifioea sin apartarse del espíritu o atributo# esencia­
les ds la misma y, por lo tanto, #a deesa qu# le# presante# 
realizaciones ## consideran, en todo# loa aspecto#, como ilu& 
trativaa, haciéndose referencia a las reivindicaciones adjun 
tas, más bien que a le anterior descripción, an laa que ser

inteata raivindicar todaa laa mofificecionee qua antran d#Q, 
tro del alcance y el espíritu de le invención.
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R E I V I N D I C A C I O N E S
1. - Procedimiento para aplicar COg liquido, desde - 

un recipiente, que comprende proporcionar un recipiente de 
COg liquido con un conducto de descarga adaptado para estar

5 en comunicación fluida con el y proporcionar a dicho conduc 
to de descarga con una salida a distancia de dicho recipien 
te, en el que el area de la sección transversal interior,- 
de dicho conducto es, por lo menos, alrededor de 1$ veces - 
tan grande como el area de la sección transversal de dicha 

10 salida, y hacer pasar COg liquido desde dicho recipiente a
través de dicho conducto de descarga a la salida de dicho 
conducto de descarga.

2. - Procedimiento para aplicar COg liquido, de acuer 
do con la reivindicación 1 para fumigar cereales almacenados

15 en deposites circulares de silos mediante el procedimiento 
de penetración por gravedad, que comprende aplicar bromuro 
metilico y COg a la capa superior del cereal allí almacena­
do, proporcionando un recipiente de COg, liquido con un - 
conducto de descarga unido y adaptado para estar en comuni­

co cación fluida con el, y proporcionar a dicho conducto de - 
descarga con una salida a distancia de dicho recipiente en 
el que el area de la sección transversal de dicho conducto 
es, por lo menos, unas 15 veces tan grande como el area de 
la sección transversal de dicha salida y hacer pasar COg - 

25 liquido desde dicho recipiente a través de dicho conducto 
de descarga, a la salida de dicho conducto de descarga.

3. - Procedimiento para aplicar COg liquido, de acuer 
do con la reivindicación 1, para fumigar cereales almacena­
dos en depósitos circulares verticales de silos mediante -.

30 el procedimiento de penetración por gravedad, que comprende



- 1? -

aplicar bromuro metílico a la parte superior de dicho depo­
sito y rociar COg liquido en la parte superior de dicho de­
posito circular, en que el COg liquido se aplica a la parte 
superior de dicho deposito circular del silo en un puto dis 

$ tante del recipiente de COg liquido, proporcionando un reci 
píente de COg liquido con un tubo de inmersión y con un con 
ducto de descarga incorporado a la salida de dicho tubo de 
inmersión y adaptado para estar en comunicación fluida con 
el y proporcionar a dicho conducto de descarga con una cali 

10 da a distancia de dicho recipiente, en que el area de la - 
sección trasnversal interior de dicho conducto es, por lo - 
menos alrededor de 1$ veces tan grande como el area de la - 
sección transversal de dicha salida, y hacer pasar COg li­
quido desde dicho recipiente a través de dicho tubo de lh- 

15 ;mersión y dicho conducto de descarga a la salida de dicho 
conducto de descarga.

4.- PROCEDIMIENTO PARA APLICAR COg LIQUIDO.
Todo conforme se describe en la Memoria que antece­

de se ilustra como ejemplo de ejecución en los planos unidos 
20 a ella y se reivindica

Esta Memoria consta de diez y siete hojas foliadas, 
escritas a máquina por una sola caara y planos que la acom­
pañan.

Madrid, 25 de Junio de 1976
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