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Se tra ta  de un aparato electro-mecánico de plurales 

velocidades constantes para obtención de gráficas, cuya 

misión consiste en e l  arrastre de una cinta de longitud 

indefinida, la  cual, partiendo de reposo, in ic ia  un movi- 

5 .-  miento rectilín eo  y  uniforme con velocidad de valor p refi­

jado, a la  vez que en la  misma queda trazado un diagrama 

correspondiente al c ic lo  completo de presiones en e l inte­

r io r  de un cilindro de un motor de explosión o de combus- 

tióno

10. -  El aparato está constituido por dos partes que comr-

prenden e l sistema pasacintas y e l sistema motor, dinámica 

y  funcionalmente conjuntadas a l objeto de transformar e l 

movimiento rotatorio o de giro del eje motor en un movi­

miento rectilín eo  y uniforme de la  cinta con indicación 

15o- gráfica  del diagrama a trazar.

El sistema pasacintas está contenido en un bastidor 

integrado por dos la te ra le s , planos y paralelos, y  compren­

de meseta de trazado, plana y perpendicular a los la ­

tera les, un portaxrollos en forma de segmento de cilindro 

20.— de revolución, cuyo eje es perpendicular a los citados la ­

te ra le s , un ro d illo  de arrastre , que recibe movimiento a 

través de un engranaje y  en su rotación arrastra a l rod illo  

de presión y  a la  propia cinta, cuando ésta está intercala­

da entre amibos.

25. - Dicho ro d illo  de arrastre va montado, por sus extremos



en cojinetes de bolas y  su eje geométrico es perpendicular 

a los laterales del bastidor, mientras que e l ro d illo  de 

presión se mantiene firmemente apoyado sobre e l anterior 

por la  acción de la  fuerza de un resorte que actúa sobre é l,  

5 .-  a la  vez que su eje geométrico va montado con huelgo, por 

sus extremos, en respectivos balancines- que apoyan sobre 

un eje puenteo

El sistema motor consiste en e l motor propiamente di­

cho, de corriente continua o rectificad a , de excitación en 

10*- derivación y  de velocidad ajustable mediante reostatos o . 

lámparas intercambiable* Ya montado en un brazo oscilan­

te y  puede ser sustituido por un motor de baja tensión a l i ­

mentado por un acumulador portátil* Al objeto de conservar 

la  regularidad de la  velocidad de la  cinta dispone de un 

15 .-  volante de inercia, e l  cual puede ser suprimido cuando se 

monta un motor eléctrico  muy revolucionado y con tren re­

ductor incorporado pues su inducido puede acpmular tanta 

energía como e l citado volanteo

Lo anterior se completa con un engranaje receptor,un 

20*.r brazo oscilante y  e l correspondiente circuito  eléctrico  in­

tegrado por una base de toma de corriente, cotacircuitos 

fu sib le , lámpara p iloto , conmutador rotativo, rectificad or 

de onda completa, puente de conmutación del rectificad or, 

u tiliza b le  cuando haya corriente continua y  los componen- 

25=- tes eléctricos precisos para cierre y apertura del circuito* 

Para una mejor comprensión de cuanto antecede se acom­

pañan dibujos en los que se representa esquemáticamente 

e l invento que a continuación y  con referencia a los mismos 

se describe detalladamente*

50*.r En dichos dibujos t
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La figura 1 muestra a l sistema pasacintas, v isto  por 

la  parte la te ra l contraria a l a  posición del sistema motor»

La figura 2 es una v is ta  frontal del conjunto sistema 

pasacintas y  sistema motor*

5»— La figura 3 corresponde a una v is ta  posterior del con­

junto anterioro

La figu ra 4  es una planta del aparato, v is ta  por la  

parte de arriba*

• . La figura 5 es una planta, v is ta  por la  parte inferior* 

1Q,—- i,as figuras 6 y  7 corresponde respectivamente a deta­

l le s  de v is ta  la tera les  -contrarias del aparato que permiten 

apreciar los componentes que contienen los la tera les del 

bastidor*

La figura 8 es una v is ta  fron tal seccionada del s is te -  

15o— ma pasaointaso

Las figuras 9 , 11 y  13 muestran respectivamente a l eje 

de arrastre, a l pasador de fija c ió n  del marco adaptador y 

a l cuerpo portaminas y  resorte de empuje de la  mina*

La figu ra lo ilu s tra  parte de la  cinta con e l diagra- 

20*- ma de la  gráfica, trazada*

Finalmente la  figu ra 12 representa e l  esquema e lé c tr i­

co del aparato*

De acuerdo con la s  figuras que se representan a t ítu ­

lo  de ejemplo ilu stra tiv o  no lim itativo, e l  invento com- 

25*- prende:

1 , la te ra l anterior*- 2, la te ra l posterior*- 3» meseta de 

trazado*- 4 , portarrollos*- 5 , ro d illo  de arrastre, cuyos 

extremos 6, 7 van montados én los cojinetes de bolas 8 , 9*- 

10, ro d illo  de presián, montado sobre los cojinetes de bo- 

30*- las 11 y  su eje 12 monta con huelgo, sus extremos 13, en



lo s  balancines 14 , cuyos extremos 15 y 16 apotan sobre e l 

eje 1? 7  sobre e l  extremo 13 respectivamente.- Mediante e l  

plato 22 y e l  eje 23 reciben la  fuerza de tensión del re­

sorte 19 , esta fuerza se distribuye sobre los apoyos 15 , 16 , 

5.,- lo  que hace que e l ro d illo  de presión se mantenga firmemen­

te apoyado sobre e l de arrastre y  p o s ib ilita  que e l  último 

ro d illo  comunique al primero su movimiento .de rotación sin 

resbalamiento.- .18, puente del muelle 19 , va montado con 

ajuste fuerte en los la tera les  .1 y  2 y es perpendicular a 

10«- los mismos.- 2o, to rn illo  regulador de la  tensión del re­

sorte 19«- 21, plato superior del reso rte .-  22, plato infe­

r io r  del reso rte .-  23, eje del plato in ferio r y  va montado 

con huelgo por sus extremos 24 sobre los balancines 14. -  

25, marco adaptador de la  cinta 6o y  se apoya sobre la  me- 

15*- seta de trazado 3, en ó l está montado e l  eje  26 que le  per­

mite giro en e l  sentido marcado por la  flecha F .-  26, eje 

del giro del marco adaptador 25,  se apoya, por sus extre­

mos 27, en los o r ific io s  28, practicados en los la tera les  

1 ,  2 .- 29, pasador de fija c ió n  del mareo adaptador, va in - 

20*.- troduoido en los o r ific io s  30 y  31 que solamente permiten 

pequeños desplazamientos a l marco adaptador.- 32 , portami­

nas de trazado,, e l  que va montado en e l marzo adaptador 25 

traza en la  cinta 6o la  abscisa de referencia, mientras que 

e l  que va montado sobre e l brazo 41 marca la  ordenada co- 

25.r  rrespondiente a l eje de coordenadas de la  g rá fic a .-  3?, zo­

na roscada y  de montaje del portaminas.- 34,  mina de gra­

f i t o  para trazado.- 35» cuerpo, del portaminas.- 36,. resor­

te de empuje de la  mina, un extremo va roscado en la  parte 

superior del cuerpo portaminas 37 y  e l  otro va cerrado.-  

30 .r  38 , 39 7 4o, piezas de acople del pasacintas a un indicador
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de-presiones de máquinas alternativas de vapor, d iesel, 

etc*- 4 2 , motor eléctrico  de corriente continua o re c ti­

ficada, de excitación en derivación y  de velocidad ajus- 

táble mediante los reostatos 43 , 44 , o también por llmpa- - 

5 «- ras intercambiables que sustituyen a aquellos*- 43 , volan­

te de in ercia  para conservar la  regularidad de la  veloci­

dad de. la  cinta 60* va montado en e l  eje 46 del motor* Se 

suprime cuando se monta un motor eléctrico  muy revolucio­

nado y con tren reductor incorporado*- 47 , engranaje mo­

lo*** t r i z ,  va montado en e l eje 46* Puede ser sustituido por- 

otros de mayor o menor número de dientes»- 48 ,. engranaje 

receptor va montado en e l extremo 6 del eje del rod illo  de 

arrastre, como e l  anterior puede ser sustituido por otros 

de mayor o menor número de dientes, mediante éste y e l  en- 

13*— grana je  anterior recibe e l ro d illo  de arrastre e l  movimien­

to del motor,- 42c- 49 , brazo .de oscilación de motor, la  

oscilación de este brazo en e l sentido marcado por la  f le ­

cha T4, aflojando previamente la  tuerca 3o, permite la  sus- 

titu ció n  .de los engranajes 48 , 4?, para asi poder .variar - 

20«- l a  velocidad del pasacintas«-.31» aja de oscilación del

brazo 49*- 32 , tase de enchufe para toma de corriente*- - 

53 , cortacircuitos fu s ib le s .-  54-, lámpara p ilo to .-  55 con­

mutador rotativoo- 56, rectificad or de onda completa*- 

57 puente de conmutación del rectificad or 56, se u t i l iz a  

25*— solamente cuanto haya corriente continua*- 56, tase de en­

chufe de salida del grupo .regulador-rectificador, para la  

alimentación del motor 42*- 59 , c la v ija  de enchufe de toma 

de corriente para alimentación del motor 42*- 60 cinta de 

papel para trazado*- 61 tirador de la  cinta*- 62 ro llo  de 

30*** cinta*
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Si se precisara, e l  conjunto formado por los engrana­

jes 4-7, 48 , brazo de oscilación 4-9 , tuerca de fija c ió n  50 

7 eje oscilante 91, puede ser sustituido por un bloque ó 

caja que contenga un sistema de cambio de velocidades por 

5*- engranajes*

PRurPAPAflTfiW PAPA TMPTVKO Y gTOOIOKAMIEHQX) DEL APARATO*

12) Se comprueba que e l  número de dientes de los engra­

najes 4-7 , 48 sea e l  conveniente a la  amplitud de la  gráfica  

a obtener*

10*- 22) Se monta e l pasacintas en e l indicador de presiones.

32) se toma una cinta de papel 60, de longitud variable 

7 concorde con e l número de gráficas que se deseen obtener 

de ««a sola vez 7 a la  amplitud de las mismas.

4-2) por e l  extremo C de la  cinta 60 7 en su parte central 

15.'- se pega e l  tirador 61*

52) por e l  "extremo opuesto a 0 se enrolla la  cinta for­

mando e l ro llo  62, e l  cual se introduce a travás de la  aber­

tura 63 en e l portarrollos 4-*

62) se desmonta e l pasador 29 de fija c ió n  del marco 

2o®- adaptador 25«

72) Se "levanta e l  portaminas de trazado girando e l ‘brazo 

4-1 del indicador en e l  sentido mareado por ? ”•

82) se levanta e l  portaminas 32 de trazado de abscisas 

girando e l  marco adaptador 25 en e l sentido marcado por ?•

25•-  92) Entre e l marco adaptador 25 7  l e  meseta 3 se intro­

duce e l tirador 61 basta que sobrepase la  abertura E ( f i ­

gura 3) ,  formada por los rebajes 64 7  65 practicados en los 

rod illos lo  7 5 respectivamente.

102) se t ir a  del tirador 61 basta que e l borde C del ró- 

30*- l io  62  sobrepase unos milímetros al marco adaptador 25*
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112) se pose en posición de trabajo e l marco 25 y  e l bra­

zo 41 , como se indica en la  figura 7*

122) se monta e l pasador 29 de fija c ió n  del marco 29» 

introduciéndolo en los o r ific io s  30 7 31*

5*- 132) se monta e l  indicador en la  cánula de purga del c i­

lindro del motor*

142) se conecta a la  línea de alimentación la  base de en­

chufe 52* /

152) se conectan las clavijas  de enchufe 39 del motor 42

10*- a la  base de enchufe 38 de salida del grupo regulador-rec- . 

tificador*
• *

FaKOIQKAinwPft.-^Sft pone en marcha e l motor 42 , cerrando e l 

circuito con e l  conmutador rotativo 39* S i la  .línea de a l i­

mentación fuera de corriente continua se elimi na e l r e c t i-  .

15*- ficador 56, por medio de los puentes 57 7 e l  conmutador 55*

b) Se regula la  velocidad del motor 42  mediante los reos- 

tatos 43 7  44 , hasta que alcance e l valor que se precise.

c) Con e l motor en marcha, óste arrastra al volante 45 7 

a l engranaje 47» por estar ambos solidariamente unidos a su

20*- eje  46 , dicho, engranaje 47 comunica movimiento a l engranaje 

48  7  la te  arrastra al rod illo  5 » e l cual en su giro arras­

tra  por fricc ió n  a l rod illo  10*

d) Seguidamente se pone en comunicación, por medio de 

la  cánula de purga del cilindro 7 la  válvula del mismo, la

25*- cámara de combustión con e l cilindro del pistón del indicar 

dor* Sabemos que estas condiciones e l pistón del indicador 

se mueve alternativamente 7 tambión que las posiciones que 

va tomando en uno 7 otro sentido, son función del valor de 

las presiones que en cada instante existen en e l in terior .

30«r del cilindro*
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•) El pistón dal indicador, por un sistema de palancas, 

comunica a todos los puntos del brazo trazador 41 7  por tan­

to a l portaminas 32 un movimiento rectilín eo  7 proporcional 

en cada instante al que lleva  e l  propio pistón, por tanto la  

5*- mina 4? del portaminas 32 , montado en e l  brazo 41 , apoya so­

bre la  porción de cinta situada en la  meseta 3 7 traza, con 

movimiento rectilín eo  alternativo, la  ordenada Lg de origen 

pn, figura 10* En cuyo momento se t ir a  lentamente del t ir a ­

dor 61 basta que e l borde 0 del ro llo  de cinta 62 sea atra- 

10*- pado por los rod illos 3* 10» los que se encargan de sacarlo 

totalmente del portarrollos 4  haciéndolo pasar por la  mese­

ta de trazado con movimiento rectilín eo  7 uniforme F.

f)  11  pasar la  cinta a travós de la'meseta 3, la  mina dél 

portaminas montado en e l  marco adaptador 25 traza la  ábsci- 

15*- sa L j de origen p ',  con lo  cual qieda completa la  gráfica  ' 

de presiones correspondientes a l c ic lo  completo que se rea­

l i z a  en e l  in terior de un cilindro de un motor de explosión 

de combustión interna*

Descrita suficientemente la  naturaleza 7 alcance del 

20*- presente invento, asi como una forma preferente de poderlo 

llev ar a la  práctica, se hace constar que en e l mismo po­

drán ser variables los m ateriales, formas, dimensiones 7 

en general todos aquellos detalles accesorios o secundarios 

que no alteren, cambien o modifiquen la  esencialidad que se 

25•- propone*

los tórminos en que queda redactada esta Memoria son 

ciertos 7 f i e l  re fle jo  del objeto descrito, debiéndose in­

terpretar en su sentido más amplio 7 nunca con crite r io  de 

carácter restrictivo*

30o- El Inventor se reserva e l derecho de s o lic ita r  los
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oportunos certificados de adicián a la  patente principal} 

que la  práctica, experiencia adquirida 7 avances técnicos 

del momento pudieran aconsejar*
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los puntos de invención propia y nueva que se presen­

tan para que sean objeto de esta Patente de Invención en 

España, por veinte años son los siguientes:

5 .-  lfi*- Aparato pasacintas electro-mecánico de plurales

velocidades constantes para obtención de gráficas, caracte­

rizado por estar integrado por dos sistemas, dinámica y  fun- 

cionalmente conjuntados, consistentes en e l  sistema pasacin­

tas y  e l  sistema motor, con los cuales se logra transformar 

l0«- e l  movimiento rotatorio o de giro del eje motor en un movi­

miento rectilín eo  y uniforme de una c ita  de longitud inde­

fin id a en la  que queda trazada una gráfica  correspondiente 

al diagrama de presiones de un ciclo  completo realizado en 

e l in terior de un cilindro de un motor de explosión o de 

15 ,-  combustión, estando contenido e l sistema pasacintas en un 

bastidor compuesto de dos la tera les , planos y  paralelos, e 

integrado por una meseta de trazado, plana y  perpendicular 

a dichos la tera les , un portarrollos en fodma de segmento 

de cilindro de revolución, cuyo eje es perpendicular a los 

2o*- citados la te ra le s , un ro d illo  de arrastre que recibe movi­

miento a través de un engranaje y  en su rotación arrastra 

por fr icc ió n  a un ro d illo  de presión y  por tanto a la  pro­

pia cinta, cuando ésta está intercalada entre ambos, a la  

vez que e l  precitado ro d illo  de arrastre queda montado, por 

25*- sus extremos, en cojinetes de bolas y  su eje geométrico es 

perpendicular a los laterales del bastidor, mientras que e l 

ro d illo  de presión se mantiene firmemente apoyado sobre e l 

anterior por la  acción de un resorte que actúa sobre é l ,  a 

la  par que su eje geométrico va montado con huelgo, por sus 

30*- extremos, en respectivos balancines que apoyan sobre un eje
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puente perpendicular a los mismos, existiendo en e l con­

junto un marco adaptador que mantiene a la  cinta sobre la  

meseta de trazado, en unión del doble portaminas con e l  que 

se p o s ib ilita  la  traza de abscisas y  ordenadas de la  gráfi-  

5*- ca a obtener*

22.- Aparato pasacintas electro-mecánico de plurales 

velocidades constantes para obtención de gráficas, según 

punto anterior» caracterizado porquqél sistema motor con­

s is te  en e l propio motor» de corriente continua o r e c t i f i -  

10*- cada, de excitación en derivación 7 de velocidad ajustable 

mediante reostatos o lámparas intercambiables montado so­

bre un brazo oscilante 7 acompañado de un volante de iner­

c ia  que conserva la  regularidad de la  velocidad de la  cinta, 

aunque puede ser suprimido, cuando se monta un motor elác- 

15*- tr ic o  mu7 revolucionado 7 coa tren reductor incorporado, 7a 

que su inducido puede acumular tanta energía como e l c ita ­

do volante, completándose e l sistema con engranajes reac­

tores 7 motrices intercambiables, un brazo oscilante 7 e l 

correspondiente circuito eláctrico  integrado por una base de 

2o*- toma de corriente, cortacircuitos fu sib le , lámpara p iloto , 

conmutador rotativo, rectificad or de onda completa, puente 

de conmutación del rectificad o r, u tiliza b le  únicamente cuan­

do haya corriente continua 7 los componentes electrónicos 

precisos para e l  cierre 7 apertura del circuito eláctrico* 

25*- 32.- «APARATO PASACINTAS ELECTRO-MECANICO LE PLURALES

VELOCIDADES CONSTANDES PARA OBTENCION DE GRAFICAS", todo 

t a l  7  conforme se describe en la  presente Memoria, la  cual 

consta de 12 hojas mecanografiadas por una sola cara*
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