MINISTERIO DE INDUSTRIA

Al
REGISTRO DE LA PROPIEDAD INDUSTRIAL .

(@9 pricmiDADES:

@NUMERO

5 204

N

(@) recha ox pusLicioad

g

v
GLASIFIGACION INTERNACIONAL. PATI!N‘I’I DE LA QUE ES DIVISIONARIA

co2C B 3D

@TITULO DE LA INVENCION

PERFECCIONAMIENTO DE LAS CELULAS DE FIOTACION PARA LA DEPURACION
7B L08 EFLUENTES URBANOS R INDUSTRIALES.

@ IOQCITANfl (2

DOMICILIO DEL SOLICITANTE

92400 COURBEVOIE Cmnua}as,mmwm

@ INVENTOR (K8)

- C. » o1 cual ceds todos sus devechos a la sociadnd
solMalante, :

@ TITULAR (E5)

@ REPRESENTANTE

D¢ FRANCISCO JAVIER PLAZA Y SAERZ IE CENZAND

UNE A-d4 MDD, 3106 UTILICESE COMO PRIMERA PAGINA DE LA MEMORIA



10

15

20

25

30

Las técnicas da flotacidn se aplican a todos los domi-
nios en gue es n2cesario separar insolubles sélidos o liguidos
er suspensidn ea un 1iquido, ¥ en particular al dominio dei -
tratamiento de aguas negras y residuales.A

Eatre estaa técnicas dos hén recibido ua gran nimero de
aplicaciones, estas son: la electroflotacidén y la flotacidn -
por"aire oxigenado'.

Tanto en una como en otra de eatas técnicas, el proble-
ma es mezclar intimamente el lignido cargado de burbujas con -
el liquido a tratar para permitir la fijacidn de las burbujas
sobre las particulas en suspensién, lo que produce la flotacidn
de las particulas.

Esta mezcla es dificil de reaiizar, ﬁues es préciso, al
mismo tiempo, poner en préctica una agitacidn suficiente, pero
iguaimente evitar rompsr la envalvente de las rarticulas que -
es generalmente frégil; la conszrwvacion de esta envolvente es
en efecto la condicidn imperativa de 1la eficacia de la flota -
cidn.

Estos qonocidos dispositives que utiliian.una caja de-
contacto introduciendo separadamante el liquido a tratar y el
liquido cargadoe de burbujas en esta caja, en que cierto tiempo
de contacto es asegurado para permitir la fijacidn de las bur-
bujas sobre las particulas.

En ciertos dispositivos conocidos, el liquid6 a tratar
y el liquido.cargado de bﬁrbujas son llevados contra corrients,
de manera que Se asegure un; buena mezcla, pero hay tendzncia
a destruir las enyolventes formadas.

En otros dispositivos conocidos.el liquido a tratar es
introducido verticaluente, de abajo arribva, 7 21 liquido>carg5

v

do de burbujaz perpendicualment: en el extarior de la vema del
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primero, lo gque disminuye el riesgo de romper la eavolventa,

" wero contrariamente asegura upa mala mezela y disminuy®la efi-

tacia.

El diapositivo, objeto de la prgﬁente invencion, parai
te evitar estos inconvenientes y asegura; ﬁna buena mezcla en~
tre el liquido a txetar y el lliguido cargado de burbujas, sin
riesgo de romper la eavolvente de las particulas..

En el dispositifo. objeto de la invencidn, el liguide
a tratar es introducido en la baze de ia caja de contacto y ~ )
tangancialmente a la seccidn c¢ircular de esta caja. Bl liquido
a tratar queda en contacto con la pared interna de la caja ci-~
lindrica y es animado de un movimiento circular ascendeate. Se
introduce. igualmente el liquido cargado de burbujas tangencial
mente a la seccidn circular de la caja; el liquido cargado de
burbujas es animado, como el liguide a tratar, de un movimien-
to eircular y se mezcla intimsmente con el liquido a tzatar.

Una forma ventajosa de realizacién del diapositivo, ob
jeto de la presenée iavencién, estd ilustrada en la figura 1;
el liquido a tratar es introducido en la caja de contacte 1 por
la canalizacidn 2, en el fondo de esta caja y descentrado en rs
lacidén 2l ejo de ésta, de manera que asegure la buena reparti -~
cidn de los liquidos sobre toda la suparfiicie horizontal de la
caja para una rotac%én de éstos; .

El liquido cargado de burbujas es introducido en el in-
terior de la capalizacidn 2 por el tudbo 3, cuya extremidad no
dabe penatrar en la caja de contacto, sing por el contrario, o3
tar mituada a una distancia minima de la vared de ésta, de for-
w2 que el liquido a trabtar y el ligquide cargado de burbujas sean
mazglados en parbe anbes de entrar ea la zaja 1, donde la maucla

conbinia eatando asesurada por la roiacida de los Liguidos.
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En la parte superior de la caja, los mamparos concén -
tricos It permiten frenar la rotacién de loa liquidos. Para ser
plenamente eficaces} estos mamparoas deben estar situados a unar
distancia del fondo de la caja al menos igual a doas veces el>
didmetro ds la tuberia de conduccién de los efluentes; es iﬁ-
psrﬁtivo, en efecto, que los liguidos a mezclar sean animades
de un movimiento rotativo en el fondo de la caja y de un movi
miento puramente vertical em la parte superior dé la caja.

Ia canalizacidén de conduccién del liquide a tratar y
el tubo de inyeccidn del liquido cargado de burbujas pusdan
estar inclinados en relacidén al plano horizontal, como en la
figura II, lo que permite evitar todo deposito en el fondq de
la caja de contacto; sin embarge, el dnzulo entre el eje de -
esta tuberia y el plano horizoatal no debe pasar de 30°.

Para unavbuena puesta eﬁ préctica del procedimientﬁ, la
velocidad de introduccidén de los liguidos en la caja de contac
to 1, debe ser suficiente para asegurar la reparticion em es-
ta caja, pero no debe sobrepasar un cierto valox que arriesga
ria la rotura de la envolvente.

Si A y S e3 el caudal de los liquidos a tratar, vy
cargados de burbujas y expresados en cn3/segundo, ¥ 81 4 es el

didmetro de la canalizacidn 2, se debe tener:
10 <<;iééLi_.§§..<:Lgo
d2

Para una buﬁna puesta en préctica.del procedimiento,
cuando los dos tubos son concéitricos, e8 igualmente importan-
te que la extremidad del tubo de imyeccion del liquido carga-
do de burbujas é,_en el interior de la canalizacidn 2, ses a
una distancia de la pared de la caja de contacto al manos igual

a 4, las distancias estdn medidas en el eje del tubo 5. Pexo ~
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lé extremidad del tubo de condueeidn del liguido cargado de
burbujas poede estar a una distancis inferior a2 d, o incluso
penetrar ligeramente en la caja, sl estd situado de tal for-
ma que la vena del liguido cargado de burbujas esté mas dise
tante del centro de la eaja gque la vepa del liquido. a tratar,
como Se muestra en la figura 1II. -

Para %ometer lza meajora aportada ﬁor el dispositivo, ~
objeto de la presente invenciodn,-lo hemos hecho funcionar ea
las mismas condlciones que un dispositive coaszistente en in-
troducir los des lignidos separadamente en la‘caja de contag
to de 1a célula de flotacida. |

Ia célula equipdda es la misma en los dos cazos, el -

_liquido a tratar es un efluente urbano de la estacidon experi

mental'de COLOMBES; el efluente urbano habrid sido escogido ~
porque representaba una gran repsticidn en sus caracteristicas
cuando los ensayos son efectuados a las miszas horas del dia,
como se hizo en el caso de la experiencia.

Los ensayos han durado varios dias con cada uro de los
dispositivos, los readimientos medios de depuracidén medidos -
han sido los siguientes:

Sin el dispositive Cén el dispositivo
objeto de la presen objeto de la presen

te invericidn te invencidn

« MES (materias en sug

pensidn) 89,1 4% 93,6 %
. DCO (peticion quimica

en oxigeao) 73,8 % 79,1 %
. DBOg (peticién bioqui

nica en oxigeno) 80 4 8% 4

Se ve gu2 en la misma célula el funcionamianio con el
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disposibtive, objeto de la pressnis inveasicéa, ha peraitido o)
tenar, on todos los casos, rendimientos superiores,
NOTA: )
En resumen, la presente patente de invencién; se con-
trae a las siguientas reivindicaciones:
18,.~ '"Perfeccionmamiento de las c&lulas de flotacidn vara la
depuracidén de los efluentes urbanos g industriales", de
los que se utilizan en los procedimientos vara clarificar =~
efluentes liquidos por flotacidén, en los que el liguido llewa
particulas sélidas que son puestas en contacto con un liquido
cargado de finag‘burbujas, en ﬁna zona donde la velocidad del
iquido y su tu;bulencia favorecen el adherido des las burbu -
jas sobre las pgfticulas de sblido, todo por mediacion de la
decantacion, ¥ ;n la que la senaracxon de las particulas séli
das se efectia ;n una segunda gona donde la velacidad del 11—
quido y su turbglencia son muy débiles, caracteriZado porgua
en las zonas delfoma dz contacito, el ligquido portador de las
particulas sélié;s v el liquido cargado de finas burbujas son
animados de un A;vimiento heliéoidal ascendente,
23,~ Yperfeccionamiento de las células de flotacion para la
depuracidn de los efluentes urbanoa e industriﬁles". se
gin la reivindicacidn 13., caracterizado porque comprende una
caja cilindrica que constituye la zona de toma de coatacto, -
con el eje vertical, cerrada en su parte inferior y que comu~
nica por su parte superior coa la zona de sgparasida de una -
célula de flotacidn; dicha caja esta alimentada por su parte
inferior por dos conductos concéntricbs ﬁanganhea a su parad
cilindrica, el iiquido cargado¢§ finas duroujas es inyeciado
vor el comducto intsrior ¥ el ii nido llevando las particulas

s6lidas a separar o3 iunyectado jor el esjaclo anular antra a3
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34,~ "DParfeccionamiento de las cdlulas de flotacidn para la
depuracidn de los efluentes urbanos e induétrialea", 52
gin la reivindicacidn 23., caracterizado porgue el didmetro -
de la canalizacidn de conduccidn de 15;:11quidos con respecto
a donde estd conectada la caja de contacto, es tal como: 10
FAR 5\/624 60; Ay é\ es el caudal de los liguidos a tratar
Yy portador de las burbujas expreéadas en centimetros cibicos
por segundo y 4 el alémetro de la canalizacién‘expresado en --
centinetros.
ka,. '"Perfeccionamiento. de las células de flotacidén para la
depuracién de los efluentes urbanos e industriales”, sg
gin la reivindicacidon 22, & 33., caracterizado porque el tﬁb?
de inyeccion del liquido portador de finas burbujas en su ex-
tremidad fuera de la caja de contacto y a una distaneia d2 la
pared de é&sta, al menos igual al didmetro de la canmalizacidn
de conduceidn de los ligquidos conectados sobre esta caja.
53,- "Perfeccionamiento de las célulaa de flotacidn para la
depuracidén de los -efluentes urbanos e indusﬁrialea", sg
la reivindicacidn 18., caracterizado porque comprendsn una ca

ja cilindrica que constituye la mona de pussta de contacto, -

con el eje vertical, cerrada por su parte inferior y comunicando

por su parte superior con la zone de separacidén de una célila
de flotacidn; dicha caja esti alimentada por su parte inferior
por dos conductos paraléelos entre si, contiguos y.situadoa a la
nicma distancia del fondo, el conducto exteiior es tangsnte a
la varad cilindrica de la caja y sirve para la inyecciodn del ~
ligunido portador de finas durbujas y del conducto situado mas
préxizo al eje de la caja que sirve para la inyeceida del 11 -

quido poritador del sdlido a saparar.
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6%, ~ "Perfeccionamiento d2 las c2lulas de flotacidn para la
depuracidén de los efluentes urbanos e industriales”, se
gin ura cualquiera de las rei?indiéaciones 23, a 58., caracts
rizado porgque los coanductos que alimentan ia caja de céntacto
hacen éon el plano horizontal un angulo inferior a 30 grados,.
73 .~ "Perfeccionamiento de las ¢élulas de flotacidn para la
depuracion de los efluentes urbanos e industriales”, sa2
gin una cualquiera de las reivindicaciones 13, a 63., caracte
rizado porque la velocidad de la inyeccidn del liquido porta-
dor de finas burbujas es superior a la velocidad de inyeccidm

del ligquido a separar.

88.~ "Perfeccionamiento de las c¢élulas de flotacidén para la

depuracién de los efluentes urbanos e industriales", se
gin queda eserito y reivindicado en la precedente memoria y -
nota reivindicatoria, que consta de 7 pdginas mecanszrafiadas

¥ dibujos adjuntos.

maria, 25 JUH. 1676

Francisco Javier Plaza
P. P.
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