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Las técnicas de flotación se aplican a todos los domi­

nios en que es necesario separar insolubles sólidos o líquidos 

en suspensión en un liquido, y en particular a l  dominio del -  

tratamiento de aguas negras y residuales.

$ Entre estas técnicas dos han recibido un gran número de

aplicaciones, estas son: la electroflotaeión y la flotación -  

por"aire oxigenado".

Tanto en una como en otra de estas técnicas, e l proble­

ma es mezclar intimamente el liquido cargado de burbujas con -  

10 el líquido a tratar para permitir la fijación  de las burbujas

sobre las partículas en suspensión, lo que produce la flotación  

de las partículas.

Esta mezcla es d i f íc i l  de realizar, pues es preciso, a l  

mismo tiempo, poner en práctica una agitación suficiente, pero 

1$ igualmente evitar romper la  envolvente de las partículas que -

es generalmente frá gil; la  conservación de esta envolvente es 

en efecto la condición imperativa de la  eficacia da la flo ta  -  

ción.

Estos conocidos dispositivos que u tilizan  una caja da 

20 contacto introduciendo separadamente e l liquido a tratar y e l

liquido cargado de burbujas en esta caja, en que cierta tiempo 

de contacto es asegurado para permitir la fijación de las bur­

bujas sobre las partículas.

En ciertos dispositivos conocidos, el líquido a tratar 

25 y el líquido cargado de burbujas son llevados contra corriente,

de manera que se asegure una buena mezcla, pero hay tendencia 

a destruir las envolventes formadas.

En otros dispositivos conocidos el líquido a tratar ea 

introducido verticalmente, de abajo arriba, y el liquido carga 

30 do de burbujas parpendicualmente en e l exterior de la  vena del
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primero, lo qua disminuya el riesgo de romper la envolvente, 

pero contrariamente asegura una mala mesóla y disminuyela e f i ­

cacia.

El dispositivo, objeto de la  presente invención, permi 

te evitar estos inconvenientes y asegurar una buena mezcla en­

tre el líquido a tratar y e l liquido cargado de burbujas, sin 

riesgo de romper la envolvente de las partículas.

En el dispositivo, objeto de la  invención, e l liquido 

a tratar es introducido en la base de la  caja de contacto y -  

tangencialmente a la  sección circular de esta caja. El liquido 

a tratar queda en contacto con la  pared interna de la  caja c i ­

lindrica y es animado de un movimiento circular ascendente. Se 

introduce, igualmente e l liquido cargado de burbujas tangencial, 

mente a la sección circular de la caja; e l liquido cargado de 

burbujas es animado, como el líquido a tratar, de un movimien­

to circular y se mezcla intimamente con e l líquido a tratar.

Una forma ventajosa de realización del dispositivo, ob_ 

jeto de la presente invención, está ilustrada en la figura 1; 

el liquido a tratar es introducido en la caja de contacto 1 por 

la canalización 2, en el fondo de esta caja y descentrado en re 

lación a l eje de ésta, de manera que asegure la buena repartí -  

ción de los líquidos sobre toda la superficie horizontal de la  

caja para una rotación de éstos.

El liquido cargado de burbujas es introducido en el in­

terior de la canalización 2 por el tubo J3, cuya extremidad no 

debe penetrar en la caja de contacto, sinq por el contrario, 

tar situada a una distancia mínima de la pared de ésta, de for­

ma que el liquido a tratar y el líquido cargado de burbujas sean 

mezclados en parte antes do entrar en la caja 1 , donde la mezcla 

continúa estando asegurada por la rotación de los líquidos.



En la parte superior de la  caja, los manyaros concón -  

tríeos permiten frenar la  rotación da los líquidos. Para ser 

plcnamenta eficaces, estos mamparas deben estar situados a una 

distancia del fondo de la  caja a l  menos igual a dos veces el 

diámetro de la  tubería de conducción de los efluentes; es im­

perativo, en efecto, que los líquidos a mezclar sean animados 

de un movimiento rotativo en e l fondo de la  caja y de un moví 

miento puramente vertical en la  parte superior de la  caja.

La canalización de conducción del líquido a tratar y 

e l tubo de inyección del líquido cargado de burbujas pueden 

estar inclinados en relación a l plano horizontal, como en la  

figura I I , lo que permite evitar todo deposito en el fondo de 

la  caja de contacto; sin embargo, e l ángulo entre e l eje de -  

esta tubería y e l plano horizontal no debe pasar de 30°.

Para una buena puesta en práctica del procedimiento, la  

velocidad de introducción de le s líquidos en la caja de contac 

to 1, debe ser suficiente para asegurar la  repartición en es­

ta caja, pero no debe sobrepasar un cierto valor que arriesga 

ría la  rotura de la  envolvente.

Si ^  y 8  es e l caudal de los líquidos a tratar, y 

cargados de burbujas y expresados en cm3/segundo, y s i  d es el 

diámetro de la canalización J2, se debe tener:

Para una buena puesta en práctica del procedimiento, 

cuando los dos tubos son concétricos, es igualmente importan­

te que la extremidad del tubo de inyección del liquido carga­

do de burbujas j$, en el interior de la  canalización 2, sea a. 

una distancia de la parad de la caja de contacto a l menos igual 

a d, las distancias están medidas en e l eje del tubo 3* Poro -
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la, extremidad del tubo de conducción del líquido cargado da 

burbujas puede estar a una distancia inferior a d, o incluso 

penetrar ligeramente en la caja, s i  está situado de tal for­

ma que la vena del líquido cargado de burbujas esté más dis­

tante del centro de la caja que la  vena del liquido a tratar, 

como se muestra en la figura I I I .  -

Para someter la mejora aportada por e l dispositivo, -  

objeto de la presente invención,-lo hemos hecho funcionar en 

las mismas condiciones que un dispositivo consistente en in -  

troducir los dos líquidos separadamente en la  caja de contac, 

to de la  célula de flotación.

La célula equipada es la  misma en los dos casos, e l -  

líquido a tratar e3 un efluente urbano de la estación experi 

mental de COLOMBES; el efluente urbano habrá sido escogido -  

porque representaba una gran repetición en sus características 

cuando los ensayos son efectuados a la s mismas horas del día, 

como se hizo en e l caso de la  experiencia.

Los ensayos han durado varios días con cada uno de los

dispositivos, los rendimientos medios de depuración medidos -  

han sido los siguientes:

Sin e l dispositivo Con e l dispositivo  

objeto de la  presen objeto de la presen 

te invención te invención

. MES (materias en sus 

pensión)

. DCO (petición química 

en oxigeno)

. DB0<y (petición bioqují 

mica en oxígeno)

89,1 % 

78,8 % 

8o %

93,6  % 

79,1  %

83 %

Se ve que en la misma célula el funcionamiento con el



dispositivo, objeto de la presente invención, ha permitido ob 

tener, en todos los caso3 , rendimientos superiores.

N O T A :

En resumen, la  presante patente de invención, se con­

trae a las siguientes reivindicaciones:

1&.- "Perfeccionamiento de las células de flotación para la  

depuración de los efluentes urbanos e industriales", de 

los que se u tilizan  en los procedimientos para cla rificar  

efluentes líquidos por flotación, en los que el líquido lleva  

partículas sólidas que son puestas en contacto con un líquido 

cargado de finas burbujas, en una zona donde la  velocidad ¿el 

líquido y su turbulencia favorecen el adherido de las burbu -
y?

jas sobre las partículas de sólido, todo por mediación de la

decantación, y en la  que la separación de las partículas sóli 
$' - ** 

das se efectúa n̂ una segunda zona donde la velocidad del l i ­

quido y su turbulencia son muy débiles, caracterizado porque 

en las zonas de toma de contacto, é l liquido portador de las  

partículas sólidas y e l liquido cargado de fina3 burbujas son 

animados de un movimiento helicoidal ascendente.

2&.- "Perfeccionamiento de las células de flotación para la  

depuración de los efluentes urbanos e industriales", se 

gún la  reivindicación 1&., caracterizado porque comprende una 

caja cilindrica que constituye la  zona de toma de contacto, -  

con e l eje vertical, cerrada en su parte inferior y que comu­

nica por su parte superior con la  zona de separación de una -  

célula de flotación; dicha caja está alimentada por su parte 

inferior por dos conductos concéntricos tangentes a su pared 

cilindrica, e l líquido cargado & finas burbujas es inyectado 

por e l conducto interior y e l líquido llevando la3 partículas 

sólidas a separar es inyectado por el espacio anular entre es



5

10

15

20

25

30

- S i ­

tos dos conductos.

3^ .- ''Perfeccionamiento de las células do flotación paya l-R 

depuración de los efluentes urbanos e industriales", se 

gún la reivindicación 2^., caracterizado porque e l diámetro -  

de la canalización de conducción de loa- líquidos con respecto 

a donde está conectada la caja de contacto, es ta l como: 10¿^.

A  + <d /d^^óO; A ,y  es e l caudal de los líquidos a tratar 

y portador de las burbujas expresadas en centímetros cúbicos 

por segundo y ^ el diámetro de la canalización expresado en -  

centímetros.

4&.- "Perfeccionamiento, de las células de flotación para la  

depuración de los efluentes urbanos e industriales", se 

gún la  reivindicación 2&. ó 3^., caracterizado porque e l tubo 

de inyección del líquido portador de finas burbujas en su ex­

tremidad fuera de la caja de contacto y a una distancia de la  

pared de ésta, a l  menos igual a l diámetro de la  canalización 

de conducción de los líquidos conectados sobre esta caja.

5&.- "Perfeccionamiento de las células de flotación para la  

depuración de los efluentes urbanos e industriales", se 

la  reivindicación 1&., caracterizado porque comprenden una ca 

ja cilindrica que constituye la zona de puesta de contacto, -  

con el eje vertical, cerrada por su parte inferior y comunicando 

por su parte superior con la zona de separación de una cálúla 

de flotación; dicha caja está alimentada por su parte inferior  

por dos conductos paralelos entre s i ,  contiguos y situados a la  

misma distancia del fondo, e l conducto exterior es tangente a 

la pared cilindrica de la caja y sirve para la  inyección del -  

liquido portador de finas burbujas y del conducto situada más 

próximo a l eje de la caja que sirve para la inyección del l í  -  

quido portador del sólido a separar.
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g a,- "Perfeccionamiento de las células de flotación para la  

depuración de I0 3  efluentes urbanos e industriales", sê  

gún una cualquiera de las reivindicaciones 2^. a 5^*t caracta 

rizado porque los conductos que alimentan la caja de contacto 

5 hacen con el plano horizontal nn ángulo inferior a 30 grados,.

7 a .- "Perfeccionamiento de las células de flotación para la  

depuración de los efluentes urbanos e industriales", sj} 

gún una cualquiera de las reivindicaciones l ^ . a  63. ,  caracte 

rizado porque la  velocidad de la  inyección del líquido porta- 

.10 dor de finas burbujas es superior a la  velocidad de inyección 

del liquido a separar.

8a.- "Perfeccionamiento de las células de flotación para la  

depuración de los efluentes urbanos e industriales", se 

gún queda escrito y reivindicado en la  precedente memoria y -  

1$ nota reivindicatoría, que consta de 7 páginas mecanografiadas

y dibujos adjuntos.

Madrid, 2 5  J M J 9 7 6
Francisco Javier Ptaza 
P. P.
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