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La invencifn se refiere a un dispositivo de

- soldadura por termocompresién pars soldar un alambre o ca-

ble de conexién entre un &rea de contacta de una pastilla
semiconductofa y un 8rea de contacto cénjugada de un aloja-
miento, con un tubo capilar de soldadura, desde la boca de
la cual emerge el caSle de duﬁexiﬁn y gue se pﬁede fijar
sobre una de las &reas o zonas de contacta.

Con ayuda de dicho dispnéiiivo de soldadura
se pueden producir conexiones soldadas entre las Areas de
contacto de una patilla semiconductora y éreés de contacto
conjugadas de un alojamiento para contener la pastilla se-
miconductora, én que primeramente el cablerde conexifn que
§ubrasale de la boca del capilar de soldadura se suelda a
un éréé.dejéqﬁtacfb, desﬁués se sepéra el capilar de sol-
dadura del‘éiea‘de contacto y, mientras se extrae el ca-
ble de coné#ién dérla boca, se guifa a la otra 8rea de con-
tacto, sobre la cual se hace bajar después el capilar de .
soldadura, tras lo cual el cable de conexifn que scbhresale
desde la boca es soldado a esta otra 4rea de contacto. Para
establecer una conexifin entre dos &reas de contacto, se de-
ben ée realizar, por lo tanto, dos uperacibnes de soldadu-
ra consecutivas. Entre estas dos operaciones de soldadura
debe tener lugar un movimiento relativo entre el capilar
de soldédura y los puAtos de caontacto.

El establecimiento de conexiones entre &reas
de contacto, especialmente en componentes de semiconducto-
res que'tienen un nlmero relativamente grande de &reas de
contacto, por ejemplc en circuitqs integrados, es una ope-

racifn engorrosa, que absorbe wvna parte significativa del

tiempo de produccién total de dicho componente semiconduc-—
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tor.

Es un objeto del invento disefiar un disposi-
tivo de soldadura de compresién del tipo anteriormente in-
dicado, de manera que el tiempo requerido para efectuar las
canexiones entre las &reas de contacto de una pastilla se-
miconductora y un alojamienfc se reduce en gran medida.

De acuerdo co; el invento, esto se consigue
mediante un (til de soldadura que est& dispuesto separéda
del capilar de suidadura en la distancia de lﬁs puntos de
contacto y que se puede dépositaf schre la otra drea de con
tacto.

tn el dispositivo de soldadﬁra de acuerdo con
el invento es p@sible, por medio del Gtil de soldadura,
producir también, simulténeamente éon la produccifn de la
conexibn soldada en él &rea de contacto en que actla el
capilar de soldadura, la conexifn soldada en el &rea de
contacto en la que se puede colocar el (itil de soldadura.
Aﬁbas operaciones de soldadura ocurren as{ simult&neamente
y no se necesita realizar movimiento relativo entre el ca-
pilar de soldadura y las 4reas de contacto. La unifn de los
cables de conexifin entre las &reas de contacto de un compo-
nente de semiconductor se puede acelerar asi en gran medi~
da.

Preferiblemente la disfancia entre el capi-
lar de soldadura y el (til de soldadura es variable, de
manera que se pueden producir también conexiones entre
&reas de cgntacto diferentemente separadas.

Como las 4reas de contacto en la pastilla
semiconductora v las &reas de contacto conjugadas en el

alojamiento no precisan necesariamente estar al mismo ni-
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vel, el capilar de soldadura y el Gtil de soldadura son pre-
feriblemente desplazables mutuamente en la direccibn de la
colocacibn,

En pastillas semiconductoras con un nfme-
ro relstivamente grande de puntos de contacto, las cﬁnexio—
nes directas enére las respectivas &reas de contacto de la
pastilla semiconductora y las &reas de contacto conjugadas
en el alojamientorse e xtienden en direcciones diferentes
con reépecta a una direccifn inicial en una secuencia de
conexiones. Para producir conexiones entre dichas 4reas de
contacto que se sitlan en direcciones di?erentes, el dis~
positivo de soldadura de acuerdoc con el invento est8 dise-

fiado preferiblemente de manera que el capilar de soldadura

.y el Gtil de soldadura estén dispuestué en una cabeza de

soldadura qué es capaz de girar alrededor de un eje verti-

Eal, preferiblemente el eje central del capilar de solda~

dura.

De acuerdo con una realizacibn ventajo-
sa, el dispositivo de soldadura segln el invento compren-
de un dispositivo de alimentacifn o avace de cable para
suministrar el cable o alambre de conexifn al capilar de
soldadura. También esté prsvisto preferibleﬁente un dis-
positivo de soldadura para doblar el cable de conexifn que
scbresale desde la boca del capilar de soldadﬁra hacia el
Gtil de soldadura.

Se describir8d con mayor detalle a modo
de ejemﬁlo una realizacibn de un dispositivo de soldadura

que incorpora el invento, con referencia a los dibujos, en

los cuales:

La figura 1 muestra una vista general
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sihplificada de un dispositivo de séldédura por termocome-
presifn que incorpora el invento;

La figura 2 es una vista interior muy
aumentada de un componente de semiconductor que muestra las
&dreas de contacto a conectar; y

Las figuras 3 a 6 muestran diferentes po-
siciones de funcionamiento del capilar de soldadura y del
Gtil de soldadura previstos en la cabeza de soldadura en una
realizacibn preferida del iﬁventn.

| La figura 7 es un détalle esquemitico de
parte de las figuras 3 a 6 que ilustra la coéperaciﬁn eﬁ¥¥e
el dispositivoide acnplamiento y el portador de Gtil de-scl-
dadura para efectuar el desplazamiento lateral del Gtil aé
soldadura con relacifn al capilar de soldadura; y

La figura 8 es una vista m&s detallads de
una realizacifn del aparato de soldadura ilustradoc en las
figuras 3 a 6.

El dispositivo de soldadura de termocom-
presifn ilustrado de las figuras 1 +a 8 incluye una base 1
de m&quina, que lleva en una mesa 2, X~Y, un brazo de sopor-
te 3 desplazable en el plano horizontal, En el extremo libre
del brazo de soporte 3 hay una cabeza de soldadura 4 que es-
4§ provista en su extremo inferior de un tubo capilay de sol
dadura 5, segfin se usa en la técnica conocida de contacto de
cabeza de clavo. La cabeza de soldadura 4 est§ montada en el
brazo de soporte 3 para girar alrededor del eje central del

capilar de soldadura 5,

Estd dispuesto adem&s en la cabeza de sol-
dadura 4 un Gtil de soldadura 6, cuya distancia desde el ca-

pilar de soldadura se puede modificar, y comprende un cuer-
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po metélico que converge hacia abajo, hacia un borde en cin-
cel empujado.

Para ilustrar el funcionamiento del disposi-
tive de suldAdura gue se va.a describir, se hace referencia
a la figufa 2, en 1z que se muestra una vista intefior de
un componente de'semiconductof, en la produccifn del cual
se ha de usar el dispositivo de soldadura, La pieza de nf~-
cleo o alma del componente de semiconductor es una pasti—
lla semiconductora 7, en la que se forma'por métodos cono-
cidos un circuito_integrada; Para establecer conexiones ex-
ternas a este circuito integrado, se disponen &reas de ;on-
tacto 8 en la sﬁperficie de la pastilla semicénductura 7..
Para completar el coﬁponente de semiconductor, estas &reas
de conta;tn-é deben estar conectadas eléctricamente a &reas
de cohfactg'conjugadas 9 en el alojamientorlﬂ que rodéa a ia
pastilla semicdhddétora 7.

Estas conexiones eléctricas se establecen en-

‘tre las 4reas de contacto 6 en la pastilla semiconductora y

las 9 del alojamiento 10, conectando los cables 11, los cua=-

les, como se puede apreciar fécilmente en la figura 2, tie-

‘nen una longitud diferente 1 y se extienden en diferentes

éngﬁlos 0 con respecto a una direccién de referencia dada
A=A,

La construccién del capilér de soldadura 5
previsto en la cabeza de soldadura 4 y del Gtil de soldadu-
ra 6, asi como de los elementos necesariocs para su actuéci&n,
estén mostrados en la figura 8 y, mis esquem&ticamente, en
las %iguras 3 a 6. Un porta-Gtil 12 establece la conexién
entre La cabeza de soldadura 4 y el Gtil de soldadura 6,

asi como el capilar de socldadura 5, Cuando el brazo 12 de
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soporte del Gtil realiza en la cabeza de soldadura 4 un movi-
miento de elsvaciﬁn o descenso, el (til de soldadura 6 es mo~
vido hacia arriba y hacia abajo de manera similar,

En el porta-Gtil 12 esté dispuesto un tope 13
que coopera con un extremo de un brazo accionador 14, que
lleva en su atro extrem6 el capilar de soldadura 5. Como re-
sultado del acoplamiento del tope 13 y el brazo aceionador 14
el capilar de soldadura 5, as{ como el 6til de soldadura 6,
es elevado y bajada con el porta-Gtil 12,

El cable de cpnexiﬁn a soldar a las éreas-de
contacto dql componente de semiconductor y del alojamiento es
suminis trado al capilar de soldadura por medio de un disnposi-
tivo de a;iméntaciﬁn de cable, en el ejemplo ilustrado un disgt
positivordé sujecién 15, que en la posicibn ébieria permite
que el cable de conexifin pase libremenﬁe, mientras sujeta
apretadamente el cable en una posicién cerrada, Normalmente,
el dispositivo de sujecibn 15 es empujadovhacia arxriba por
un muelle de compresién 16 que actfla scbre la parte inferior
del brazoraccionadnr 17 que sobresale lateralmente desde el
dispositivo de sujeci6n 15. En la trayectoria de movimiento
del brazo accionador 17 se sit@a un tope 1B asegurado al
porta-6til 12, En la trayectoria de movimiento del disposi-
tivo de sujecibn 15 se sit@a un tope 19 para trozo o longi-
tud de cable. Dependiendo de si en el estado de funcionamien-
to actualmente existente, el tope 18 6 el tope 19 para trozo
de cable .ocupan urna posicifn baja, el movimiento dirigido
hacia arriba del dispositivo de sujecién 15, efectuado por el
muelle de compresibn 16, esté limitado por #1 tope 18 6 por
el tope 19 para trozo de cable. La distancia vertical d del

tope 19 de trozo de cable desde el tope 18 (figura 5) detex
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mina la longitud del cable que sobresale del capilar de scl-
dadura 3.

La altura del iope 19 de trﬁzo de cable es
ajustable, de manera que el movimiento dirigido hacia arri-
ba del dispositivo de sujecién 15 puede estar limitado a
diferentes posicﬁunes de altura, Cuando la altura del tope
19 de trozo de cable se modifics, un dispositiva de acopla-
miento 20 previsto entre el tope 19 de tiozo de cable y'el
portador 12 del Gtil realiza un'desplazamiento longitudinal
del porta-Gtil 12 y, por lo tanto, del Gtil de soldadura §,
en razén de las superficies cooperantes 20A y 12A, Como se
muestra en la f&guraéﬂ, la cooperaciﬁn entre las superfi-.
cies 20A y 12A hace ;scilar el (til de soldadura alrededor
del pﬁnto de pivotam%?ntn P. Puesto que el capilar de sol-
dédura 5 no gs afect%do por este movimienta lateral, cambia
la distancia éntre ei mismo y el Gtil de soldadura 6. El
dispositi&o de acoplamiento 20 est4 disefado de manera que
la magnitud del desplazamiento lateral del porta-Gtil 12
originado por el mismo se fije como una funcifin de la altu-
ra a la cual se ajusta el tope 19 de trozo o longitud de
cable.

Como se muestra mejor en el detaile de larfi—
gura 7, el dispositivo de acoblamiento 20 tiene una superfi-
cie inclinada 20A que se aplica con una superficie arqueada
12A del porta-Gtil 12, de manera que el movimiento vertical
del dispositivo de acoplamiento 20 ﬂesplaza el Gtil de solda-
dura 6 hacia y desde el capilar de soldadura 5.

En la cabeza de soldadura 4 esté previsto tam-

bién un mandril de curvar o doblar 21, cuya funci6n es doblar

el cable o alambre de conexifn que sobresale del capilar de
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soldadura 5 en la direccifn del Gtil de soldadura 6, de ma-
nera que el extremo del cable de conexifn 1l viene a situar
se debajo del @til de soldadura 6. E1 cable de conexifin 11
es dohlado por el mandril de doblar 21 de manera que se ex-
tiende entre el capilar de soldadura 5 y el Gtil de soldady
ra 6 en un bucle arqueado haecia arriba. Para guiar de mane-
ra segura el cable de conexitn 11 hasta debéjo del Gtil de
soldadura 6 en la operacifin de doblar, puede estar previs-
to un dispositivo de gufa en el Gtil de soldadura 6, el
cual lleva Qe manexra segufa el cable a su posicién a modi-~
da que se épfokima al Gtil de soldadura 6. Asimismo el ﬁfo-
pio Gtil de.soldadura 6 puede estar piovisto de dous c arss
de gufa, que dimensionan el cable y lo centran en una posi=-
cifn central con respscto al G(til de soldadura,

Con referencia a las figuras 3 a 6, se dz
ahora una deseripcién precisa del funcionamieﬁ%o que tie~
ne lugar en el curso de la soldadura de un alambre o cable
de conexi6n 11 entre las dreas de contacto 8 de la pasti-
lla semiconductora y las éreas de contacto conjugadas 9 del
alojamieﬁto del componente de semiconductor. |

En la f igura 3 se muestran las partes del
dispositiveo de soldadura en la posicibn que ocupan inmedia-
tamente despuéé de la.soidadura de un cable de conexifn 11
a las &reas de contacto B y 9., En eséa fase, el capilar de
soldadura y el 6itil de soldadura 6 estén situados precisa-
mente en las &reas de contacto, El dispositivo de sujecibn
15 Esté.cerrado y el braza accionador 17 es mantenide con-
tra el tope 18 del porta-Gtil 12 por el muelle de campre-

sién 16, El brazo accionador 14 se sitla a una distancia

predeterminada por encima del tope 14.
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El porta~Gtil 12 comienza ahora a moverse
hacia arriba; de manera que el Gtil de soldadura 6 se sepa~
ra del &rea de contacto 9 con la cual ha cooperado, Al mis-
mo tiempo tamgién se mueve hacia arriba el dispositivo de
sujecibn 15 bajo el efecto del muelle de compresién 16 y
rompe el cable de conexién 11 desprendiéndolo del &rea de
contacto 8. Con el fin de que pueda tener lugar este pro-
ceso de rotura en io posible sin esfuerzo de caréa sobre
la conexifn soldada que se acaba de hacex, el capilar de
soldadura 5 permanece todavf{a, debido a lé distanecia entre -
el brazo accionador 14 y el tope 13, en contacto con ei -
érea de contact; 8 cuanda el porta-ﬁtil 12 se eleva-inicisl~
mente;re;'puntorde soldadura real en el borde del capiléf de
s oldadura S-ho tiene, por lo tanto, carga aplicada al mismo
durénté larrotura del cable de conexifn. Esta fase interme-
dia del movimiento dirigidoihacia arriba del porta-Gtil 12
esté mostrada en la figura 4.

Durante la elevacifn adicional del porta-Gtil
12, despufs del acoplamiento del tope 13 y el brazo acciona-
dor 14, finalmente también se eleva el capilar de soldadura
5 del &rea de contacto B y se mueve hacia arfiba. En el cur-
s0 del movimiento de elevaci6n, el dispositivo de sujecién
15 choca contra el tope lé de trozo de cable, de mansra que
ya no pfosigue el movimiento ascendente adicional qglrporta—
Gtil 12. El capilar de soldadura 5, por 21 caontrario, no es
elevado més, de manera que ls distancia entre el dispositi-
vo de sujeciﬁn 15 y el capilar de soldadura 5 disminuye. Es-
to hace que el cable de conexifn. 11 retenido por el dispo-
sitivo de sujecifn 1l salga de la boca del capilar de sol-

dadura 5. En la figura 5, en el gue &l porta-Gtil 12 est4
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mostrado en el extremo superior de su movimiento de eleva-
cién, se puede apreciar que la longitud o trozo d del ca-
ble de conexién que ha salido del capilar de soldadura
corresponde exactamente a la distancia en la que ha sido
elevado el porta-Gtil 12 adicionalmente después.dé que el
dispositivo de sujecibn 15 haya chocado contra ei tope 19
de trozo de cable, Por lo tanto, haciendo variar la altura
del tope 19 de trozo de cable, se puede establecer el tro-
zo de cable que soﬁresale del capilaxr de soldadura 5 en el
final del movimiento de.eleVaciﬁh del porta-Gtil 12, Cuénto
més bajd se ajuste el tope 19 de trozo de cable, tanto mayoz
seri lo que sohresale el cable del capilar de soldadu:a‘S.

Simulténeamente con el ajuste de la altura
del tope 19 de trozo de cable, la distancia entre el tubo
capilar 5 y el Gtil de soldadura 6 es variada por medio
del dispositivo de acaoplamiento 20, Esta distancia esté en
proporcién directa con la longitud del respective trozo de
cable que sobresale del capilar de soldadura, como se ex-
plicar8 con referencia a la deseripcifn siguiente.

Después de que el trozo de cable necesario
para la siguiente operacién de soldadura sobresale ahora
del capilar de soldadura, el mandril de doblado 21 segfin
la vista esquem&tica de la figura 6 pivota alrededor de
la boca del capilar de soldadura 5 de manefa que el cable
de conexién 1l se dobla hacia el G%il de soldadura 6 hagta
que el cable se apoye por abajo contra el borde, presicnado
encima, del Gtil de soldadura, Los dispositivos de gufa an-
tes mencionados pueden estar p;évistos para asegurar gque
el cable se sitfie exactamente bajo 2l centro del Gtil de

soldadura ., Con el fin de que a diferentes longitudes de
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caEle el extremo del cable de conexiﬁn-se sitle siempre bajo

el borde presionado encima del 6Gtil de soldadura, la distan=-

cia entre el capilar de soldadura 5 y el @til de soldadura 6

también se debe ajustar simulténeamente con ai ajuste de los

respectivos trozos de cable, como se2 ha indicado anteriormen-
te. Después de la operacifin de doblado, el mandril de dobla-

do pivota de nuevo a su posicifn inicial,

Utilizando sus propiedades plésticas, el cable

‘de conexifn puede ser conformado casi de cualquier modo de-

seado por medio del mandril de doblado. Mediante la forma ar-
queada del cable de éonexién entre el capilar de soldadura 5
y el Gtil de sqldadﬁ%a 6, como se muestra en las figuras 3

y 6, se consigue quegél cable se pueda soldar sin tensiocnes.

Cuandqigl cable de conexifn segln la figura 6
se extien&e eétre elikapilar 5y el Gtil de soldadura 6, se
puede bajar de.nuevctgl porta-Gtil 12, Al comenzar el movi-
miento de descenso, el dispositivo de sujecifin 15 se cierra,
de manera que el cab}g puede ser atraidoc hacia abajo por el
capilar de soldadurs 5.

En el curso de los movimientos descritos hés—
ta ahora, también la mesa XY en la gque esté situado el com-
ponente de semiconductor ha sido movida de manera que el ca-
pilar de- soldadura 5, después de haber sido bajado, incide
exactamente sobre un &rea de contactoc 8. Durante el movi-

miento de elevacifn y descenso del porta-~Gtil 12, la cabeza

de soldadura 4 es hecha girar también de tal manera gue el

- cable de conexifn 11 que se extiende desde el capilar de sol-

dadura 5 hasta el Gtil de soldadura 6 corre exactamente en la
direccifn de la conexifn directa entre la siguiente &rea de

contacto 8 en la pastilla semiconductora y la siguiente
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&rea de contacto 9 en el alojamiento.-

Como el punto de seldadura producido por el
capilar de soldadura 5 se sitda, no exacfamente en el eje
geométrico del tubo capilar, sino en la periferia del mis-
mo, lo que presiona el cable contra el &rea de contacto, se
debe procurar, cuando se ajuste la mesa, X-Y, que.el punto
de soldadura a producir se sitfe exactamente en el centro
del 4rea de contacto. Cﬁando la cabeié de soldadura se hace
girar en torno al eje central del capilar de soldadurq, la
mesa X-Y debe ser ajustada} por lo tanto, de maneré que el
centro del &rea de contacto se sitfie exactamente bajo el-
punto periférico del capilar de soldaduré en el que se: pro-
duce la unién de soldadura, y no en el eje de rotacifin de
la cabeza de soldadura.

" Sin embargo, es posible también hacer girar .
la csheza de soldadura alrededor de un eje que pase a tra-
vés de la periferia del capilar de soldadura y, por le tan-
to, exactamente a través del punto de soldadura a producir.
En este caso, la mesa X-Y se debe ajust ar de manera que el
centro del &rea de contacto coincida con el eje de rota-~
cibn de la cabeza de soldadura. Después de la colocacifn
sobre estas &reas de contacto, se puede producir la nueva
conexién soldada,

La conexifn entre el capilar de soldadura 5 y
el porta-Gtil 12 a través del brazo accionador 14 y un tope
cooperante 13 no s6lo tiene la ventaja antes desérita de
que la rotura del cable de conexi6n después de la soldadu-
ra efectuada por el capilar 5 puede ocurrir sin carga sobre
la junta soldada, sine que hace posible tambifn la coloca-

ci6n del capilar de soldadura 5 y del Gtil de soldadura 6
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sobre &reas de contacto que no est&n al mismo nivel. Por

duc tora se sitﬁa més alta que el &rea de contacto 9 en el
alojamiento, entonces, cuando desciende el porta-Gtil 12,
primeramente el capilar de saldadura sé apoya en el 4rea
de contacto B,'tras lo cual el porta-Gtil 12 puede descen-
der mfs hasta que el Gtil de socldadura 6 se apoya sobre el
4rea de contacto 9 del alojamiento.

Los ciclos ael movimiento anteriormente des-
critos se repiten en el curso de la produéciﬁn del compo-
nente de semiconductor hasta que todas las &reas de contac-

to 8 de la pastilla semiconductora estén conectadas z las

dianﬁa cabiés de conexifin 1l. Los movimientos descritos es-
pecificamente de ias partes individuales, naturalmente, no
son tales qué una secuencia comience s6lo después de qde

se haya completado la secuencia de movimiento de otra par-
te, sino que la posible extensi6n de las mismas ocurre si-
multéneamente. Esto contribuye a aumentar significativa-
mente la velocidad de todo el proceso de ssldadura. Ademés,
es posible realizar todas las secuencias de moviﬁianto coned
tadas con la'solAEdura de los cables de éonexiﬁn de manera
completamente automética bajo control mediahte una compu-
tadora. Para esta finalidad, por ejemplo, el componente de
semiconductor se puede explorar antes de las operaciones
de soldadura con respecto a la posicién de las &reas de
contactb, y los datos obtenidos del mismo se pueden alina-
cenar. Los datos obtenidos se pueden utilizar entonces pa-~
ra posicionar la mesa X-Y, para hacer girar la cabeza de -

soldadura y para ajustar la altura del tope de trozo de

2
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cable con la fijaci6n, relacionada con el mismo, de la dis-
tancia entre el capilar de soldadura 5 y el Gtil de soldadu-
ra,

Es posible también realizar la explofaciﬁn de
las &reas de contacto y el almacenamiento de los datos dedu-
cidos de las mis%as en un puesto de explcrgciﬁn previsto de-
lante del puesto rea1 de soldadura, -simulténeamesnte con la
operacién de soldadura sohre un componente de semiconductor
previamente explorado, Debido al hachorde producirse simul-
tédneamente esta exploracifn y las operaciones de soldadura,
se puede conseguir una feduccién adicional del tiempo'tctal
precisado para la terﬁinécién del componente de semiconduc-

tox.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia y nueva que
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa~
tente de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son los que
se recogen en las reivindicaciones siguientes:

12,~ Perfeccionamientos introducidos en un
aparato de soldadura por termocompresifin, para soldar A&reas
entre un érea'de contacto de un cuerpo semiconductor y un
8rea de contacto correspondiente de un alojamientc para di-
cho cuerpo semiconauctcr, que incluye un tubo capilar de
soldadura, desde la boca del cual-sale el-cable o alambre

de contacto para aplicacién por dicho capilar a una de di-

. chas &reas de contacto con el fin de efectuar una soldadura

entre dicha una &rea de contacto y dicha cable & conexifn,
comprendiendo la mejora un Gtil de soldadura separado, des-

plazado lateralmente de dicho capilar de soldadura en una
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distancia correspondiente—a la separaciénrdé dicﬁas{éreas
de contacto y medios para mover dicho capilar de soldadura
y dicho Gtil de soldadura a través de una trayectoria de mo-
vimiento hacia y desde dichas &reas de contacto para aplicar
dicho capilar de soldadura y dichse fitil de soldadura simul-
téneamente para aplicar dicho cable de conexifn contra las
dos &reas de contacto respectivas y soldar dicho cable de
conexi6n a dichas &4reas de contacto.

| 28,- Perfeccionamientos de acuerdo con la
reivindicacién 1%, segln los cuales el aparato incluye me-
dios para ajustar selectivamente el desplazamiento lateral
de dicho capilar de soldadura y dicho Gtil de soldadura pa-
ra corresponderse con diferentes separaciones de las éreas
de contacto.

2,~ Perfeccionamientos de acusr¥do con la

reivindicaci6n 12, segfin los cuales el apsrato incluye, ade~
m&s, medios para efectuar el desplazamiento relativo entre
dicho capilar de soldadura y dicﬁo Gtil de soldadura en la
direccifn de dicha trayectoria de movimiento.

48, Perfeccionamientos de acuerdo con la
reivindicacién 12, seg@n los cuales dicho capilar de solda-
dura y dicho (til de soldadura estén montados en una cabe-
za de soldadura, y estén previstos medios para hacer girar
dicha cabeza de soldadura alrededor de un eje paralelo a
dicha trayectoria de movimienta.

58, - Perfeccionamientos de acuerdo con la
reivindicacibn 48, segln los cuales dichos medios para
hacer girar dicha cabeza de soldadura son operables para
efectuar la rotacifn de la misma alrededor del eje geomé-

trico de dicho capilar de soldadura.

68.,~- Perfeccionamientos de acuerdo con la




10

15

20

30

Hoja ntim. 17 29076.

reivindicacién 4§,nsegﬁn los cuales el éparato incluye me-
dios para desplazar dicha cabeza de soldadura en un plano

perpendicular al eje central de dicho capilar de soldadu-

ra,

T8,= Perfecéionamigntas de acuerdo con la
reivindicacién 42, segln los cuales el aparato ihcluye
medios de porta~Gtil que conectan dicho Gtil de soldadu-
ra a aicha cabeza de soldadura y medios que conec%an dicho
capilar de soldadura y dicho porta-ﬁtil; gque comprenden
medios de brazo accion;dnr sujetos adicho capilar de -solda-
dura y medios de topé en el porta-fitil, acoplables con di-
chos medios de brazo accionador.

82,~ Perfeccionamientos de aduerdn con ia
reivindicaci6n 12, segfin los cuales ei aparato incluye me=-
dios de alimentacibn de cable para suministrar dicho cable
de conexifn a dicho capilar de seldadura,

928,~ Perfeccionamientos de acuerdo con 1ls
reivindicacibn 82, segln los cuales dichos medios de ali- ~
mentacifin de cable comprenden medios de dispﬁsitivqnde su~
jecifn a través de los cuales pasa el cable de conexifin
delante de dicho capilar de soldadura, y medios para ajus;
tar la distancia entre dicho dispositivo de sujecién y di-
cho capilar de soldadura,

. 102, - Perfeccionamientos de acuerdo con la
reivindicacibn 92, segfin los cuales dicho dispositive de
sujeci6fn es movible en una trayectoria de movimiento de-
finida por dos maedios de tope, siendo uno de dichos medios
de tope movible con dicho capilar de soldadura en la tra-

yectoria de movimiento del mismo para determinar la longi-

tud del cable de conexi6n suministrado a dicho capilar de
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seldadura. .

118,- Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-
vindicacifn 12, seg@in los cuales el aparato iﬁcluye ademés mz
dios de doblaf cable para doblar el cable de conexifn que sa-
le dé la masa de dicho capilar de soldadura hacia dicho Gtil
de soldadura, con el fin de facilitar dicho acoplamiento Si=
multéneo del citado cable de conexiéﬁ contra:dichas'éréas de
contacto.

128,~ Perfeccionamientos introducidos en un
aparato de ssldadura por térmocompresiﬁn péré soldar sﬁéesi—
vamente cableé de conexifn entré respectivos pares de éréas
de contacto de ﬁﬁ cuerpo semiconductor y de un alojamiento
para dicho cuerps semiccnduﬁtor;.que incluye ‘'una cabeza de
soldadura que lleva un capilar @e soldadura, desde la boca
dél 6dal saie dicho cable de éonéxiﬁn para aplicaci6n con%ra
uﬁ éfea de contacto de un par de dichas &reas de_céntacto me—
diante dicho capilar de soldadura, para efectuar una solda-
dura entre dicho cable de conexi6n y el &rea de contacto con-
tra la cual se aplica, llevando adem&s dicha cabeza de sol~
dadura un Gtil de soldadura separado en relaciﬁh espaciada
lateralmente con el citado capilar de soldadura, medics para
grientar diché cabeza de soldaaura con respactola los dife~

rentes pares de dichas freas de contacto con el fin de ali-

-{near dicho capilar de soldadura y dicho Gtil de soldadura

sucesivamente con respectivos pares de &reas de contacto,
medios para alimentar ajustablemente, antes dé cada opera-
cibn de éoldadura, un trozo de cable desde dicho capilar

de soldadura de manera que salga del mismo un trozo de ca-
ble de conexifn correspondiente a la separacifn entre el rzs-—

pectivo par de &reas de contacto entre las cuales se ha de
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soldar el cablede conexién mediante dicha opsracién parti-
cular de soldadura, medios para sjustar automfticamente la
separacibn lqteral Qe dicho capilar de soldadura y dicho
Gtil de soldadura de acuerdo con dicho trozo de cable de
conexifn ajustado, medios para doblar dicho trozo de cable
de canexién que sale de dicho capilar hacia dicha cabeza

de soldadura en una trayectoria de movimiento hacia y dés-
de dicho par de &reas de contacto,-para,hacer que.dichc ca-
pilar de soldadura y dicho Gtil dé so ldadura apliqﬁen dichos

trozos de cable de conexifn contra un par de 4reas.de contac-

continuacibn, mover dicho capilar de soldadura y dicho €iil
de soldadura hacia fuera de dichas &reas de contacto y cor-
tar el cable de conexién junto a la boca ée dicho c;hilar.

- 13%,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-
vindicacibn 122, segfin los cuales el aparato incluye un dis-
positivo de sujecién para alimentar el caBle de conexifn a
dicho capilar, bloqueando diche dispositivo de sujeci6n al
citado ecable para efectuar dicho corte durante el movimiento
iﬁicial de la cabeza de soldadura desde dichas &reas de con-
tacto,

142, -~ Perfeccionamientos de acuerdo con la
reivindicaci6n 122, segln los cuales dicho Gtil de soldadu-
ra y dicho capilar de soldadura estén acoplados conjuntamen-
te mediante un varillaje de movimiento perdido para permitir
el movimiento inicial del Gtil de soldadura independiente-~

mente del capilar de soldadura durante el movimiento de la

cabeza de soldadura hacia fuera de dicho par de freas de
contacto a las que se ha de scldar dicho cable de conexi6n,

152,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la
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reivindicacifn 142, segln los cuzles dicho varillaje de
movimiento perdidoc comprende un braze fijo a, y que sobresa-~
le lateralmeﬂte de, dicho capilar de scldadufa y acoplzble
por un tope Tijamente asegurado a dicho Gtil de soldadura.
16%,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la
reivindicacibn 128, ;egﬂn los cuales dichos medios pars
ajustar la longitud de dicho cable de conexifn comprenden -
un miembro de tope ajustable en posicibn en la direccifn
de dicha trayectoria de movimiento de la cabeza de solda-
dura y acoplable con dicho dispositiva de sujecién para de-
terminar la longitud de cable que sale del capilar de sol-
dadura, .

17%.- Perfeccionamientos de acuerdo con la
reivindicéciﬁh 122, segln los cuales dichos medios para
ajustar la séparacidé lateral del capilar de soldadura y
el Gtil de soldadura comprenden una superficie inclinada,
asegurada fijamente a dicho miembro de tope y acoplable ﬁbn
una superficie inclinada de los medios portadores para di~

cho G+til de soldadura.

182,~ Perfeccionamientos introducidos en un

‘aparato de soldadura por termocompresibn.

Tal y como se ha descrito en lanemoria que
anteceds, represantado.en los diEujos que se acompafian, y
con los fines gue se han espacificaﬂo.

Esta Memoria consta de veinte hojas escritas

a m&quina por una sola cara.

Madrid, 18 A60.1976
LA,

Elzaby,
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