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Memoria Descriptiva

La proteccidn de los locales con aparatos
de radar plantea problemas complejos que no han sido
resueltos hasta la fecha en su totalidad,.

Estos aparatos funcionan habitualmente
por medic del efecto Doppler producido por el despla-
zemiento de un intruso en el local vigilado por el ra '
dar. La velocidad de desplézamianto del intruso es rg
lativamente pequefia y la variacidn de frecuencia in-
troducida por el efecto Doppler, es minima y diffcil
de utilizar, Haste la fecha tales aparatos funcionan
con ondas continuas, es decif que emiten de manera per
manente mientras estén Funciénando. Resulta de ello un
consumo de energia relativa@énte elevado. Cuando, como
es conveniente, estos aparat%s son autdnomos, es dscir,
tienen su propias fuente de cgrriente, habitualments
unas pilas, su duracidn de utilizacidn efectiva se li-
mita a algunos millares de horas, lo cual en ciertas
aplicaciones puede ser insuficiente.

El invento estd basado en la observacidn
gue consiste en que un aparate radar destinado a pro-
ducir la alerta en caso de intrusidn podria tener una
"autonomia" mucho mayor si funcionara por impulsos, ya
que la energia gastada serfia efectivaments nula fuera
de los tiempos de generacidn de los impulsos. Sin em-
bargo, si bien se conocen aparatos radar del tipo de

impulsos, su utilizacidn en el &mbito de la vigilancia
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de los locales no ha podido afectuarse hasta shorz. La
distancia desde el intrusc hasta ol aparatoc es del 6p
den de un metro o como miximo algunas decenas de me-
tros, y por tanto el impulso reflejado es casi simul
ténco con el impulso emitido y puede diffcilmente ser
distinquido de &ste Oltimo. Csta dificultad se incre-
menta todavia més cuendo, peura conseguir une Fabrica-
cidén m8s sencilla y por consiguiente més econdmica,
se deses que cl rader sea del tipo homodino, os decir,
incluye componentes comunes para su pesrie emisors y
su parte receptors: en ese casp el receptor es '"cega-
do" por los impulsos emitidos y no es capaz de suni-
nistrzr una informecidn utilizable a partir de los
ecos recibidos.

El invento resuelvc estas dificultades.
Se refiere a un aparato rodar el cusl, siendo del ti-
po homodino, funciona por impulsos y suministra sin
embargo una alarma en caso de intrusién en condicio-
nes de seguridad y figbilidad por lo menos equivalen
tes a las de los sparstos rader de ondes continuas.

El aparato segln al invento ticne enton
ces una sutonomia muy superior: puede permanecer ope
rativeo, siendo iguales todas las demés condiciones
de funcionamiento, durante un tiempoc de quince a veip
te veces mayor cue el tiempo en que cs operativo sl
aparato radar de ondes continuas.

El aparato seglin el invento estd carzc-
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terizado por gl hecho de que el circuito de salida del
drganoc dsl componente electrdnico generador de impul-
sos en el cual eirculan igualmente los impulses raci-
bidos, incluye una resistencia ohmica, utilizéndose
la tensidn que aparece en las términales de esta re-
sistencia para cargar una capacidad a la frecuencisa
de los impulsos, y aprovechfndese la variscidn de car
ga de esta capacidad para hacer resaltar el efecto
Doppler introducido por el desplazamiento de un intruy
so en el campo cubiérto por la radiacidn radar.

En la descripcidn que sigue, que se di
a titulo de ejemplo, se harf refarencia a los dibujes
adjuntos, en los cuales:

- la figura 1 es un ssquema;

- la figura 2 ss un diagrama;

- la figura 3 es un esquema en blogues=-
diagramas;

- la figura 4 qgue incluye las partes 4a
y 4b separadas la una de la otra por la linsa I-I, es
un esquema més detallado.

El colector 11 del transistor de salida
12 del dispositive hiperfrecuencia que constituye el

generador y rsceptor de impulsos de un radar del tipo

homodino (figura 1) estd conectado a la linea de ali-

mentacidén 13 por medio de una resistencia ohmica 14.
La extremidad 15 de la resistencia 14, opuesta a la

que estd unida a la linea 13, estd conectada, por meg
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dio de un circuite 16 que incluye un interruptor eleg
trénico 17, con la armadura 18 de un condensador 19
cuya otra armadura 20 estd unida a la masa 21.

El interruptor 17 se cierra durante un
corto instante a la frecuenciz de los impulscs radar
emitidos. La armadura 18, estd unida por medio de un
condensador de unién 22, a la gntrada 23 de un ampli
ficador 24 que sirve también como filtro pasa-abajo,
cuya salida 25 estd consctada, por medio de un diépg
sitivo de umbral 26, a un dispositivoc de alerma 27,
tal como una sirena.

El funcionamiento es el siguiente:

Cuando, en el campo de radiacién cubier
to por el abarato radar, ningln objeto se desplaza,
los impulsos de sco, de amplitud constante, se prody
cen a la misma frecuencia que los impulsos emitidos
y por tanto su influencia sobre el potencisl del pupn
to 15 se mantiens constante. Cada vez que se cisrra
el interruptor 17, la armadura 1B se conecta a un pun
to de igual potencisl y la carga de la capacidad 19
permanece constante. Ninguna sefial estd presente a la
salida 25 del amplificador 24.

Por el contrario, si un objsto se despla
za en el campo de radiascidn del radar, el efecto Dop-
pler producido por este desplazamiento se traduce por
una variascidn que afecta el impulso recibido. Por

ejemplo, si antes de la intrusidn, la tensidn en el
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punto 15 tomada en sl momento del cierre del interrug
tor 17 tiene el valor g (fig. 2), pressntara, después
de la intrusidn, durante el impulso siguiente, que co
rresponde al punto 1 de la linea de abcisas del dia-
grama ds la figura 2, por ejemplo un valor superiaor,
de modo que la carga dsl condensador 19 aumentara vy
pasard del valor ay al valor a. Durante el impulso
siguiente, al cerrarse el intsrruptor en el momento
2, la carga de dicho condensador tomaré el valor 85y
etc., La Linea A en forma de escalera es representati
va de la tensidn que se aplica a la entrada 23 del
amplificador 24.

A la salida 25 del amplificador estd pre
sente una tensidn representada por la linea B, ds for
ma sinusoidal, cuya frecuencia ss precisamente la frg
cuancia Doppler y cuya ampligud es funcidn de la dis-
tancia del objeto mévil con relacidn al aparato, y de
su superficis de reflexidn en sl campo de radiacidn.

El dispositivo de umbral 26 protege con-
tra las irregularidades de tensidn intrinsecas al apa
rato. E1 acclonamiento de la sirena 27 os producide
eficazmente en el casc de una intrusidn que debe dar
lugar a una alarma.

El consumo del aparato se reduce cansidg
rablemente con relacidn al consumo de un aparato de
radar de ondas continuas, ya que los tiempos de emi-

sidn representan una fraccidn relativamente minima
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do la duracidn de utilizacidn. Sin embarga, la sequ-
ridad suministrada por el aparato es tan importante
como la de un aparato de ondas continuas, ya que la
duracidn de una intrusidn es siempre muy superior a
la de varios intérvalos entre impulsos sucasivos.

£l radar de alarma seqln el invento es
t4 caracterizado ademis porgue sl oscilador, reali-
zado en forma de multivibrador para controlar por
madio de un oscilador monostable los impulseos emiti
dos en hiperfrecusencia, se utiliza tambign para el
mando de un convertidor de tensidn continua en ten-
sidn continua, por ejemplo un duplicador de tensidn
de alimentacidn. Lzs pilas previstas para la alimepn
tacidn del radar pueden asi ser utilizadas con su
capacidad mixima, a pesar de la caida de tensidn que
sufren durante su vida Otil, reguléndose a continua-
cidn la tensién duplicada para cbtener el valor més
adecuado para la alimentacidn del aparato radar.

Ademéds, como el duplicador de tensidn
permite obtener valores de tensidn dobles a la fre-
cuencia del oscilador, su unidn con un multivibrador
monoestable, o dispositivo andlogo, que controle el
dispositivo hiperfrecusncia, provoca naturalmente sl
dispafo de los impulsos radar a la frecuencia del osg
cilador. Se evitan as{ las interfersncias que podrian
producirss entre la frecuencia del oscilador del cop

vertidor de tensidn y la frecuencia del modulador de
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impulseos del radar, en el caso de estar éste (ltimo
controlado por un oscilador independients.

£l oscilador 31, (figuras 3 y 4) reali
zado de la menera conocida con circuftoc CMOS, esté
unida por un conductor 32 a la entrada 33 de un con
mutadoer 34, cuya salida 35 estd unida a la linea de
alimentacidn 36, procedente de la pila o de las pi-
las o elementos anfdlogos por medio de un circuito
37 que incluye un condensador 38 y un diade 39. Cn
una posicidn del conmutador 34, lz capacidad 38 se
carga a travfs del diodo 39. En la otra posicién
del conmutador, el condensador 38 no puede descargar
se a través del diodo 39, y en el punto 41 aparece
una tensifn que toma sucesivamente, en forma almena
da, el valor de la tensidn da alimentacidén, un valor
sensiblemente doble (adicién de la tensidn suministra
da por el condensador 38) y de nuevo el valer da la
tensidn de alimentacidn, todo ello a la frecuencia del
oscilador 31. La tensidn taomada sn el punto 41 se -
aplica, por medio del conductor 42, a la entrada 43
de un dispositivo monostable 44 y constituye la ten-
sidn de mando de éste Gltimo. Se obtienen impulsos de

anchura constante a la frecuencia del oscilador 31, a

~la salida 45 del oscilador monoestable.

Lstos impulsos se amplifican por medio
de un transistor 46, a partir del cual se aplican por

el conductor 47 al transistor 48 de la stapa hiperfrg
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cusncia que incluye los circuftos de hiperfrecuencis
habituales 49, 50, 51. En el circuito 52 del colector
del transistor 48 esté presente una resistencia 53 cy
ya oxtremidad 54 apuesta a la que estd conectada a la
1inea de alimentacidn 57, estd unida por un conducto
56 a un interruptor 57, que forma parte del oscilador
monoestable 44 y que se cierra asi el ritmo del osci-
lador 31. En el momento del cisrre, un conhductor 59
aplica a2 la armadura 61 de un condensador 62 la tensidn
presente en la extremidad 54 de la resistencia 53. Un
conductor 63 une el condensador 62, por medio de un
condensador de acoplamiento 64, a un amplificador 65
después del cusl estd montado un filtro pasabajo, y
que ecstd unido por un dispositivo de umbral 2 la alag
ma tal como una sirena.

La alimentacidn del oscilador moncestable
y de los demds componentes se afectla a partir de la
tensidn presente en 41, obtenida mediante la utiliza-
cidn de un diodo de rectificacidn 81 y de un regulador
gque incluye un transistor 82 y un diodo Zener 83, que
fija la tensién de referencia del transistor 82, cl
cual estd montado en seguidor de emisor. E1l dispositi
vo de alimentacidn incluye diversos filtros de los cua
les se reprasenta uno en Gé.

Los materiales, Forma, tamafio y disposi-
cidn de los elementos serdn susceptibles de variacidn,

siempre que ello no suponga una alteracidn en la esen=-
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cialidad dsl invento.
Los términos en‘que so ha redactsdo esta
merioris deberfn ser tomodos siempre en sentidoe amplio,

no limitativo.
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REIVINDICACIONES

Se reivindica como de propia y nusva in-
vencifin, a favor de D. Maurice TACUSSEL, con domicilio
en 105 bis, rue du Point du Jour, 92100 BOULCGNE-BILLAN
COURT (Francia), lo aspecificado en las siguientes rei
vindicaciones:

1.- Radar parz la vigilancia de localess
perfeccionado, que siendo del tipo homodino gque utili
zs el efecto Doppler, y cstando unide a un sistema de
alarma que actus en caso de intrusién en este local,
se carscteriza porgque funciona por impulsos, Yy porque
el circufto de sslida del generador de impulsos inclu
ye una resistencia conectada a uns capacidad a la fre
cuenciz de los impulsos, determinando la veriacidn de
la carga de sste condensador el funcionamiento del
dispositivo de azlarma.

2.= Radar para laz vigilancia de locales
perfeccionado, segln la reivindicacidn 1, caracteriza
do porque dicha resistencis estd situads en el circui
to del transistor hiperfrecuencia comln pars lz emi-
sién y la recepcidn.

3,~ Radar para lz vigilancis de locales
perfeccicnads, segln la reivindicacidn 1, caracteriza
do porque el circuitoc do unidn del condensador con el
dispositiveo de alarma incluye un filtroc pasabajo.

4,~ Radar psrz la vigilancia de locales
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perfeccionado segln la reivindicacidén 1, caracteriza-
do porque el circuito de unidn entre el condensador y
el dispositivo de alarma incluye un dispaositivo de um
bral.

5.~ Radar para la vigilancia de locales
perfeccionado segin una cualquieras de las reivindica
ciones anteriores, caracterizado porgque el gscilador
previsto para el mando de los impulsos ss aplica pa-
ra 2l coniral de un convertidor de tensidn continua
en tensidn continus, provisto para la alimentacidn a
partir de una pila.

6.~ Radar para i% vigilancia de locales
perfeccionado segln la reiviﬁ?icacién 5, caracteriza
do porgue el convertidor es @% duplicador de tensidn
que suministra una tonsidn dé%le a la frecuencia del
oscilador y porque dicha tensién doble se emplea pa-
ra ol control de los impulsos de radar.

7.~ Radar para la vigilancia de locales
perfeccionado segln la reivindicacifn 6, caracteriza
do porgque los impulsos radar son disparados por un
nmultivibrador monogstable,

0.~ Radar para la vigilancis de locales

perfeccionado seqdn la reivindicacifn 7, caracteriza

~do parque un interruptor del multivibrador monoesta-

ble se utiliza para el contrcl de la carga del con-
densador previsto g la salida del circuite comin pa

ra los impulsos de hiperfrecuencia emitidos y reci-
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bidos.

9,- "RADAR PARA LA VIGILANCIA DE LOCALES
PERFECCIONADOY,

Tal v como ss doja descrito asn la memoria
precedente, que consta de trece hojas foliadas y meca-
nografiadas por una sola da sus caras Yy planos de for-
ma y tamofio roglamentarios.

fladrid, 23 de Junio de 1876

P.A. de D. Beurice TACUSSEL

Vic
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