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.micas, utilizando el tornillo de un aparato de extrusidn, va

sobre un material cerdmicao conduciendo a una considerable

Este invento se relaciona con la preparacion
de productos ceramicos y mas particularmente con la prepara-
cidn de productos ceramicos para Pines de construccidn, tales
como ladrillos, maecizos y huecés, bloques y tejas, losas y
paneles o semejantes por la extrusidn de materiales crudos ce-
ramicos mezclados con aditivos.

Un procedimiento, usado para producir sn masa
articulos ceramicos en los tiempos prasentes, comprends la ox-
trusidn de material ceramico cruds, siendo este un procedi=
miento, que ha sencontrado awplia aceptacion en la industria
cerdmica debido a sus muchas ventakas caonccidas.

£l objoto de la extrucidn de material ceramico
crudo por un ternillo sin fin o hélice de un aparato para ax-
trusién es mejorar la uniformidad del matarial ceradmico crudo)
pléstico y as:gurar intima humectacidn de las particulas de
arcilla con agua y suprimir todas las burbujas del material.
4sf, la extrusidn del material cerédmico crudo, antes de la
coccidn del material, puade raducir la praoporcidn de articu-
los ceramicos, que tengan gque ser daesechades. Otro objeto del
procedimiento de extrusidn es moldear el material ceranico
crudo, pléstico en un miambro exprimido de una predeterminada
sgccidn transversal. Piezas del miembro exprimido se cortan

con al fin de Formar ladrillos, bloques, etc., crudos.

Sin embarqgo, la extrusidn de sustancias cera-

asociado con inconveniantes debides a la operacidn dsl tor-
nillo del aparato de extrusion an el cilindro de tornillo asot

ciado y debido al efecto de la cabaza .de extrusidn y tobera
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afectacidn ds la calidad del producto final. Cuando se trans-
portan sustancias ceramicas por tornille sin fin o hélices,
varias corrientes de matorial ceramico se presentan esn el tam-
bor del tornillo o hélice, Las particulas de arcilla no puedear
fluir uniformemente y ocurre desmezclado, asi como mezclado
de la composicidn. Ademas las superficies discretas produci-
das on la arcilla por la accidn de las superficies de torni~
llo, tienen que recombinarse en 1z cabeza de extrusidn. Tam-
bidn los minsrales de arcilla a modo de plaguitas pueden re-
sultar slineados en la cabeza de extrusidn en la direccidn del
flujo del material. Tales influencias dan por resultado dife-
rontes solicitaciones dentro del material cerédmico crudo, con-
duciendo a "texturas" (segln se define aqui) y a grictas en el
producto Final, siendo tales texturas y gristas las razones dd
las cualidades fisicas variables, siendo mas particularmente

resistencia variable, junto con diferentes ajes del articulo

tarminada,

El término de "texturas" se usa en esta memoria
para indicar regionss de dependancia dirsccional o anisotro~
pia del miembro ceramico respecto a sus propiedades Fisicas,
tanto de la sustancia maciza, como de la estructura de poros.
Tales propisdades p{sicas pueden ser, resistencia al aplasta-
miento o resistencia tensil u otras propisdades.

La formacidn de texturas, quo se debe princi-
palmente al uso de aparatos de exkrusidn de tornillos sin finy
pueda vence@se‘por complejas medidas de jingenieria, tales co=

3 ~ : 2 s s a ¥’
mo por el disefio de los tornillos gin fin, con upa vardacion

empirica de le inclinacién de flanco. Tales medidas, sin em-

bargo, solo han dado limitada satisfaccidn., También, natural-
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mente, puede inhibirse sl agrietamiento de solicitacidn afia~
diendo agentes a la arcilla, tales como serrin, arcilla re-
Fractaria, arena o semejantas; Desgraciadamenta, los agentes
de este tipo tienden a reducir la plasticidad y muelleabili-
dad de la composicidn de material crudo.

Se ha propucsto producir productos cerimicos de
peso ligero mezclando particulas combustibles de resina espu-
mada o expansionada dentro del material de arcilla ceramica
cruda, antes de la desecacién, con el fin de impedir gue se
causen gristas por la contraccidn del material de arcilla en
la operacidn de secado y constituir poros despufs de la coc-
cidén. Tales productos ceramicos de pesc ligaro pueden tener
una densidad de 1.G00 kg/m3 o inferior, debido a la presencia
de los poras incorporados en el producto cocido. Para produ=
cir tales poros, los acitivos eguivalentes de resina, en la
mezcla cruda, son mas de 50% de voldmen. Sin embargo, tales
productos cerdmicos tienen baja raosistencia tensil transver-
sal. Ademds, s@ ha propuesto producir tales productos cerami-
cos de peso ligero con ciertas regiones de superficie o intery
nas de mas alta densidad sin poros, para incramentar la rasist
tencia al aplactamiento., Esto sin embargo, disminuye la re-
sistencia tensil transversal. Tales productos ceramicos de pet
so ligero con o sin ciertas reglionss de mas alta densidad,
sin poro., por lo tanto, son inadscuados para el uso en estrug-
turas, gue tengan gue soportar cargas.

El presente invente tr. ta de procurar un proce-

dimiento mejorado para producir productos ceramicos para Pi-

nes de construccidn.
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De acuerdo con un aspecto de este invento se ha
previsto un procadimiento para producir productos caramicos
para finas de construccion a pactir de una mezcla de mate-
rial ceramico crudo, comprendiendo dicho procedimisnto la ex-
trusién y subsiguiente coccion de la mezela ceramica cruda,
afadiéndose uno o varios aditivos elastoplasticos a la éompo-
sicidn de matorial ceramico crudo para formar dicha mezcla ant
tes de la extrusidn y de la coccifn, para evitar o raducir
considerablemente las taxturas, sagun se definen agui, en el
producto acabado, gstando los aditivos entre 6 Yy 45% de vo=-
lumen de la mezcla de matsrial ceramico crudo, es decir, que
la composicidn de material cerdmice cruds y el aditivo, des~
puds de la extrusidn.

Convenientementa los aditives se encuentran en-
tre 6 y 40% dol vollmen de la mezcla del material ceramico
crudo.

Los aditivos slastoplasticos en la cantidad es-
pecificada aseguran una mezcla uniforme vy excelente homoge-
neizacidén. Praferentemente los aditivos elastoplasticos tie-
nen bajas densidades. La homogeneizacién sa hace mas simple,
ya gue la diferencia entre las densidades de los aditivos
elastoplasticos y la composicidn cerémica se hace mayor. Pre-
fFerentemante, por %o tanto, ce usan aditivos elastoplasticos
teniends densidades de por lo menos aproximadamente 504 de
la densidad de la composicidn de material ceramico.

Los aditivos estén adaptados para procurar ab-
sorcign elastopléstica y compensacidn de las diferencias de

solicitacién resultantes en un cllindro de tornillo sin fin

y prensa de extrusidn, raducisndo asi grandemente el agrieta-

Hsa
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miento por solicitacicdn, La compensacién equilibra la dispo=
sicidn uniforme normalmente de los ingredientes de material
erudo en la direccidon de flujo. S8 ha encontrado que la es-
tructura .el material del produgto ceradmico final es muy ho-
mogénea, de modo que el producto cocido tiene una rasisten-
cia muy uniforme a lo largo de todos los ejes.

Parecia ser poco ldgico al¥seguir la tendencia
convencional de producir unidades ceramicas para construccioc-
nes cargadas, tales como ladrillos de bloques extra-huscos,
de crecientemente mayor resistencia al aplastamiento, parc cop
una haja resistencia tensil y transversal, es decir, con re-
sistencia incrementada justo a lo largo de un solo eje. Las
inevitahlemente incrementadas prasiones de moldao resultantes
en el extrusor en la formacign de productos ceramicos can
una altz resistencia al aplastamiento, conducen a taxturas top
davia mayores y solicitaciones en el producto final. Aungue
la resistencia al aplastamiento de unidades individuales fue

incrementada, no hubo aumento en la resistencia de la mampos=-

terfa que utilizaba teles unidades, debido a su baja resisten
cia tensil transversal.

Los productos caramices crudos, producidos en
ajecuciones preferidas del procedimienta, segln el invento,
se secan Yy cueéap convencionalmente y sa caracterizan por
igualacidn sustancial de la resistencia a lo largo de los va-
rios ejas (resistencia al aplastamiento y resistencia tensil
transversal) y construcciones formadas a partir de tales pro-
ductos cocidos son mas fuartes que las construccionss forma-

das de los productos arriba descritas, tienen primeraments una

alta resistencia al aplastamiento. Ensayos experimentales
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han demostrade incrementos hasta 404 =zn la resistencia de
mampostaeria formada de los productos de un procedimiento ds
acuerdo con aeste invento.

Para resultados muy buenos, se afladen particulas
de agentas elastoplasticos, cuyos tamafios son desde 0,5 a
5,0 mm., al material crudo. Los productos plésticos alasto-
plésticos son muy adecuados p.ra el procedimionto; algunos
gjemplos de tales materiales son soliestireno, resina de fe-
nol, polivinilo, poliésteres insaturados, resina de urea, po-
liuretano, polietileno y derivados da. celulosa.

La elastoplasticidad, requerida de los plasti-
cos, puede controlarse, bien sea por plastificante y/o por
una reduccién de densidad. Agentes elastoplésticos porosos
de baja densidad, son proferidos por razones econdmicas.

Un productao ceramico, hecho por un procedimien=
to de acuerdo con este invento, pusde procurarse can asi lla=
madas "perforaciones" cn la forma de canales extendiéndose a
través del producto. Tales psrforacionss permiten que se pro-
duzca un producto gue es ligsro, pero fuerte y que tiesne bue-
nas propiedades de aislamiento térmico.

La cantidad de aditivos elastoplasticos, que de-
be mezclarse a la masa ceramica, deberia sor tal que produz-
ca una mezcla sxtrusionada, que contenga aditivos elastoplas=
ticos variando de é% a 45,5 del voldmen de la mezcla, {después
de extrusidn), depsndiendo de la estructura de la masa cera-
mica relsvante. El tanto por ciento de volumen de aditivos
elastoplastico pusde determinarse midiendo la densidad de la

mezcla, a condicidn de que la densidad de la arcilla, sin

los aditivos, sea conocida, v a coniicidn de gque la densidad
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de los aditivos ssa conocida. E1 tanto por ciento por valdmen
del aditivo y el tanto por ciento por voldmsen de la mezcla

de arcilla sin aditivos, deberian sumarse hasta 100%, pussto
gue 31 procedimiento de extrusién suprime cualesquisra oque-
dades o burbujas de aire de la mezcla. Pussto que los agen-
tes pueden ser mazclados facilmente dentro de la composicidn
ceramica, de modo uniforme, vollmenes mezclados adicionalmen-
ta, tan bajos como 6%, pueden procurar un significative incret
mento en la resistencia tensil transversal. Como regla gene~-
ral, adiciones de mas de 40 conducen a productos, en los que
la proporcién de resistencia al aplastamisnto a resistencia
tensil traznsversal ya no es favorsble y tales productos no
producen ninguna resistencia de construccidn incrementada, Sif
embargo, hay algunas arcillas excepcionales, que producan
resultados Favorables cuando las adicionss estan entrs 40 y
45%. Se apreciaré que los productos no es necesario que ten-
gan una proporcidn dptima de resistencia al aplastamiento res+
pececto a la resistencia tensil transversal, sino que puedan
tener una proporcidn satisfactoria y un alto grado de aisla=-
miento térmico, dependiends sl grads de aislamiento de la can+
tidad de las adiciones. 4 la luz de las muchas variacionss en
composiciones de primeras materias, debido, a los varios ti=
pos de arcilla, gue pueden usarse, la cantidad mas aprapiada
de aditivos elastoplasticos necesarios, deberig determinarss
expedimentalments, teniendo en cuanta la resistsncia y grado
de aislamiento térmico requeride.

Con el fin de gue el invento pueda comprenderse

mas facilmente, algunos resultados experimentales se exponsn

en la siguiente tabla.

Lol
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En los vjemplos 1 y 2, el material ceramico erudo
usado en el procedimiento, de acuerdo con el invento, tuvo unaj
; - 3 A s
densidad cocida de 2.030 kg/m~. ELl aditivo y 8l material cerd-
mico crudo Fueron mezclados en mezcladores de doble arbol y
s . e 14 s » s
sa exprimieron a traves de una maquina de sxtrusion equipada
por una camara de vacio.
En los ojemplos 3, 4 y 5, el material ceramico
crudo, usado en el procodimiento de acuerdo con sl invsnto, tu+
. . 3 crs
vo una densidad cocida de 1,820 kg/m”. El aditivo y el mate=
rial cerdmico crude fueron mezclades en un mezclador de doble
’ s s [ ’ . s P
arbol y se sxpricieron a traves de una maguina de extrusion
equipada con una camara de vacio.

En los cjemplos 1, 3 y 5, se usaron esferas de
poliestirenc comu aditivo,.

En los ejemplos 2 y 4 particulas molidas fueron
usatlas como aditivos,.

Todas las unidades ceramicas con y sin aditivos,
fueron sacadas y cocidas convenisntemente.

Fueron calculados resultados de resistencia compad
rativos de acuerdo con procedimientos establecidos usando blo-
ques con las dimensiones de 24 x 34 x 24 cms., construidos en
paredes ds ensayo midiendo 24 cms., de grosor, 125 cm, de lar-
9o y 250 cms., de alto con junturas rellenadas con 10 mm., de
mortero, teniendo una resistencia al aplastamiento de 337kg/cm2
y determinado la resistencia de aplastamiento de tal pared. Na-
turalmente que se apreciaréd gque si se utilizase un mortero te-
niendo una diferento resistencia al aplastamiento, la resis-

1

tencia de la mamposteria seria diferente.

o Fin RS o,
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Los ejemplos demuestran gus, cuando se usan
aditivos en la Porma y en las proporcionss mostradas en la ta-
bla precedente, se obtuvieron mejoras en la resistencia de la
mamposteria, variande de 9,7 a 38,2/, en comparacidn con uni=-
dades de construccidn formadas de masa ceramica, no teniendo

ningdn aditivo,
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La presents patente de inuencién, comprende las
siguientes reivindicaciones:

1.- Procedimients para la fabricacidn de producs
tos ceramicos para Fines de construccidn, a partir de una mez-
cla de primera materia de ceramica cruda, caracterizada por-
gue comprende la extrusidn y subsiguiente seccidn ds la mez~
cla ceramica cruda, afiadiéndose uno o varios aditivos slasto-
plasticos, a una composicidn de material ceramico crudo para
formar dicha mezcla antes de la sxtrusidn y coccidn para su-
primir o reducir considerablements texturas sn el producto acg-
bado, estando los aditivos en cantidades de 6 a 45% de vold=
men de la mezcla de material ceramice crudo, ss decir la com=
posicidn de material cerdmico crudo y el aditiuo después de.
la extrusidn.

2.~ Procedimiento ssgln la reivindicacidn 1,
caracterizado porgue los aditivos se encuentran entre 6 y 40%
de vollmen de la mezcla de material ceramico crudo.

3.~ Procedimiento segin las reivindicaciones 1

<O

2, caracterizado porque los aditivos tienen tamafios de 0,5
a 5,0 mm. ,

bom Procediﬁiento seqin las reivindicacionas 1
6 2 & 3, caracterizado porque el aditivo consiste en material
plistico elastoplastico.
5.~ Procedimiento segin las reivindicaciones prg-

cedentes, caracterizadsc porque se utiliza aditivo elastoplas=

tico poroso.

6.~ Procedimiento segln las reivindicaciones 1
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a 4, caracterizado porque el aditivo comprende polisstireno.

7.~ Procetimiento segin las reivindicaciones

1 a 4, caracturizado porgue el aditivo

fanol.

comprende resina de

8.~ Procedimiento seqin las reivindicacionses

1 a 4, caracterizado porque el aditivo

comprande vinilo.

9.~ Procedimiento segln las reivindicaciones

1 a 4, caracterizado porque el aditivo
tsr insaturado.

10.- Procedimiento segln
1 a 4, caracterizado porgue el aditivo
na de urea.

1l.~ Procedimiento segin
1 a 4, caracterizado porgue el aditivo
MO

12.~ Procedimisnto segin
1 a2 4, caracterizado porque el aditivo
NO.

13.~ Procedimisnto segdn
1 a 4, caracterizado porgue el aditivo

do de celulosas

14.~ Procedimiento segdn

. ”
comprends un polies-

las reivindicacionas

comprende una resi-

las reivindicaciones

comprende poliureta-

las reivindicaciones

comprende polistile-

las reivindicaciones

comprende un deriva=

las reivindicaciones

precedentes, caracterizado porque el aditivo tiens una dan-

sidad de aproximadamente 50% de la ccmpoaiciﬁn de material

, .
ceramico.

15,~ "Procedimiento para la fabricacidn de
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productos ceramicos para fines de construccidn®,

Segln se describe y reivindica en la presente
memoria descriptiva, la cual consta de trece hojas foliadas

y escritas a maguina por una sola de sus caras.

fMadrid, a

23 JUN1876
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