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La invencidn se refiere a la utilizacién en corrien-
te alterna de interruptores de 1amiq}llas flexibles magnetiza-
bles. Estos interruptores se encuentran dentro de una amvolla
de vidrio sellada y estdn enrollados por un devanado el cual
cuando es recorrido por una corriente continua crea un campo
magnético que actla sobre las laminillas y cierra el contacto
interruptor. De este mcdo se puede detectar el paso de una
corriente continua cuando el devanado se encuentra conectado
al circuito de corriente a detectar. *

Desafortunadamente, dichos interruptores no pueden
utilizarse con corriente alterna incluso si se les alimenta
con corriente redtificada pues el contacto se cierra y se abre
en cada alternancia. Con lo que se producen vibraciones perju-
diciales para la duracidn del funcionamiento de los interruptore

El objeto de la invencidbén es el de utilizar estos in-
terruptores para la proteccién de motores trifésicos detectan-
do un eventual corte de fase o un funcionamiento en vacio del
motor,permitiendo la apertura del contacto actuar sobre la
alimentacién del motor.

La invencién tiene pues por objeto un procedimiento
de deteccidn de una corriente alterna por medio de un interrup-
tor de laminillas flexibles mapguetizables que se encuabra den~ -
tro de una ampolla de vidrio sellada; caracterizado porque se
pone alrededor de la ampolla unc o varios enrollamientos reco-
rridos por una alternancia de la corriente alterna y por una
alternancia de una corriente alterna desfasada con relacién a
la corriente a detectar, encontréndose dispuestos los enrolla-
mientos para que los campos magnéticos creados se encuentren
todos en el mismo sentido, provocando el fallo de por lo menos

una corriente la apertura del interruptor.
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Otras caracteristicas se desprenderén de la presente
invencién y hacen referencia a log g%bujos adjuntos. En estos
dibujos:

La figura 1 es una vista esquemética de un relé de
laminilla flexible que funciona con corriente alterna de
acuerdo con el procedimiento del invento;

La figura 2 es una variante de la figura 1 para fun-
cionamiento con corriente trifésica;

La figura 3 es una variante simplificada de la figu-
ra 2;

La figura 4 es una varianbe del esquema de la figura
3, donde el contacto de una de las dos ampollas sirve de con~
tacto de auto%alimentacién;

La figura 5 cs una variante del esquema de la figura
4 destinada para la prcteccidn de los motores trifisicos;

La figura 6 es una variante de la figura 5 en la cual
la resistencia de derivacién del contacto de autoalimentacién
ha sido sustituido por un tiristor;

La figura 7 es un ssquema perfeccionado de la figura
6 para la proteccidn de los motcres de largo arranque.

De acuerdo con la figura 1, la ampolla 1 gue comprende
un interruptor 2 de dos laminillas flexibles magnetizables esté
enrollada con dos devanados, cada uno dividido en dos medios-
devanados 3 y 4. Los medios devanados, cada uno gracias a un
diodo 5 conectado en serie solo estén recorridos cada uno por
una”sola alternancia y estén bobinados de modo que el campo
magnético gue se crea por el paso de la corriente se encuentre
en los medios devanadosg en el mismo sentido.

Con el fin de que el contacto de la ampolla quede ce=~

rrado es necesario que el campo magnético creado por los medios
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devanados no descienda por debajo de un cierto valor. A este
efecto, dos medios devanados reciben la corriente a detectar
v los otros dos reciben una corriente desfasada por ejemplo

la corriente de otra fase cuando se utiliza un reld en una red
trifasica,

Asi, cuando las alternancias de una corriente pasan
por cero, las alternancias de la corriente desfasada crean
el campo necesario para el mantenimiento del cierre del con-
tacto. De este modo, si una de las corrientes falla, el campg
magnético se anula entre cada alternancia de la otra corriente
provocando asi la apertura del contacto. Para obtener una aper-
tura franca, es preferible agrupar los medios devanados en los
dos extremos de la ampolla.

Si se dispone de una red trifisica y se desease detec-
tar la falta de corriente en una cualquiera de las tres fases,
es interesante utilizar el esquema de la figura 2 donde la an~
polla esté rodeada por tres devanados 6, 7 y 8 uno por cada
fase con un diode 9 en serie vara cada uno., Los tres diodos al
estar conectados en el mismo sentido, dejan pasar cada uno una
alternancia en el mismo sentido, y el campo magnético creado
por los tres devanados no llega & ser nunca nulo y es siempre
suficiente para mantener el contacto de la ampolla cerrado.

Segin la figura 3, se puede incluso emplear un solo
devanado 10 alimentado por la suma de las alternancias de las
tres fases conectadas en estrella, tres diodos 11, 12 y 13 en
cadq#?ase solo dejan pasar las alternancias de igual signo.

Un montaje de este tipo es parficularmente ventajoso
para la proteccién de los motores trifésicos y el esquema de
la fipura 4 muestra la modificacidn ventajosa que proporciona

una apertura franca del contacto interruptor en caso de un
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fallo de corriente o incluso de una intensidad demasiado baja,
En el caso representado en‘lanigqpq_g, el interruptor 2 de la
ampolla sobre la cual se encuentra el devanado 10 esté conec-
tado en serie con este devanado y forma asi un conbacto de
auto-alimentacién. En ‘paralelo sobre este interruptor 2 esté
conectado un contacto 14 manual de armamento o de puesta en
marcha. En serie con el primer devanado 10, se encuentra mon-
tado un segundo devanado 15 que rodea otra ampolla cuyo inte—
rrupbor 2a acciona el circuito de alimentacidn del motor.

En la figura 5, los devenados 10 y 15 han sido susbti-
tuidos por un solo devanado 16 que influencia a las dos ampo-
llas que contienen los inberruptores 16a y 16b sustituyendo a
2y 28.

Para atenuar los efectos de los micro-cortes que traen
consigo la apertura del relé 16, se conecta en paralelo con
éste Gltimo un dispositivo temporizador compuesto por un con-
densador 17 en serie con una resistencia 18 derivada por un
diédo 19 en oposicidén con los diodos 11, 12 y 13.

Asf, al producirse un breve corte, el condensador que
se habia cargado a través de la resistencia 18, se descarga
a través del diodo 19 en el devanado del relé 16 manteniendo
asi los contactos 16a y 16b cerrados.

Para evitar en el arranque, después de la parada o
corte que ha provocado la gpertura del relé, que se cortocircui-
te el contacto 16a de auto-alimentacidén, se conecta a los bornes
de eﬁfe contacto una resistencia 20, que permite a la corriente
subtransitoria de arranque acciomar el relé siendo losuficien-
temente importante para no perturbar el funcionamiento cuando
el motor se encuentra en regimen normal.,

Para visualizar los cortes de fase, en los secundarios
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de los transformadores de intensidad, estén conectados en estre-
lla, tres diodos luminiscentes Elﬁ,ggay 23 protegidos, por una
parte contra las tenslones inversas por tres diodos 24, 25 ¥y

26 y, por otra parte, por una resistencia 27 de limitacidén mon-
tada en comin. Asi, el apagado de un diodo indica la fase que

se ha cortado.

151 dispositivo descrito anteriormente puede también
proteger el mobtor contra las sobreintensidades superiores a la
corriente de arranque., Zasta para ello con dimensionar los *
transformadores de intensidad para que estos Gltimos se sabturen
completamente para intensidades fjue sobrepasen las intensidades
normales de funcionamiento. IEn efecto, al producirse uné satu~
racién completa, las corrientes secundarias no se vuelven a
cortar mds y dejan unos orificios de corriente nula, también
el relé 16 se abre en estas condiciones. Por el éontrario, para
sobreintensidades breves, el dispositivo temporizador 17, 18,
19 mantienen el relé en posicidn de cierre.

Igualme:..te, se apreciari gue el desfase debe ser co-
rrecto, a falta de lo cual las alternancias que alimentan el
relé pueden desfasarse demasiado dejando tiempos de corriente
nulos, gue provocan tembién la apertura del relé.

Tgualmente, se puede, si se desea, sustituir el con~
densador 17 por una bateria recargable de tensidn adecuada.

- Para algunos motores o para motores que no se paran
completamente y sobretodo para aparatos de calefaccidn, las
corr%entes subtransitorias son demasiado pequefias para accionar
el relé 16 por mediacidn de la resistencia de derivacidn 20.

En este caso, como se ha representado en la figura 6,
un tiristor 28 estd conectado en paralelo sobre el contacto

16a entrn el punto de les tres diodos 11, 12 y 15 y el punto
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comlin entre la resi. vencia 18 y el condensador 17. Este tiris-
tor 28 tiene su gatillo unido, al qoq@pctor de rebtorno a los
transformadores de intensidad pcér mediacidn del combact. 29
de un reléd 29 conectado en serie con el relé 16,

En la puesta bajo teusidn del aparato protegido, se
produce una sobretensidn en los bornes del tiristor, que lo
hace conductor, permitiendo asi al relé 16 cerrar su contacto
16a mientras yue el condensador 17 se carga instanténeamente
evitando todo riesgo de disparo intempestivo. Una vez que el
relé 16a ha funcionado, el relé 29 cierra su contacto 29a po-
niendo asi el gatillo a una polaridad negativa que corta la
conduccidén del tiristor. X1 reléd 29 al dispararse debe abrir
su contacto después de la apertura del contacto 16a para que
el tiristor quede blogueedo hasta la apertura del contacto l6a.
El relé 29 debe ser pues mds sensible que el relé 16,

Para algunos motores de largo arranque, puede resu..ar
necesario limitar la carga del condensador 17 durante el pe-
riodo de arranque. A este efecto, como se ha representado en
la figura 7, se inserta en serie con el relé 16 un relé 30
sensible sgolamente a 1: corriente de arranque y cuygtontacto
30a, conectado a los bornes del condensador por mediacién de
una resistencia 31, descarga este condensador durante el arran-
gue, abriendo el coutacto 304 en marcha normal,

- 'iin todog los casos donde se desee igualmente obtener
un desencadenamiento para la marcha en vu.io, se introduce en
serie en el circuito del relé 10 o 16 de deteccidn una resis-
tencia regulable %2 que se ajusta para disponer de una apertura
del contacto de auto-alimentaciém del relé cuando la corriente
que alimenta al aparato desciende por debajo de un valor mini-

mo gue puede ser el de la marcha en vacio del motor.
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Gueda bien entendido que es posible accionar por el
devanado 16 los contactos 29a.y 3Q posicionando adscuadamente
las ampollas que contienen :stos contactos con relacién al
devanado 16, permitiendo este posicionamiento obtener la sen-
sibilidad deseada para cada pontaoto.

La invencidn no se limita a las formas de realizacién
representadas y descritas con detalles pues se pueden aportar
a la misma diversas modificaciones sin salirse de su marco.

Fn resumen, la Patente de Invencidn que se solicita ®
deberé recaer sobre las siguientes:

REIVINDICACIONES

1. Procedimiento de deteccidn de una corriente alter—
n& por medio de al menos un interruptor de laminillas flexi-
bles magnetizables que se encuentra dentro de una ampolla de
vidrio sellada, caracterizado porque se dispone alrededor de
la o las ampollas uno o varios devanados recorridos por una
alternancia de la corriente alterna y por una alternancia de
una corriente alterna desfasada con relacibém a la corriente a
detectar, encontréndose dispuestos los devanados para que los
campos magnéticos creados se encuentren todos en el mismo sen-
tido, provocando el fallo de por lo menos una corriente 1la
apertura del o de log interruptores.

2. Procedimiento segin la reivindicacidén 1, caracte-
rizado porque cada corriente alimenta dos medios-devanados, un
medio devanado por alternancia de corriente, gracias a un diodo
en sgfie con el medio-~devanado,

3. Procedimiento segin la reivindicacién 1 o 2, en el
cual la corriente alterna es una corriente de una red polifési-
ca, caracterizado porque la corriente desfasada con relacidn a

la corriente a detectar es la corriente de otra fase.
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4, Procedimiento segln la reivindicacidén 1, en el
cual la corriente es una corriente de_una red polifésica, carac-
terizado porque existen tantos devanados como fases y cada deva=-
nado se alimentu por la corriente de una fase, dejando pasar
un diodo sobre cada fase una sola alternancia.

5. Procedimiento segin la reivindicacidn 4, caracteri-
zado porque los devanados de las fases estén conectados en es—
trella,

6. Procedimiento segin la reivindicacién 5, caracteri-
zado porque los devanados esbtdn conectados en serie y alimenta-
dos por la suma de las corrientes rectificadas de las fases.

7. Procedimiento segln una de las reivindicaciones 1 a
6, caracterizado porque el conltacto interruptor de una de las
ampollas estd conectado en elcircuito de alimentacidn de por
lo menos uno de los devanados que juegan asi el papel de un
contacto de auto-alimentasibn.

8. Procedimiento segin la reivindicacién 5 y 7, carac-
terizado porque en los bornes del devanado del relé est& co-
nectado en paralelo un circuito temporizador para compensar las
breves interrupciones de corriente.

9. Procedimiento de.deteccién segln la reivindicacién
8, caracterizado porque el circuito temporizador estd formado

por un condensador en serie con una resistencia derivada por

“un diedo.-

10. Procedimiento de deteccidn sezln la reivindicacién
8, caqﬁgterizado por§ue el temporizador estd formado por una
bateria recargable en serie con una.resistencia derivada por
un diodo.

11, Frocedimiento de deteccidén segln una de las reivin-

dicaciones 7 a 10, caracterizado porque una resistencia esté
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conectada entre los borues del contacto de auto-alimentacidn.

12. Procedimiento de deteccidn segln la reivindicacién
7 a 10, caracterizado porque en derivacidén del contacto de auto-
alimentacién se encuentra conectado un tiristor cuyo gatillo va
unido al conductor de retorno de polaridad negativa por media-
cidén del contacto interruptor de un segundo relé en serie con
el relé detector.

13, Procedimiento segin la reivindicacién 12, carac~
terizado poraque el tiristor esti conectado entre el punto comin
del condensador con la resistencia del temporizador y el punto
comiin de los rectificadores de alternancias.

14, Procedimiento segln la reivindicacién 13, caracte-
rizado porque un relé sensible a la corriente de arranque en
serie con el relé de deteccidén acciona un contacto de descarga
del condensador de temporizacién.

15. Procedimiento segfin la reivindicacidn 14, carac-—
terizado porque el contacto de descarga esté montado en serie
con pna resistencia de descarga.

16. Procedimiento segln una cualquiera de las reivin-
dicaciones, caracterizado porque una resistencia regulable es< .
t4 conectada en serie con el relé.

" 17. Procedimiento de deteccién segln una de las rei-

vindicaciones 7 a 16, cargcterizado porque unos diodos luminis|-

" centes mortados en estrella estén conectados a la red polifisi-

ca de alimentacidn del relé detector, unos diodos en los con-
ductores de fase y una resistencia en el punto comfin que prote-

ge los diodos electro-luminiscentes.
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L 18. Se reivindica por Gltimo como objeto sobre el
que ha de recaer la Patente de Invencidén que se solicita:
PROCEDIMIENTO DE DETECCION DE UNA CORRIENTE ALTERNA.

Todo conforme gqueda descrito y reivindicado en la

presente memoria descriptiva que consta de once paginas

5
mecanografiadas y dibujos adjuntos.
Madrid, 22 Junio 1.976
BERNARDQ UNGRIA
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