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El invento se refieres a una maguina lavadora de -
tambor y secadora combinada con un cirecuito cerrado de aire
de circulacidn, en el cual circula el aire cargazdo de hume-
dad a través de un condensador slimentado desde fuers con -

5 g agua, uwn ventilador y un registro de calefaccién pars el ca
lentamiento del aire seco, por el taxbor de lavado.

Une instelacién combinada de lavado y secads de =
éste tipo se conoce ya (memoria de patente de USA 3 387 385),
En esta instalacidn se retira el aire cargado de humedad por

10~  medio de aspiracidén del tagbor interior, enfridndolo median
te adieidn de sgua fria para la condensacidn de vapor de ——
aguz, E1l aire mis seco eliminade se vuelve a conduci{r al re
cipients de lejim a través de un ventilador de presién por
aspiracidn, y se calienta con ayuda de un registro de calew
15 e faceidn al introducirlo en el recipiente de lejia.

En la instalecidn de secads conocida se aspira el
aire cargado de humedad a través de un drea superficial ro-
lativamente pequefia del tambor interior, siendo relativamen
te pequefio el volumen de aire que circula por unidad de tiem

20 = po. Ss sabe generalmente y la desventaja de tales instaloe-
ciones corbinadas de lavedo y secado es, que el tiempo nece
sario para el secado de la ropa es bastante largzo, normale-
mente superior a dos horas para un tambor llemado corriente
mente. Esta desventaja resulta por una parte por la conduce

25,=  cidn desfevorable del aire de circuladdn y por otra parte -
vor el grado de eficacia relativamente reducido de la ingta
lacidén de condensacidn.

En otra instalacidn combinada de lavado ¥y socado
de tambor (patente suiza 280 805) se aspira el aire cargado

30,= Ge humedad en el centro del tambor hacia el interior de un
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canal de ciroulacidén posterior, en el cual estéd dispuesto un
condeneador de placas recorrido por aire do refrigeracidn, =
ER aire de circulacién cargado de poce humedad por la conden
pacidn, se guim por unas superficies de calefaccidén y se cam
lientn, para volver & conducirlo con ayuda de un ventilador
de presifn por aspiracidn a través de una parte perforada =
del perimetro exterior de la pared posterior del tambor inte
rior el tambor; cargéndoge el aire de circulacidn en el inte:
rior del tambor interno de nuevo con humedad y comenzendo el
ciclo de nuevo.

Ia conduccidn del aire calentado & través de perfo
raciones o taubidn a través de las perforaciones marginales
del lado posterior del tarhor son my desfavorasbles, especial
mente en el proceso iniclal de secado, porque la ropa mojade
se spouentran bastante acumulada en el borde exterlor dol =-
tambor, por lo cual el aire introducido asi como calentado -
de circulacién no puede cergarse de forma dptima con humedad.
Esto es sobre todo el caso, porgue durante el proceso de go-
cado se produce en primer lugar un enfriamiendo de la ropa;
manteniéndose durante la mayor parte del tiempo de secado =
la temperatura del aire de circulasocidn & un nivel relative-
mente bajo. Una de las conasecuencias de esta desventaja es «
la que el tlempo de secado para una carga de ropa resulie im
proporelionslmente largo.

Ia aportacifn del airs de circulacién a través de
un registro de calefaccién situado en un rebajo del reciplen
te exterior; introduciéndose el aire de circulacién a través
de toda le perforacidén del tambor interior y nervios perfora
dos; que entran en el tarmbor interior, pera una mejor megcla
con la ropa, ya es conocida pera una méquina "toda secadora!

~
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(potente USA 2 314 748), que funcionn iguslmente con alre «
de cirewlaoidn, sacdndose una perte del aire cargade de hue
medad hacia ol exterior y sustituyérdolo por sire fresco dol
exterior. For 1a Gispesicién de nervios perforados on ol —e
tambor insericr pusds mejorarse ls sporiscidn de aire de ciy
culscidn calentade ¥y 1a mepels con le rope mejade. Tales =
texbores intericres rosultan sin swbargo relativonenie 00
tosop on ocuanto & su fatwicacidn. Pera mojorar ls mesola e
con 1s wopa meojadm, se conoct yo ¢L progedimiento de condue
sfir ol aire d¢: olreulacién a trevés de un registro de calos
focoién situsdc por cncfus el roeipiente de lejim, pava 59
plarleo por Golante y @ twavde de una aperturs en el fambor
al intorior del tauboYe

De esta manera se introduse 6l aive de siveulsoifn
calentnde desde el interior del facbor interno enire la rops
¥y o fovorece considersblemente la mezela con la ropa mpja~
da, pudidndose cargar mucho mejor con humedad 8l aire do m
eirgulscidn qus sals por las perforaciones do la superficie
oxterior dol) tambor interier,

Pinaimente se coroce ya para una miquins "foda s
cadora” (patonte Ge UsA 2718 711) el procedimiente de guior
21 aira fresco mporiadc desds el exterior a través de un rg
glatro de calofaceidn dispuesto en un emsanchamlento relatd
vemente grands 'del tambor exbericr y previsto de une chape
do radiseiém, que refleja lo irradiscifn térmica on dirgte—
gién sl torbor interior,

Ias Gesventajas ¢n las instelaciones cdnbinadas -
de lasvade y secade de tazbor comsisten por wia prrie en wns
nela capacidad de eveporecidn do wmes 8 2 10 oS /mivie s TO=
sultando unos tiempop de seeado muy largos de wnoe 150 ming
tos por 2,5 Kg do rope. Bsta capacided de secado relotivoe-
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mente mels ve unide con un consumo de energla y agua de re-
frigeracién my grande. En las mdquines "todo secadoras", que
no funcionan por el slstema de sire de circulacién, sino que
despiden el aire cargado de humedad al exierior, puedsn con=
seguirse con un enorme consumo do energla mejores tiempos de
secado, pero estas secadores ho pueden combinaerse con lavadg
ras de tembor - @ causa de su conformecién constructiva) man
teniendo su cepacidad de secado, eparte de que tampoco se dg
pea la perjudlcacién del msdio ambiente & causa del calor y
fa la humedad en ls corriente del sire de escape.

Te invencién se base en la tarca de crear una lava
dora—secadhra corbinada de tambor, en la que el tiempo de w-
funcionsmiento para el proceso de secado pueda reducirse apro
ximademente & 1a mitad del de una instalacién "solo secadora®
¥y 1a capacidad de calentamiento para el proceaé de secado w—
pueds disminuir considermblemente mediante el aprovechanien-
to del calor del proceso, mientres gue los gastos de fabricg
cién no deben sufrir apenas cambkes por el montaje de la lug
talacidn de seondo. En concreto se intente reducir el tiempo
de secado hasta aprox. un 707, el consumo de ague de refrige
racién hasta aprox. un 757 y el consump de energie para el -
calentamiento hasta un 10¢, frente a otres lavadoras-pecado-
ras de tambor combinadas conocidas basta la fecha, con una -
corga normal del tambor interior de 2 kg de ropa seca.

Partiendo &e la insialacidn combinada de lavadora-
secadora de tambor inicialmente mencioneds se soluciona esta
tarea segin la invencién modiante la combinacidén de las sl
guientes medidas individusles.

a) E1 aire de circulacidn se saca preferentemente

por aspiracién en la parte inferior del lado posterior del -



recipiente de lejia;

b) El agua de refrigeracidn puede introducirse —-
preferentemente por amboz lados del recipiente del agua de
lavado de forma gque por la aspiracidn del aire de circula--

Se= ¢idn conducido hacie abajo se forme una pelicula de agua en
el lado interior dsl recipiente, que sale del aire de circun
lacidn por condensacidn de la humedad;

¢) En la parte superior del recipiente se ha dise
puesto repartido por un sector un registro de calefaccidn =-

104 con una chapa de rafiscidn orientadas haciz el tambor, con ia
cual se calienta directamente por la irradimeidn el tambor
interior;

e) El aire enfriado por la condensacidn se intro~
duce de nuevo desde arribe en el tawbor por medic de un ven

15,m tilador de presidn por aspiracidn, conduciéndose el aire de
circulacién por la chapa de rediacidén pars su czlentamientos

Une instalacidn combinada de lavadora-secadors de
tambor realizada segin estas caracteristicas permite una ng
table reduceidn del tiempo necesario para el proceso de se~

204 cado. Egto es la consecuencia de la favorable corbinacidn -
del calentamiento directo del tamborimterior a través de la
superficie exterior del cilindro del tambor, pudiéndose man
tener la rope y el ambiente que la rodea a una temperatura,
en la que el aire de circulacidén aportado puede cargarse ——

25 g haste la saturacién completa con humedad, Por la preferente
aspirecién del aire de circulacidn en la parte inferior del
recipiente, se produce una cirewlacidn forzoss en el mismo;
graggas a la cual fluye el ague aportads para 1la condensge
cién por el lado interior del recipiente como una pelicula

304 de agua unida por une parte de gran superficie del recipien
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te de lejfa, enfriando fuertemente el aire de circulmcidn
aspirado del tawbor interior y eliminando una gran parte de
la humedad. Les pelusag arrastradas durante la aspiracifn =
del tambor interior pasan a la veg en gran parte a la peli-
oula de agua y son eliminadss a través del sistema de sali-
da, no pudiendo entrar de esta forma ni en el ventilador de
presién por aspiracién ni en el registro de calefaceidn. El
aire do circulacidén vuelwe a conducirse a través del lado -
exterior del registro de calefaccidén y la chapa de radisoién
8l rocipiente, calenténdose a la tegperatura Sptima para la
carga con humecdad.

Para scoriar ain més el proceso de secado se preve
ademis que el aire do eirculacién pase despuds de la aspira
cién del recipiente por otra insialacidn de condensacidn y
separacidn de agua. Es especialmente conveniente que el ai-
re de circulacién separado del recipiente se emplee en pri-
mer luger en un termocambiador pars el calentamiento del ai
re de cireulacién reconducido al tambor desde la otra insta
lacidn de condensamcién y separacidén de sgua. En este termo-
cambiador se colocan las tuberias, por lo menos por tramos,
preferventemente de forma coaxisl, conduciendo el conducto -
interior el aire de circulacidn desde el recipiente a la =
otra instalscidn de condensacidn y seperacidn de agua y el
eonducto exterior el airc de circulacidn desds la instale~-
eidén de condensamcién y sepsrsclén de agus el recipiente.

Con ayuda de esta realizacidn puede reducirse ain
més el tiempo de secado, contribuyendo sobre todo el calor
de proceso en el termocambiador al calontamiento del aire -
de circulacidn reconducido al reclpiente bajo aprovechsmien
%0 del'propio calor de proceso, resultando méds econdmico el
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proceso de secado.

Para la configuracion de las otras instalaciones
de condensacidn y separzeiln de mgua se preven en el merco
de la invencidén umas aoluciopeg gonstructivas, que 88 ven
en las subreivindicaciones 4,5,6,7 v 8.

Otra configuracién de 1la invenoidn preve la con~
duceidn del aire e través de la chapa de radiacidn de forma
que el aire de circulacidn pase en un canal plano que se ex
tiende en principio por tods la chapa de radimcidén. Para =
evitar 1z pérdida de calor del proceso se preve ademds que
la limitacidn del canal se realice por el lado gque da al —-
exterior con un aislemiento térmico.

Para reducir aun més el tiempo de secado se preve
ademds la colocacidn de una celefeccidn adicional en el con
ducto de aire de circulscidn, detrds del ventilador dé pre-
sidn por aspiracidn, precalenténdose el aire de cireulacidn
1levado por la chapa de radiacidén y enfriado relativauente
fuerte por la condensacidn, a fin de que queda garantizada
1z energia necesaria para el calentamiento del tambor inte=
rior por irrmdiscidn directa, & pessr del calentamiento adl
cional del aire de conduceidn aporiadoc.

Resulta también ventajosa la colocacidn del regis
tro de calefacoidn en una parte superior del recipiente fox
made mediante presidn, constituyendo la parte presionada la
chapa de radiscidn. Con estas medidas constructivas pueden
reducirse los gastos de fabricacidn pera le instalacidn com
binade de lavado y secade de tambor tanto, que la ingtalgm-
cién combinade pueda fabricarse ocon unos gastos superiores

muy poco lmportentes frente a las maguinas "todo lavadoras"
de taumbor, - ‘
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Las ventajas y caracteristicas de esta invencidn
pueden verse también en la siguiente descripeién de ejemplos
de realizacidn en combinacién con las reivindicaciones y el
daidbujo.

Repragentans

Figura 11 una representacidn esguenética de una -
instalecidn de lavado y secado de tasbor con un sistema Co=-
rrado de aire de circulasecidn para el proceso de secado, aprg
vochéndoge ol calor de pérdida del registro de calefaccidn
para el calentamiento del aire de circulacidng

Figurs 23 otra forma dol sistema de aire de ociren
lacidn para una lavadora-secadora de tembor segin la Fige 13

Figura 3t una lavadora~-gocadora de tambor en ro-
presentacién esquemdtica con un sistems de aire de ciroula-
cién conducido & través de una instalscidén adiclional de con
densacidn y separacidn de aguaj

Figure 4: ofra forma de la instalacidn de lavado
y secado de tambor con una instalacién adicional de conden—
sacidn y separmcidn de mgua asi como un termocamblador para
elaprovechamionto ulterior del calor de procesc)

Figura 5: una representacidn esguemitica de una -
lavadore-secadora de tembor con una instalacidén adicional -
de condensacidn y separacidén de agua en el sistema cerrado
de aire de circulacidn.

Segin 1a Fige 1 la lavadora~pecadora de tambor =-
comprende un recipiente de lejia en forma de tambor 1; en el
cusl se ha dispuesto un tambor interior 2 como tawbor de 1g
vado en forma cosxisl o excéntrica. En el lade inferior del
recipients 1 se ha previsto un sistema de salida 3, 8 trée-
vés del ocusl puede secarse el aguse de lavado durante el pro
ceso do lavado, el agua de condensaocién asi como el agua de



refrigeracitn durante el proceso de secado con ayuds de una
Ywomba. Bl recipiente 1 dispone en suk lado superlor de un en
sanchemiento 4; donde gse he instalado el regisitro de calew—
faccibn 10, sirvienfio la superficile formada por presidén del
Gy reeipiente como ciaps de radiseidn. Con esta chepa de radia-
eién aumenta el calor de radiacidn despedido en direccidn -
a2l tambor interior, Lz chapa del taubor intericr transfiere
1z energla calorifica absorbida entregéndola sl calor que -
ge encuentrs en el tambor. En el lado posterior del reciplen
100~ fe se han previcto umos orificies 14 y 15, de las cuales 58
len unos tubos gque se recogen preferentemente en la parte -
superior del recipiente 16 conduciéndolos al ventilador de
presién 17 por aspiracidn como conducto de aire de circule=
cién. Desds este veniilador de presidén por aspiracidén pasa
15 el conducto de eire de circulacidn sl canal de aire 18 cone
formado con una guperficie bastante gronde sobre la chapa -
de radiacidn. De esta forus puede aprovecharse el calor de
pérdida despedido por la chepa de radimeidn para el calentg
miento del sire de circulacidén.
20.~ El cansl de aire 18 se realiza preferontemente s
con una gran superficie y relativamente poca altura sohre -
todod el ensanchamiento 4 del reclipiente. Desde el canal de
aire 18 se conduce &l aire de cilreculseidn a través de un tu
bo de distribuecidén 19 por la epertura delantera de alimentg
25 cidn al tembor intericr. El sire de circulacién que pasa por
el canal de aire absorbe la parte del celor de proceso del
regiotro de czlefaccidn, que de otre forme ge porderia, re-
sultando el eire de circulacidén de este modo con meyor capa
¢idad para la gbsorcidn del vapor de agua.

30 o= A travéds de un sistema de agua de refrigeracidén -
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ya conoeido se conduce el ague de refripgerscidn por conduc—
tos separados 11 por ambos lados del recipiente y me distri
buye, finsments por la superficie interna del rcciplente en
wa zona situsda ayroxiﬁé%amsnte en el plano central o bien
por encima del mismo. A cause de la cireulacién forzosa del
airc gentro del tambor interlor y del rsciplente se conaslgue
quo lag paredes interiorcs dsl reciplente sean mojados regu
larmente por el sgus de refrigoracién en una pelicula de =
azua fundemontalmente unida. ILe conduccidn del aire forzose
10.-  hocia los orificios 14 y 15 provoca ademds que las pelusas
arrastradas en la corriente de aire de cirewlscidn scan re~
cogidas en su mayor parte por la pelioule de agus de refri-
geracifn y srrastradas hacla el sistema de desagle, de modo
quo la bomba del agua de lavado las extrae Juntaﬁente con -
15.~ el agua de refrigeracidn y gquedendo les mimmag en el Ffiltre

de pelusas.
Pera cvitar la pérdida de cslor en el sector del

registro de calefaccidn y del canal de aire 18, se recubre
6l lado exterior del cansl de alre 18 preferentemonte con -
20, una capa sislante.

Esta construccidn de ls instalaeidn lavadora y sg
cadora de tazbor scgin la figura 1 tiene por una parie la -
vontaja que el tambor interior caleniade directamente trang
nite el calor acumnlado directamente a la ropa colocada en

25 o la superficie del tamber en estado mejado o seco. Al caer =
la ropa en el tambor que gira so megela la ropa precalente-
da con ol aire celiente de circulacidn que entra por ol fuw-
bo de distribueidn, pudiéndose corger el aire de circulacidn
rds seco sportado hasta la saturacidén con vapor de agua. El

304 vapor d¢ agus sale por los agujeros de la camisg del tawbor



interior, que se encuentran prineipalmente en la parte supe

rior del tambor, consiguiéndese por la aspiracidn del aire

de cireulscidn en la parte inferior del lado posterior del

recipiente la forzose conduccién del aire de circulacidn, =
Sew que pasa por las superflcies de condensacidn 12 y 13.

Con una construceidn de este tipo del sistema de
secado puede reducirse considerablemente en tlempo necesa=
rio para el secado de la ropa en una instalacidn combinada
de lavado y secado de tambor, consiguiéndose tiempos de so-

10, cado, cuyo orden de magnitud se encuenira normalmente sole
en secadoras.

En la figura 2 se representa otra forms de la la-
vadora-secadora de tambor segun la invencidn, con l2 cusl -
se alcanzan en prineipic 16s mismos resultedos como con el

150 modelo segin la figura 1. é%te otro modelo se distingue por
que la corriente de aire de cireulacidén forzada por el giro
del tambor interior pass ai salir por la pared perforads -
por las superficies de condensssién 12 y 13, siendo aspira-
de por ambos lados de la chaps de radiacidn a través de unos

20, orificios de aspiracidén 8 y 9, por el canal de aire 18 que
pasa por encima de la chapa de radiacién. De este modo se ~
calienta 8l aire que al pasar por las superficies de conden
gocidn despide lz humedaed. Con ayuda del ventilador de pre-
sidén por aespirscidén 17 el aire de cireulscidn vuelve & con-

25 = ducirse por sl tubo de distribumeidn 19 y a través de la aper
ture de elimentacidn al tambor interior,

En el otro modelo de la invencién segin la Fig. 3
se ha realizado el recipiente de l= misma manera como en la
Fig. 1 estando previstos los orificios 14 y 15 para la aspl

30, racidén del aive de circulacidn del recipiente en la parte -
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inferior de la pared posterior del rocipiente. El proceso =
de irradiacién con ayuda del registro de calefaccifn para -
ol calentamiento de la ropa himeda ssi como la entradas del
agua de refrigeracidén al condensador como también la selida
del agua de refrigeracién y de condensacidn y el conducto -
del aire de cireulacidn sobre el registro de calefaccidn —
por el tubo de distribucién en el interior del tembor inter
no, se han conformado como enel modelo de la figura 1.

En el circuito cerrado del aire de circulacién se
ha incorporado sin embargo otra instalacidn de condensacidn
y de separacién de agus, que s& ha dispuesto entre el con--
ducto de aspirscidn procedente del recipiente 40 y el ventl
lador de presidén por aspiracidn 17. Ia instalscién de con--
densacidén consta de tuberias coaxlales, conducidndose el ai
re de cirewlacidén por el tubo interior y el asgua de refrige
racién en contracorriente por el tubo exterior. El tubo in-
terior termina en la instalacién de separmcién de agua 117w
de la cual se aspira el aire de circulacidn 1ateralmsnte; -
pudiéndo gotear ¢l agua condensada en ¢l interior de la tu-
beria hacia abajo, & fin de hacerlo salir a través del si--
fén 22 y sscarle por medio de una bomba. Mediante esta con-
densacidn adicional y separacidn del agus puede enfriarse =
noteblemente mds la temperatura del aire de circulacién, se
paréndose toubién muche mds agua condensada durante la cir-
culscidn. Esto contribuye considersblemente a la reduceidn
del tiempo de secado que, como demestran los ensayos, dis-
minuye hasta el 707 frente al tiempo de secado necessrio en
otras instelaciones combinadas de lavado y secado de tambor.
A pesar de la previsidn de una instalscidén adicional de con

densacidén puede reducirse enormemente ol consumo de agua de
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refrigeracidn.

Como 2l final se eprovecha también la energia téx
mica; que normalmente se plerde, por no poderla aportar g =
la ropa; pers el calentamiento del sire de circulacidén an—

5 g tes de introducirlo al tambor interior, se obtlene también
una mejora de la capacidad de calentamiento del 20% aproxie
madamente, 81 se parte de un tiempo de secadc como el habi-
tual para una mdquina "todo mecadora. .

Otro acortamiento del tieméo de secado se podria

10.= conseguir mediante el celentamiento adicienal del aire més
seco & continuasecidn del ventilader de presidn por aspira~
cién; como ge indica en le Fig. 3; nediante una calefaceidn
eléctrica conocida en el conducto de aire de entrada 41,
En la fig. 4 se representa una forma de la instala
15 o ¢idn de lavado y secado de fambor, en la cual se ha combing
do la otra instalacidn de condensacidn y separacion de sgua
con un termocambiador 21. Este termoczmbiador se compone ——
preferentemente de unas tuberiss cosxlales por tramos, cone—
duciendo la tuberia interior 114 el aire de circulemecidnm pro
Oue cedente del recipiente y la tuberfa exterior 115 el aire de
ciroulacién que se lleva al ventilador de presidn por aspl-
recidén 17. Por experiencia se sabe gue 1la temperatura del
aire de cireulseidn es al salir del recipiente, es decir en
el conducto de aspiracidn 40; de unos 1002C, mientras que -
25 = el aire ds cirowlacidn se ha enfriado gl salir de la otre -
instalacidn de condensacidén a 80¢C y més, precalentdndose =
este aire de circulacidn conducido por el conducto exterior
115 al ventilador de presidn por aspiracidén 17 en el termo-
canbiador por aprovechamiento del calor de proceso.

30.= Egte alre precalentado se calienta 2 Hnos 1208C =



51“

100“‘

150“'

20.“'

25 S

300"‘

15 =

en el canal de rire 18, antes de la enirada al tambor inte-
rior,

Ia otra instelscidn de condensacidén y sepsracidn
de agua del modelo segin la figura 4 consta de una estruotu
ra en forma de pirémide; pasando por el cuerpo interior pi=-
ramidel 118 el sgua de refrigeracién y estando el mismo ro-
deado a poca distancia por un cuerpo exterior piramidal 120«
El aire de circulacién aportado por ¢l termocambiador se lle
va entre los cucrpos interior y exterior y se enfria; formég
dose en el cuerpo interior agua condensada que sale hacls ~
gbsjo. E1 cuerpo exterior posee en su borde inferior wna ban
deja recogedora 119 conectada al sifén 22 provisio en el sis
tems de salida; en la cual se acumula el agua qus ge 8808 -
por medio de une bomba y & través de un sistema de salida 3;
junto oon el agus condensads del reclpiente. El aire de cire
oulacidn se aporta a través del conducto interior 114 y se -
conduce en forma de laberinto alrededor de la bandeja recoge
dora 118 y entre el cuerpo exterlior y una caja 121 al oondug
to exterior 115 del termocambiador 21.

Este forme de la invencidén se muestra COMO eSpO=w=
cislmente convenientemente, porque por la condensacién inte-
siva adiclonal puede producirme una gran diferencia de tempe
raturas; sin que esta gren diferencis de temperatura haga ne
cosario un calentamiento asdicional por el aprovechamiento e
adicional del calor de pérdida producido durante el proceso
en el termocambiador; cuando se exlgen solamente los tienpos
de secado habituales en las mdguines "todo secadoras", Para
disminuir el calor de pérdida pucde méjorarse por lo tanto <
atn mds el grado de eficacia para el sistoma de secado.

Io mismo tiene validez pare una forma de ejecusién
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de la invencién segin la figura 5; en la que sSe preve ungd -
configuracidn especial de la otra instalacidén de condensge
cidén y separacidn de agum. E1 recorrido del agus de refrige
racidn al recipiente que actus como gondensador asi como el
5 g proceso de irradiacidén del tambor interior para el calenia-
miento de la rops, como el calentamiente del aire aportado
en ¢l cannl deo aire sobre el registro de calefoecidn y la =
aspiracifn del aire de circulacidén del recipiente, se lle~—
van a cebo en la mizme forme como la gue se deseribe - por me
10:m dio de 1a figura 1. Bl conduoto de aspiracién separado del
recipiente llegs & la otra instalacidén de condensacién, gue
consta de un sistema de fuberias ccaxial; pasando por el e
conducto exterior 123 el agua de refrigeracién y por el con
ducte interior 122 el aire ds cirgulacidén. Ia instalacién -
155w de condensacidn pasa directamente & un separador de egua 24
que comprende un disco de centrifugacién 25, pok el cual pa
ga el agua de refrigeracidn. Bl disco de centrifugado se ha
conformado ¢omo eusrpo hueco y presents uns camisa gque se =
ensancha en forma de embudo y gue en su zona de mayor didme
20 e tro estd unido con un disco de fondo 23. Este disco de fon-
do se levanta con su borde inferior alrodedor del perimetro
de 1= camisa, produciéndose wn canaldn 28, donde se puede =
acumular el agua condensade p:tjocaden‘be. de la otra instalg~-
cidn de condensacidn asi como el ague condensada que se se=
25, pare en el propio disco de centrifugado. El disco de centri
fugado estd conecitado con igual eje al drbol de un compresor
26 accionado por. un motor 125, Ia entrada del agua de. refri
goracidn al disco de centrifugado refrigerado tiens luger a
través de una junia girvatoria 27. E1 agua de refrigeracidn
30,~ que entra en el disco de centrifugado sale por pdgquefios ori
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ficios entre el borde infericr y el disco de fondo y =e ol
mila junto con ol agua condensada en el canzlén 28. El cang
16n 28 ootd provisto de orificios o perforaciones 29, consl
derdndose con preferencia como especizlments ventajosag dos
perforaciones opuostas diametralmente,

Por estas perforaciones sals el agua recoglda en
ol cenaldn a causa del elevado nimero de revduidlones del e
disco de cenjrifugado orientada radislmente y choca conira
1z pared opuesta de la caje que rodea el disco de contrifu-
gado. s pared de la caja se realize preferentenente de for
ma que el agua choqpe; al contrario que en la reprosentg~-
ci6n; en un dngulo plano contra la pared de la caja; desvidn
dose hacia abajo. De este modo se intente evitar en 10 posl
ble la pulverizacidn y nebulizacidén del chorro de agua; pa-
T8 que no se produgee ninguna nebulizacifn del agua en este
sector.

El aive de circulacidn se conduce desde el condug
to interior 122 alrededor del disco de cemdrifugado y es &8
piredo aproximadamente en el sector central del disco de =
fondo por el compresor 26.

Egte compresor se construye preferentemente oon -
varias fases y conduce el aire de circulasidn comprimide a
través del conducto de aire de entrada 41 al canal de sire
18; en ol cugl se calienta el aire de eirculacidn por medio
del calor de escape del reglstro de calefaccidnm.

Con ayuds del compresor o bien del ventllador de
presidn por aspiracién se salva la resistencia de la condug
cifén de aire en el siatema; quedando garantigads una perfeg
ta circulacidn del aire.

Ias tuberiss coaxisles para ol termocambisdor 21
o bien pora la otra instalecién de condensacidén puedenm cone
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formarse en forma de una tuberia interior rigida con un tubo
colocado por encima como donducto exterior. A cause de la -
presidn del aire o del agua se llens el tubo que sirve de —-
eonducto exterior por todos los lados. Graclas & ssta forua

es posible colocar los conductos cosxlales en la caja de la

instalacién de lavado y secado de tambor en un lugar favora-
‘ble; incluse de forma curvada o doblade,

El emplec del disco de cenirifugado en el separa~-
dor de agua tiene la ventaja de que el liquido separado por
1a condensseidn puede eliminarge completemente de la _corr:l.ég
te de aire; lo que contribuye al sumento del grado de efice~
cia. Al eliminar el cgus condensada con ayuda del disco de =
centrifugado se centrifugan les gotas de agua radialmente -
por medio de la corriente de aire con la suficiente presidn,
de modo que la corriente de aire no puede arrastrar ninguna
gota de agus. Los mejores resultados han dado dos orificios
29 en el canalén 28; que situadas en posicién opuesia hacen
innecesario el equilibrado del disco de centrifugado. Como =
ol aire de ecirculacidn se conduce en la zona del doseo Ge w—
centrifugado con un meyor dié.metro; experimenta amoriignamien
to y no puede absorber niniuna humedad nueva en este sector
& causs de la reducida temperaturasd

En wn modelo realizado de la instalacidén de lava=
do y secado de tambor segin 1a invencidn pudieron redueirse
en més qus un :(5‘7"3 el tiempa de secado y el consumo de agua -
de refrigeracidén por eliminacién de mds de 37 g/minv en una
lavadora de tamafio habitual, siendo posible une reduccién de
mds del 10% en el consumo de energia para lz calefaccién. Se
obiiene de esta manera para la lavadoraz-sgecadora de tambor ~
combineda la ventaja de que con el sistema de secado pueden

conseguirse rendimientos inelcanzables hasta la feche en ins
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talaciones combinsdas, y gue se encuentran en un orden de =
mognitud conocido anteriormente solo en las miquinas "todo
pecadoras™, )
Ie presente solicitudy que ecorresponds & la depo=~
5o gitads en Alemania, con fecha 2 de Julio de 1.975, bajo el
| mimero P 25 29 57756; ge acoge 8 los beneficios del articu-
lo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrials
FOTA
Se declara como de propledad y novedad para todd
10,= el territorioc espefiol, el contenido de las siguientes:
REIVINDIGCACIONES
18,~ Méquina lavadora de tambor y secadors combing
da; que cuente con un circuito cerrado de aire de circulae-
cidn; por ¢l cual ciroule el alre cargado de humedad & tra--
15.~ vés de un condensador alimentado desde el exterior con agua
de refrigeracidn; un ventilador y un reglsiro de calefacelén
para.el calentamiento del aire nds seco, por el tambor inte

rior,caraciterizada pPorgue ensllage -~
combinan las siguientes zctuaciones individuales§

20 = 8) E1 aire de circulacidén se aspira preferentemen
te en ol sector posterior del recipiente}

b) E1l agua de refrigerscién se introduce preferen
semente B ambos lados del recipiente (1) & mitad de altura
de manera gue se szum; por el aire de circulecién conduci-

25, do haoia sbajo durante la aspiracién, una pelicula de agua
en el lado interior del recipiente; gepardndose del aire de
cireulacidn la humedad por condenssecidn;

¢) en la parte superior del recipiente (1) se en-
cuentra dispuasto; repartido por wn sector, un registro de

30.-  oalefaccién (10) con une chaps de radiscién orientads hacia
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el tambor, medisnte la cuzl se calienta directamente el tam
bor interior (2) por irradiacidng

d) El aire de cireculscidén enfriade por la conden-
sacidn se introduce nuevamente con un ventilador de presién
por aspiracidén (17;26) desde erriba a travée de una apertu-
ra de alimentacidn en el tambor interior (2), pasando el ai
re de circulsecidn por un canal de aire (18) por encima de -
la chapa de radiacidn pars su calentamientos

28,- Mdquina lavedors de tambor y secadora combi-
nada; segin la reivindicacidn 15; caracterizada porgue el -
gire de cireulacidn se comiuce despuds de la aspiracidén del
recipiente (1) a través de otrz instalacidn de condensacién
y separaciin de agua.

-38,~ Méquina lavadora de tambor y secadors combi-
nada; segin la reivindicacidn 28 carscterizada porque el ai
re de ¢irculacidn que sals del recipiente se eumplea en pri-
mer lugar pars calentar eliﬁire de circulacidn procedente de
la otra instalacidn de eonﬁensacién y separacién de sgus, =
que vuelve al tambor; en u; termocambiador (21) de modo que
las tuberias se conducen preferentemente y por lo menos por
tramos de forma coaxiall(114,115); pasando por la tuberia -
interior el aire de circulacién del recipiente & la otra -~
instalacidn de condensacién y seperacifén de agua y por la -
tuberie extarior el aire de cireulscidn de la instalacién =
de condensecidn y separacidn de sgua al reciplentes

48, Vdguine lavadora de tambor y secadora combi-
nada; segin la reivindicacion 28, carmcterizada porque la -

-gtra instalacidén de condensacidn de tuberiss coaximles, de

las cuales lleva la exterior preferentemente el ague de rew

frigeracién y la interior del aire de eirculacién, cofistendo
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la instalacién de separacidn de agua de un depésito recoleg
tor (117); en el cual desemboca la tuberia de aire de eireu
1aci6n; permitiendo por interrupeidn de 1z conduceidn de ai
re de cireulacidén la salida del aire condensado del eire de
circulacifn en un sifén de salida (22).

58,« Miquina lavadora de tambor y secadora combi-
nada, segin las reivindicaciones 2 y 3 caracterizada porgue
la otra instalacidn de condensacidn y separacidn de sgua =
conste de un cuerpo exterior piramidal (120) y un cuerpo in
terior piramidal (118); por el cual pesa el agua de refrige
racidn, pasandc el cuerpo exterior en su parte inferior en
una bandeja colectors (119) realizada hacia el interior por
debajo del cusrpy interior, y porque la otra instalacidn de
condensacidn-y la vandeja colectora (119) estdn rodeadas -
por une caja (121) de forma que el alre de ciroulasidn es -
aportado por el conducto interno del termocamblador (21), =
pasa entre los cusrpos interdor y exterior y sigue an forma
de laverinto alrededor de la bandeja colectora, entre el e
cuerpo exterior y la caja, hasta el conducto exterior del -
termocambiador.

64%.~ Mdquinn lavedora de tambor y secadora combi~
nada, segin las reivindicaciones 2 y 3 caracterizada porque
1a otra instalacidn de condensaclidn consta de tuberias coa-
xialea; de les cuales lleva la interior el aire de ¢iroculae
¢idn y la cxterior el sgua de rofrigeracién, y de un disco
de centrifugsdo (25; 23); por el cusl pass iguslmente agua
de refrigeracidn, como meparador de agua, y que se acciona
coaxialumente con el ventilador de presidén por sspirseidén =

(compregor 26).
T Méquina lavadora de tambor y secadora combi=
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nada; segin la reivindicacidn 65; caracterizada porque el =
disco de centrifugedo consta de una camisa (25) que S0 en--
sancha en forma de embudo y de un disco (23), cuyo borde se
leventa por el perimetro inferior de la camisa de forma que
se forma un caneldn (28) que recoge el agus condensada y el
ague de refrigeracién que sale en el perdmetro inferior de
1z ¢amisa, porgue en el cansldn se han dispuesto uno o va--
rios orificios (29), por los cumles salen el agua recogida
radialmente , v porque la corriente de aive de circuleeidn -
1lega al ventilador de presidén por aspiragién, pasando & 16
largo de la camisa; alrededor del canaldn, aproximedsmente
por el sector central del disco de fondo.

88,« Néquina lasvadora de tsmbor y secadora combi-
nade, segin le roivindicacién 78, caracterizada porque la -
caja que rodes el disco de centrifugedo se ha realizado de
forme que 6l sgua que sale radislmente del canalén choque -
con una desviacién hacia sbajo en dngulo planoe

98,= Ndguina lavadora de tambor y secadora combi=
na&a.; gegiin una o varies de las reivindicaciones 1 a 8; cg=
racterizada porque el conducto de aire por encima de la cha
pa de rediseidn se ha realizado de forma que el aire de cir
culacidén pase por un cansl de aire (18) plano gue en princi
plo s extiende por encima de toda la chapa de radiscidn.

108,~ Méquina lavadora de tambor y secadora combi
nada, segin la reivindicacidn 9; carscterizada porque la 1i
mitacién del canal hacias fuerza se ha recublerio con un alg
lsnte térmico.

118,~ Mquine lavadora de tambor y secadora combi
nade, segin una o verias de las reivindicaciones 1 a 10; ca

racterizads porque en el conducto del aire de ecirculacién -
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ge ha Gispuesto detris del ventilador de presidn por aspirg
cidn mne calefaccién edieional (42).

128, Ndguina lavadora de tawbor y secadora combi
nada, segin la reivindicacidn 3t; caracterizada porque los
$ermocambiasdores condueidos por tramos de tuberfes coaxiem-
195; constan de un tubo interior rigido o bien flexible, =
que mantiene su forma, sobre el cual se ha puesto como OOne
dueto exterior un tubo de gomg.

138, Ndquina lavadora de tawbor y socadora combi
nada; segin la reivindicacién 18, csracterizada porque el -
registro Ge calefaccidn se ha dispuesto eh una parte supe—
rior formada por medio de presién del recipiente, sirviendo
1a superfiocis Formada por presién como chapa de radisecidn.

148,~ VMAQUINA LAVADORA DE TAKBOR Y SECADORA COMBI
NADA,

Todo ello conforme se describe y reivindics en la
presente memoria que conste de VEINTITRES ho;jas; escritos -
a mdquina por une sola de sus cares y dibujos que la llug——

tran.

Madrid, 22 dg

[ S
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