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Es sabido, haciendo reaccionar por adición 

fluoruro de hidrógeno con el trifluorovinil-trifluoro- 

metiléter CFg^F-O-CF^ difícilmente accesible, prepa­

rar el 1,2,2,2-tetrafluoroetil-trifluorometiláter 
5 CF^CHF-O-CF^ (Zh. Obshch. Kim. 34, 2802 (1964); C.A. 

15969).

Es sabido además que el intercambio de un 

grupo hidroxi en alcoholes alifáticoá primarios y se­

cundarios así como en ácidos carboxílicos alifáticos 

10 por un átomo de flúor por reacción de los alcoholes o

ácidos carboxílicos mencionados con N-(l,l,2-trifluoro- 
-2-cloroetil)-d¡ptilamina o -piperidiha, con formación 
de fluoruros do alcohilo o fluoruros de ácido, puede 

llevarse a cabe según el esquema (1) (F. Liska, Chem.

15 Listy 66, 189 (1972)).

(1) CUFCl-CFg-NR'R" 4 R'"OH —  R'" F 4 HF 4 CHFCl-CO-NR'R" 

R' - R" = OgH^, R'-R" = -(CHg)^-, R"' = alcohilo, carboxi

20 En esto caso, grupos carbdhilo, áster o atni-

no que se encuentran en el radical R"' en contigüidad 

al grupo hidroxi no obstaculizan el intercambio de OH 

por F. Atomos de halógeno contiguos ejercen por el con­

trario, dependiendo de su grado de á-ectronegatividad,

28 ejercen una influencia diversa sobro loa sustituyentos.
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Por ejemplo, la reacción de acuerdo con el esquema 

(1) para CglI^-CH(OH)-CHBrg transcurre según lo espe­

rado con formación de CgH^-CHF-CI-IBr^, pero en el ca­

so de CgH^-CH(OH)-CCly con el grupo tricloromotilo

fuortemente atractor de electrones en posición con 

respecto al grupo hidroxi, se produce no obstante en 

las mismas condiciones una osterificación para formar

C H -CH(0C0CiiF,Cl)C0r (ü.D. Bergmann y A.M. Cohén,6 5 * 3
Israel J. Chem. 8, 925 (1970)).

Objeto del invento son 1,2,2,2-tctrafluoroetil 
-eteres de la fórmula general

CFgCHF-O-R I

en la que R significa un radical aloohilo de cadena 

roota o ramificada con 1 a 6 átomos de carbono, el 
radical C-CHgCH^X^, en que n e s l a 3 y X e s  flúor 

y/o cloro, o el radioal -(CHg)^-OOHF-CF^ en que m es 

2 a 4.
Se prefieren radicales R qon 1 a 4 átomos 

de carbono, especialmente 1 a 2 átomos de carbono, 
preferiblemente metilo y etilo.

Objeto del invento es además un procedimien­

to para la preparación de los mencionados 1,2,2,2-te- 
trafluorootil-óteres, que ostá caracterizado porque

a) se hace reaccionar un fluoral-semiacetal de la
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fórmula ¿eneral I I

CF -CH-0R II
3 '
OH

en la que R tiene los significados mencionados con oca­

sión de la fórmula I, con una amina de la fórmula gene­

ral III

OHFCl-CFg-NR'R" III

en donde R' y R" pueden ser iguales o diferentes y sig­

nifican radicales alcohilo de cadena recta o ramifica­

da con 1 a 6 átomos de carbono o el radical ciclohexilo 
o en donde R' y R" forman conjuntamente un radical al- 

cohileno oon 4 ó 5 átomos de carbono, en el cual una 
cadena de C puede estar interrumpida también por un 

átomo de O; o

b) se hace reaccionar un fluoral-semiacetal de la fór­

mula general II con tetrafluoruro de azufre; o

c) se somete a fluoración de manera e'nsí conocida a 

un 1,2,2,2-tetrahalogenoetil-eter de la fórmula gene­
ral IV

CF Cl^ CHF C1 -0R IVn 3-n u 1-u

en donde R tiene los significados mencionados con oca­

sión de la fórmula I, u ex 0 ó 1, y n, en el caso en
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que u represente 1, puede ser 1 ó 2, preferiblemente 
2, así como, en el caso en que u represente 0, puede 
sor 1 a 3, especialmente 2 o 3, especialmente con 
fluoruro de hidrógeno en presencia de un catalizador 

de fluoración, o

d) so hace reaccionar un 1,2,2,2-trijialogeno-l -clo- 
roctil-óter de la fórmula general V

OF Cli ^CHC1-0R Vn 3-n

en donde R tiene los significados mencionados con 

ocasión de la fórmula I, y n puede ser 1 a 3, prefe­
riblemente 2 o 3, con difluoruro de mercurio, y a 
continuación, en el caso que n signifique 1 ó 2, se 
hace reaccionar ulteriormente el producto de reacción 

de acuerdo con el modo de procedimiento c).

Se prefiere el modo de procedimiento a).

Objeto del invento son además anestésicos 

por inhalación que están caracterizados por un conte­

nido de un compuesto de la fórmula,I, la utilización 

de compuestos de la fórmula I como anestésicos por 

inhalación, así como un procedimiento para narcotizar 

a seres vivos con utilización do compuestos de la 

fórmula I.

La reacción de acuerdo con el modo de proce­

dimiento a) transcurre según el esquema (2):



CF^CH(0H)-0-R 4- CHFCl-CF^-KR'R"------^  (2)
-HF

OF^CHF-O-R 4- CHFOl-CO-NR' R"

o, caso do que R sea -(CHg^-O-CH-CF^ :
5 -OH

CF^-CH-O- (CHg )^-O-0H-CF^ 4 2 CIIFCl-CFg-NR'R"

OH. OH

----------- CF^-CHF-O- (CHg )^-0-CIIF-CF^
- 2 HF

10
4 2 CHFCl-CO-NR'R"

Esta reacción hubo de ser considerada como 

sorprendente poy varias razones. Según las experien­

cias hasta ahora obtenidas (C.T. Masón, C. C. Allain, 

15 J. Am. Ohem. Soo. 78_, 1682 (1956)) debía suponerse

que no es posible el reemplazamiento de grupos OH 

en semiaoetales por flúor con formación de éteres mo- 

nofluorados en posición . Además, es sabido que 

semiaoetales, en presencia de ácidos, son desdoblados 

20 catalíticamente para dar los correspondientes aldehi­

dos y alooholos; por lo tanto, era de esperar el des­

doblamiento de los fluoral-semiacetalos de la fórmula 

II por el efecto catalítico del fluoruro de hidrógeno 

que resulta según el esquema (2) para dar fluoral y 
25 los correspondientes alcoholes, después de lo cual,
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entonces, de acuerdo con el esquema (1), debían ob­
tenerse fluoruros de alcohilo y no, según el esquema 

(2), 1,2,2,2-tetraí'luoroetil-eteres de la formula I.
Además de ello, es sorprendente que la 

reacción de acuerdo con el esquema (2) conduzca a
1,2,2,2-tetrafluoroetil-etores (I) a pesar de que el 

grupo OH, tal como se presenta en los fluoral-semi- 

acetales (II), que está contiguo al grupo trifluoro- 

metilo es muy intensamente atractor do electrones y por lo 

tanto era de esperar una esterificación para formar 

CF -CH(OCOCnFOl)-OR ó CF^CH(OCOCHFC1)-0-Y-0-CH 

(OCCCHFCl)CFy

Los fluoral-semiacetales de la formula II 

son preparados de manera conocida a partir de fluoral 

CF^OHO y do los correspondientes alcoholes. Además, 

se obtienen también de acuerdo con la DOS 2 139 211 a 

partir del aduoto oon fluoruro de hidrógeno del 

fluoral OF CHO.HF por reacción oon correspondientes 

aleonóles y subsiguiente eliminación del fluoruro de 

hidrógeno en exceso por reacción con un compuesto de 

Si para formar el SiF^ volátil. Como componente alco­

hol entran on consideración de manera enteramente ge­

neral alcoholes alii'átioos, cíclicos y aromáticos, 

así como también polialcoholes, siempre que sean ca­

paces de formar semiacetalcs. Se prefieren metanol,



etanol. propanol, isopropanol, glicol, y además bu- 

tanol, pentanol, hexanol, así como los correspondien­

tes alcoholes ramificados, ciclohexanol; propilengli- 

ool o ios diferentes butandioles, así dOmo etanol ha- 

5 logenado una a tres veces en posición 2 tal como clo­
ro-, difluoro-, fluorocloro-, dicloro-, difluorocloro-, 

diclorofluoro-, tricloro- y especialmente trifluoro- 

-etanoí¡<
Las aminas de la fórmula III, que sirven co- 

10 mo agentes de fluoración, pueden ser preparadas de

manera conocida a partir de trifluorocíoro-etileno y 

aminas secundarias (L.H. Knox y otros, J. Org. Chem.

29, (1964), 2107). En este caso no ex crítico, para 

la capacidad del grupo OFg para reaccionar, cuales 

15 sean los radioales hidrocarbonados que forman el gru­

po R' R".

Así, por ejemplo, en calidad da agente de 

.. fluoración se puoden emplear: 

H-(l,l¡2-trlfluoro-2-oloroetil)-dimetiÍámina, -dietil- 

20 amina, -dipropilamina, -dibutilamina, -diclclohexil- 

amina, -metilctilamina, -metiloiclohextlamina, -pi- 

peridina o -morfolina. Preferiblemente de utilizan 

N-(l,l,2-trifluoro-2-cloroetil)-dietilamina o -piperi- 
dina.

Da aouerdo con ol esquema (2) roaocionan 1 

mol de CF^0H(0H)-0R con 1 mol de CHFCl-CFg-NR'R" o 1
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mol de CF-CH(0H)-0-(CH ) -0-CH(OH)-CF., con 2 moles J 2 m -3
de 0¡lFCl-CFg-NR'R" para formar los 1,2,2,2-tetra- 

fluorootil-ótores I. Para lograr un mayor rendimien­

to es ventajoso hacer reaccionar CHFCl-CFg-NR'R"

5 con un exceso hasta de 100̂  en moles, preferiblemen­

te dé $ a 50̂  en moles, especialmente de 10 a 30/" 
en moles de la cantidad equivalente.

La reacción de acuerdo con el invento se 

puedo llevar a cabo en un amplio margen de tempéra­

lo turas, en general a temperaturas de -30 a 4 100^0,
preferiblemente en el margen de -10 a 4 50^0.

La reacción exotérmica, cu la cual se 

procura una buena ovacuaoión del calor conveniente- 

mente por agitación y enfriamiento, transcurre tam- 

1$ bien en ausencia de disolventes. Con el fin de lo­

grar una reacción uniforme es ventajoso, no obstan­

te, añadir disolventes tales oomo cloruro de mati- 

leno,. tetrahidrofuraño, dietiléter, diisoproplléter, 

di-n-butiléter o di-n-hexiléter. En este caso se 

20 escoge convenientemente el disolvente dependiendo

de su punto de ebullición de manera tal que pueda 

efectuarse una buena soparaoión por destilación del 

producto de reacción. Preferiblemente, desde este 

punto do vista, se trabaja en dietilcter o di-n-bu- 

25 tiléter.
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El procedimiento de acuerdo con el invento 

se lleva a cabo, por ejemplo, disponiendo previamente 

una amina de la fórmula III juntamente con un disol­

vente, y añadiendo gota a gota con agitación el fluoral 

$ -semiacetal de la fórmula II. Después de dejar reposar

durante varias horas la mezcla de reacción, ahora ho­

mogénea, a la temperatura ambiente,el producto de 

reacción, con el fin de eliminar fluoruro de hidrógeno 
es lavado primero con agua y a continuación con soiu- 

10 ción de bicarbonato hasta reacción neutra, destruyen-

dose simultáneamente CHFCl-CFg??NR' R" en exceso median­

te reacción congas aguas da lavado. Por separación 

de la fase acuosa y subsiguiente secado y destilación 

de la fase orgánica se obtiene el 1,2,2,2-tetraflucro- 
,5 .tuJts, .. ...

La reacción de acuerdo * oon el modo de proce- 

dimiento b) transourre da aouerdo con la ecuación (3).

CF^CS(0H)-CR 4 SF^— 5- CF^CHF-OR 4 SOFg 4 HF (3)

20

' Se haoe reaccionar preferiblemente 1 mol del 

fluoral-semiacetal a una temperatura de 20 a 60^C con 
1 a 1,5 moles, preferiblemente 1,2 moles de SF^, con 
agitación en autoclave, bajo la presión propia del te- 

25 trafluoruro de azufre. El tiempo do reacción es de
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aproximadamente 24 horas. Después de desgasificar, la 

fas!, líquida es lavada con agua y con solución de bi­

carbonato hasta la reacción neutra, y a continuación 

es bocada de modo usual y destilada fraccionadamente.

5 La reacción de acuerdo con el modo de proce­

dimiento c) transcurre según la ecuación (4)

CF 0!.̂  CHF 01 ?. 13-n u- ^_^-0R 4 (4-n-u) HF — CF^CHF-OR 4

10

15

20

25

(4-n-u) HC1 (4)
El 1,2,2,2-tetrahalogeno-etil-óter de la 

fórmula IV es conducido, por ejemplo en forma gaseosa, 

juntamente con una cantidad, convenientemente mayor 

que la estequiornetrica, de fluoruro de hidrogeno a 

una temperatura de 150 a 35000 sobre oxifluoruro de 

cromo en calidad de catalizador. Preferiblemente se 

utiliza aproximadamente una cantidad 2 a 6 veces ma­
yor que la ostoquiometrioa de fluoruro de hidrógeno. 

Los productos de roaoción son recogidos, en general 

en forma gaseosa, en agua, con ol fin de separar hi- 

draoidos halogonados. La fase orgánica puede ser tra­

tada con solución de bicarbonato, sor secada de modo 

usual y sor destilada fraccionadamente.

Como catalizador pueden utilizarse, por 

ejemplo, también los compuestos de antimonio conocidos

11



como catalizadores de fluoración, trabajándose enton­

ces en fase líquida y en un autoclave.

Los compuestos de la fórmula IV, que sirven 

como productos de partida para este modo de procedimien­

to, pueden ser preparados, en el caso en que u = 0, 
de acuerdo con, o de manera análoga a, S.M. HcBlvain 

y H.J. Curry (J*. Am. Chcm. Soc. 70, 3784 (1948)) o de 

acuerdo con la memoria de patente de los Estados Uni­

dos 2.870.219. por reacción da un semiacetal de la 

fórmula VI

CFjpi^CH(0H)-0R VI

en solución etérea, con cloruro de tionilo en presen­

cia de piridina. Los semiacetalcs de la fórmula VI 

pueden obtenerse por reacción de adición de un corres­

pondiente alcobol con monofluorodicloroacetaldehido, 

difluoromonocloroacetaldehido y - tal como ya se des­

cribió arriba trifluoroacetaldebida (fluoral). En par­

ticular como productos de partida de la fórmula IV en 

quo u = O, pueden servir por ejemplo:

1,2,2-tricloro-2-fluoroetj.l-metilóter, -etilétor, -n- 
propil-óter, n-hexilóter, -2'-cloroetileter, -2',2'- 
fluorocloroetilóter, -2',2',2'-trifluoroetilóter, gli- 
col-1,2-bis(1,2,2-tricloro-2-fluoroetil)-óter,



l,2-dícloro-2,2-difluoroetil-metileter, -etilóter, 
-isoprppilóter, -n-hexiléter, -2'-cloroetilóter,
-2',2?-uiclorootilüter, -2',2'-fluorocloroetilóter,
-2',2!-difluoroetilóter, -2',2',2'-trifluoroetilóter,

- * 3

5 glicoi-l,2-bis-(1,2-dicloro-2,2-difluoroetil)-óter,i _
butandiol-1, 3-bis- (1,2-dicloro-2,2-difluoroetil)-óter 
y 2,2^2-trifluoro-l-cloroetil-metilóter, -otilóter, 
-n-prppilóter, -isopropilóter, -n-hcxilóter, -oiclo- 

hexilóter, -2'-cloroetilóter, -2',2'-dicloroetilóter,
10 -2', 2 j-clorofluorootilóter, -2',2'-difluorootilóter,

-2',2!,2'-diclorofluoroetilóter, -2', 2', 2'-difluoro- 
oloroétilóter, -2',2',2'-tricloroetilóter, -2',2',2'- 
trifluorootilóter, glicol-l,2-bis-(2,2,2-trifluoro-1- 
cloro ét il)-e t e r, propilenglicolyl,2-bis-(2,2,2-tri- 

15 fluoro-l-cloroetil)-eter y butandiol-1,4-bia(2,2,2-tri- 
fluoro-l-cloroetil)-óter.

Loa oompuostos de partida para el modo de 

procedimiento o), con la fórmala IV en el caso en que 

n - 1, pueden aer preparados de manera análoga a los 
20 modos de procedimiento a) y* b) de acuerdo con el inven­

to, pqr reacción de un semiacetal de la fórmula VI con 

una amina de la fórmula 111 o con tetrafluoruro d e azu­
fre. Como productos de partida IV en que ni = 1 pueden 

servir, por ejemplo:
l,2-difiuoro-2,2-dioloruotil-HWtileter, -etilóter) -n-
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-prcpilcter, -n-hexilóter, -2'-cloroetileter, 
-2',2'-clorofluoroetileter, -2',2',2'-trifluoro- 
etilcter, glicol-1,2- iñs- (1,2-difluoro-2,2-diclo- 
roetil)-óter y

5 l,2,2-trifluoro-2-oloroetil-metiléter, -etilóter,
-isopropilóter, -n-hexileter, -2'-cloroetilóter,
-2' ,2'-dicloroetilóter, -2' ,2'-cloroÍluoroetileter,
-2',2'-difluorootiléter, -2',2',2'-trifluoroetilóter, 
glicol-l,2-bis-(l,2,2-trifluoro-2-cloroetil)-eter 

10 así como butandiol-1,3-bis-(1,2,2-trifluoro-2-clo-
roct Uréter.

La reacción de acuerdo con el modo de pro­

cedimiento d) transcurre de acuerdo con la ecuación

(5).
15

2 Oí' ci- CHC1-0R 4- HgF.—  2 CF Cl^ ^CHF-OR 4- n 3-n 2 -n o-n

HgClg (5)

Por ejemplo, so añaden lentamente y con 

20 intensa agitación a 1 mol de HgFg aproximadamente
2 ¡..oles del 2,2,2-trinalogeno-1-clorootilóter de 
la fórmula V. La temperatura de reacción se encuen­

tra dentro del margen de 0 a 4 5020, preferiblemen­
te a la temperatura ambiente.

25 El HgClg formado en la reacción es separado
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por filtración y el producto de reacción es destilado 

fraccionadamente.

Los productos de partida de la fórmula V 

para pl modo de procedimiento d) mencionado son 

idénticos a los de la fórmula IV en que u = 0.

Los productos CF^Cl^_gCHF-OR de la reac­

ción de compuestos de la fórmula V con HgFg, son he- 

ohqs reaccionar, en los casos en que n = 1 y n *= 2, a 
continuación, de acuerdo con el modo de procedimien­

to c), para formar los productos finales de la fór­

mula I de acuerdo con el invento.

- De acuerdo con el invento, en cuantaal,2,2,2- 

tetrafluoroctil-ótercs de la fórmula I pueden obte­

nerse^ por ejemplo,:

1,2,2,2-tetrafluoro-ctil-metiléter, -etilétor,-in-pro- 
piléter, -isopropilóter, -n-butiléter, -n-hexiléter, 

-ciclohexilét er, -2'-cloroetlléter, -2',2'-dicloro- 
etilótor, -2',2'-clorofluoroetilóter, -2',2'-difluoro- 
etilótcr, -2',2',2'-tricloroetlléter, -2',2',2'-di- 
clorofluoroetilóter, -2',2',2'-clorodifluoroetilóter,
-2',2',2'-trifluoroetiléter, glicol-1 2̂-bis-(l,2,2,2- 
tetrafluoroctil)-óter, propandiol-1,2-bis-(1,2,2,2- 
tetrafluoroetil)-éter, butandiol-1,2-bis-(1,2,2,2- 
tetrafluoroctil)-éter y butandlol-l,4-bis-(l,2,2,2- 
tetrafluoroetil)-óter.
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Los 1,2,2,2-tetrafluoroetil-éteres de 

acu.di-do con ol invento son líquidos incoloros, fá­

cilmente móviles, con olor débil y agradable. Son 

completamente miscibles con otros líquidos orgánicos 

y poseen un buen poder disolvente, especialmente pa­

ra definas fluoradas y otros compuestos orgánicos 

que contienen flúor.

Las propiedades físicas y los datos espec- 

troscópicos de los compuestos de acuerdo con el in- 

ventó de la fórmula (I) CF^CHF-OR en que R = CH^ 

ó Cgkty, están recopilados on la Tabla 1.

.*' Tabla 1

Compuesto ; CF^CHF-OCH^ CF^CHF-OCgH^

Peso moleoular 132 146

Punto de obulli- 
oion (se) 38-39/768 mm 56-58/766 mm

Espectro de RAFf/-**H tí =¡ 3)68 ppm t^- 1,30 ppm
(d,J=3Hz,0H^) (t,j=7Hz,CH^)

= 5,32 ppm . tí'- 3,91 ppm
(dq,J,s= 61Hz, (m,j=3Hz,CH ) 

2
O  = 5,37 ppm

(dq,Jg= 61 Hg 

Jq=3Hz,CH)
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Los compuestos Je acuerdo con el invento pue­

de n utilizarse como narcóticos por inhalación. Son di­

fícilmente combustibles en condiciones normales y son 

estables frente a la llamada cal respiratoria, que - 

usuaímente os utilizada para la absorción de COg a 

partir del aire de respiración en aparatos de narcosis 

y consta, por ejemplo, de una mezcla de Ca(QH)2 y
Ba(OH) .2

Su gran estabilidad debe ser considerada co­

mo sorprendente, ya que incluso compuestos conocidos 

con constitución afín, tales como COl^CHCl-OCH^ y 

CC1^CHF-00R^, son Q^-halogenoeteres muy reactivos, 

inestables frente a ácidos así como también frente a 

bases.' '

Los compuestos de aouerdo oon el Invento 

pueden sor utilizados además oomo productos interme­

dios para la preparación do otros narcóticos.

üapooialmentc los homólogos inferiores fácil­

mente volátiles OF^CiiF-OCH^ y CF^CHF-OíM^, y también 

los derivados, dos o tres voces fluorados en posición 

2 dol radical etilo, del oompuesto antes mencionado, 
muestran un efeoto anestésico muy bueno en sores vi­

vos narootizablcs.

Por razón de sus puntos de ebullición relati­

vamente bajos, estos compuestos pueden ser añadidos de
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manera sencilla y controlada a mezclas respiratorias, 

que debido a suficientes concentraciones de oxígeno 

garantizan el mantenimiento de la vida durante la nar­

cosis.

El efecto de los éteres de acuerdo con el 

invento como narcóticos por inhalación sa desprende 

de los resultados de un ensayo farmacológico, en el 

cual se comparó el compuesto CF^CHE-O-CH^ con dietil- 

ó'ter.

La investigación farmacológica se llevó a 

cabo sometiendo a grupos de cuatro ratones, en una 

campana de vidrio cerrada de 26 litros de capacidad, 

a mezclas para narcosis que habían sido preparadas 

por evaporación del (l,2,2,2-tatrafluoro-etil)-me- 
tilóter reivindicado, en diferentes cantidades. Los 

animales permanecieron en cada caso durante un período 

de 10 minutos en la cámara gaseosa. Se observaron el 

transcurso de la narcosis así como el nuevo despertar 

de los animales.

En la siguiente Tabla 2 sá indican el tiempo 

tg que trauoonrre hasta la iniciación da la etapa de 

tolerancia y el tiempo t^g que transcurre hasta el 

nuevo despertar de los ratones, en función de la con­

centración del agente narcótico (mi de líquido evapo­

rado por 26 litros da aire).
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Tabla 2

Sustancia 5,0 ml/26 litros 7,5 ml/26 litros 10,0 ml/26 li- 
! tros
fl t11 t1 t11

CF^OHF-OCH^ 3 3 3'05" 2'15" 2'30" 2'20"

°2"5-°'V5 4'5°" 3' 2'50" 5'30"
(agente com­
parativo) . - -

La comparación de los resultados de ensayo 

muestra que el éter de acuerdo con el invento se carac­

teriza por un tiempo de recuperación (tgg) más favora­

ble y más corto. De este modo se disminuyo ampliamento  ̂

15 el puli.ro do efectos soo&ndarios, que son provocados 

por la anoxia, especialmente del músculo cardiaoo y de 

los órganos parenquimatosos, especialmente del hígado, 

que aparece durante la narcosis.

Loa éteres de aouerdo oon ol invento pueden 

20 ser empleados también junto con otros anestésicos por 

inhalación, talea como por ejemplo gas hilarante o 

dietilétor, además junto oon otros agentes auxiliares 

anestésicos y terapéuticos, tales como por ejemplo agen­

tes relajadorcs de los músculos, barbituratos y expan- 

25 sores de plasma, tal como exi^e con frecuencia la 

moderna narcosis en combinación.
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Ejemplo 1
En un matraz de cuatro bocas de 2 litros 

con termómetro, agitador, embudo de goteo y.un re­

frigerante de reflujo enfriado con hielo/agua se dis- 

5 ponen previamente 680 g (3.6 moles) de N-(l,l,2-tri-

fluoro-2-olorootil)-dietilamina y 800 rnl de di-n-bu- 
tiióter anhidro y a O^C se aHaden gota a gota 390 g 
(3,0 moles) .-do fluoral-metilsemiacctal en el espacio 
do 3 horas. Después de ello se deja llegar a la mez- 

10 cía lentamente a la temperatura ambiente, y tras re­

posar durante la noche so la lava con agua y con so­

lución de bicarbonato para la eliminación del fluoruro 

do hidrógeno. Después de socar con sulfato de magnesio 

y pentóxido de fósforo se separa por destilación 

15 1,2,2,2-tctrafluorootil-metilóter sobre una columna
oon cuerpos do relleno.

Rendimiento: 272 g - 68,5?" de la taoria, Punto de ebu­

llición 3UR - 39RC/768 mm 

CFjCRF-O-CHj Peso molecular 132
20 Análisis:

cale.: C 27,3%; H 3,0?̂ ; F 57,7?" 

ene.: C 27,5?̂ ; H 3,0?¿; F 57,5?̂

Ejemplo 2

25 En un matraz de cuatro bocas de 2 litros,
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10

15

20

25

que está provisto de termómetro, embude de goteo, 

agi^asjor y un refrigerante de reflujo cerrado por un 

tubo pon cloruro de calcio, se mezclan 481 g (2,4 mo­

les) Je H-(l,l,2-trifluoro-2-cloroetil)-piperidina 

con 600 mi do di-n-butilcter anhidro y se mezclan a 

1090 sn el espacio de 2 horas con 28b g (2,0 moles) 

de fluoraletilsemiacetal. Después de reposar duranteir;-..
la noche a la temperatura ambiente se separa ol fluoru­

ro de hidrógeno del producto por lavado con agua y  ̂

con solución do bicarbonato. A continuación la fase 

eterea secada es sometida a una destilación fracciona­

da. Se obtienen 164 g (56$í) de 1,2,2,2-tetrafluoroetil- 

etilctcr con un punto do ebullición de 56-5890 a 

762 m¿. ' '
CF^CHF-O-O-H Peso moleoular 146.3 í: 2 5
Análisis:

calo.; C 32,8^; H 4,1?-; F 52,0 

une.:. 0 32,4r; II 4,1?"} F 52,0?̂

Eje Minio 3

En una solución de 330 g (1,76 moles) do N- 

(l,l,2-trifluoro-2-oloroetil)-diutilamina en 000 Mil 

Je dictilJtor anhidro se incorpora;!, 'a través de un 

embudo ue goteo a 090, en el espacio de 3 horas, 281 

g (1,55 moles) de fluoral-2-cloroctil^.cmlacotal. Dos-
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pues de reposar durante la noche a la temperatura 

ambiento, el producto de reacción es lavado con agua 

y con solución de bicarbonato, es secado con íágSO
4

y con PpO , y es destilado. Primero se separa el
^ 5

5 dietilóter y a continuación, con un punto de ebulli­

ción de llOS-nmc a 757 mm, se obtiene el 1,2,2,2- 

tetrafluorootil-2'-cloroetilóter con un rendimiento
de 213 g (76%).

20iip = 1,3466

10 CF^CüF-O-CHgCIlgCl Peso molecular 160,5
Análisis:

cale.: C 26,67*; H 2,8%; F 42,0%; C1 19,6%

onc.: C 26,3%; H 2,8%; F 41,1%; C1 19,8%
Análogamente, por^ reacción de H-(l,l,2-tri- 

15 fluoro-2-oloroctil)-dletilamiáa con fluoral-isopro-

pilsomiacctal se obtienen: 1,2,2,2-totrafluoroetil- 
-isopropilóter, punto de ebullición 72-73^0/761 mm. 
Rendimiento: 45%

n ^ O  = 1,3104
20 CF^CHF-O-CH ( C I - ^ P e s o  molecular 160

Análisis:

cale.: 0 37,5?*; H 5,0?.-; F 47,5% ,

ene.: C 37,4?*; 11 5,0%; F 46,3%

Partiendo de N-(l,l,2-trifÍuoro-2-cloroctil)- 

25 -dietilamina se oatienen además de modo análogo:
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i

por reacción con fluoral-n-propilsemiacetal: 1,2,2,2- 

tetrafluoroetil-n-propilóter, por reacción con fluoral- 

-n-butil-semiacetal: 1,2,2,2-tetrafluoroetil-n-butilóter 

por reacción con fluoral-n-pentilsemiacatal: 1,2,2,2- 

5 tetrafluorootil-n-pentileter, y por reacción con fluoral
- f i

-n-hexil-somiacetal: 1,2,2,2-tetrafluoroetil-n-hexil- 

eter.'

Ejemplo 4

10 En M M l n  pr.vl.Mnt3 dinpnnnt. 3. 413 g

(2,2 atoles) de N-(l,l,2-trifluoro-2-cloroetil)-dietil- 

amina y 5.0u mi de dietilóter anhidro 33 añaden gota a 

gota en el espacio de 3t5 horas 286 g (1,1 moles) de 

ctilcnjlicol-bis-(fluoralsemiacetal). La temperatura 

de reacción es mantenida en 0"0 por enfriamiónto extex'- 

no. Después de reposar durante la noche, el producto 

es lavado con agua y oon soluoión de bicarbonato has­

ta la reacción neutra, es socado con NgSO^ y con P^O^, 

por destilación a presión normal es liberado de

20 ' dietilóter y a continuación es fraccionado. Se obtienen

147 g (51/-) de etilenglicol-bis-(l,2,2,2-tetrafluoro- 

etil)-eter, punto de ebullición 69,5^0/29 mm. 

n ^  = 1,3089

CF^CRF-OCH^rCH -0-CHFCF, Peso moleoular 262 3 2 2 3

25
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Análisis:

cale. : c 27,4/-; H 2,3%; F 58,0% 

ene-: c 27,4%; H 2,3%; F 57,1% '

^.' Partiendo de K-(l,l,2-trif?.u.oro-2-cloyoetil)- 

-dietílamina se obtienen de uianera análoga: 

por reacción con propilenglicol-bis-(fluoralsemiace- 

tal):.propilenglicol-bis-(1,2,2,2-tetrafluorootil)- 

-ererj por reacción con butan-l,4-dicl-bis-(fluoral- 

somiacetal); butan-1,4-diol-bis-(1,2 -2,2-tetraflucró­

lo etil)-étor.

Eje [fíelo 5
i- t,

A una* solución de 341 g (1,^ moles) de N-

(l,Í¡2-trifluorQ-2-cloroetil)-dietilaÍ!iina en 400 mi

15 <3e di-n-butiletor anhidro sê  añaden gota a gota a

32C en el espacio de tres horas 297 g (lt5 moles) de
fluorál-2,2,2-trifluoroctil-semiacetal. Después de

reposar durante la noche a la temperatura ambienta,

ol producto de reacción es lavado con agua y con so-

20 lución de bicarbonato de sodio, es sedado con ílgSO^

y con P 0^ y os destilado. Se obtienen 233 g (78%)2 5 . !
de 1,2,2,2-tetrafluoroetil-,2',2',2'-trifluoroetil- 

óter.
CH^UPF-O-OHgCF^, punto de ebullición 53 a 59,520/757 

25 mtn. Peso molecular: 200.
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invenaión propia y nueva, que 

se presentan para que sean objeto de esta solicitud 

de Patente de Invención en España, por VEINTE años,
$ son los que se recogen en las reivindicaciones siguien 

tes:

18,- Procedimiento para la preparación de 
1,2,2 ,i&-tatráfluoroetil-éteres de la fórmula general 
I

10
CF^CHF-O-R I

en la que R significa un radical alcohilo de cadena rec 
ta o ramificada con 1 a 6 átomos de oarbono, el radi­
cal -CHgCH^X^, en donde n es 1 a 3 'y X es flúor y/o 

15 cloro, o el radical -(CHg)^ -CHF-CF3 en que m es 2 a 
4, caracterizado porque se hace reaccionar un fluoral- 
-semiacetal de la fórmula general II

20

CF--CH-0R J §
OH I I
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en la que R tiene los significados mencionados con oca 
sión de la fórmula I, con tetrafluoruro de azufre.

23.- Procedimiento para la preparación de
1,2,2,2-tetrafluoroetil-óteres.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que 

antecede y para los fines que se han especificado.
Esta Memoria consta de veintiséis hojas es­

critas a máquina por una sola cara.

10
Madrid, 22JUNJ976

P.A.

i
Fernando de ELzaburo

11- 6-76
RTA/JAR
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