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El invento se refiers a una disposicidn de circuito
de control para generar una seflal de control pulsatoria
periddica para controlar un interruptor (o conmutador)
en un convertidor para convertir una tensidn o voltaje
cbntinuo de entrada en un voltaje o tensidn continua -
de salida que es en esencia indspendiente de las varia
ciones del voltaje de entrada, cuyo circuito de control

comprende una fuente de corriente y un interruptor o -

" conmutador (denominado "conmutader® en lo que sigue) -

controlable para gensrar un voltaje en dientes de ~ -
sierra en los bornes de un condensador, asi como un dg

tector de valor umbral para convertir sl veltaje en ~-=

' dientes de sierra en dicha seffal de control pulsatoria,

siendo controlabls la duracidn de los impulsos bajo la
influencia de un voltaje de ajustes A

En tal dispoaicidn de circuito, el uso de reaccién
negativa o contra=reaccidn es bastante universal, Eeto
supcne que un voltaje derivado del voltaje de salida =
es comparado con un voltaje de refersncia y que, depsp
diendo de la seffal des error formada de esta manera, se
varfa la duracidn de los impulsos de la sefial de con-~-

trol, Como resultade de esto, el voltaje de salida se

. hace independisnte de las variaciones del voltaje de ~

entrada, cuyas variaciones pusden ser tausadas por Vas
riaciones del valtaje de la red eléctrica de la gue se
deriva, por medic de rectificacidn, sl voltaje de en=--
tradadl, k

Con un factar de amplificacidn suficientemente al
to del bucle de contra-rsaccidn la influencia de las =

variaciones lentas del voltaje de entrada sobrs el vol
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taje de salida pueden eliminarse sustancialmente de esta
manera, Sin embargo, la influencia de las variaciones rd
pides es mds diffcil de eliminér; De hecha, no sdlo el -
voltaje de salida es generadeo a.través de un condensador

de filtro, sino que 8l propio bucle introduce un retar--

do, puesto que una anchura de banda dada estd asociada a

un factor de estabilizacidn dadol, Tal variacidn rdpida -
del voltaje de entrada es causadd por la ondulacidn super
puesta a é1 y que queda despuds de la rectificacidn y el
filtraje. Usualmente, la sefial de control no es capaz de
eliminar un flanco delantero delvoltaje de ondulacidn,
En receptores de televisidn, por ejemple, es vdlido el -
requisito de que el voltaje de desviacidn debe permane==
cer canstanto dentro de 0,1% de modo que no cause variaw
ciones perturbadoras de la anchura de la imagen. Cuando
el voltaje de ondulacidn es de 10% del voltoje de entra-
da, se necesita un factor de esbilizacidn de 100, lo que
corresponde a una inercia que es demasiado grande's
Resultard evidente que puede aportarss una solucidn
mediante un mejor filtraje de la tensidn de andulacidn,
es decir, por medio de eondensadares electrolfticos do -

mayor capacidad, de babinas de reactancia y similares, =

Esto da como resultado una disposicidn de circuito mds =

costosa y voluminosa., Subsiste todavfe atro inconvenien=
te, a sabasr, el hecho de que la amplificacidn del bucle

88 mayor con un valor mayor del voltaje de entrada; con

el fin de eviter la inestabilidad, la amplificacidn de-

be hacerse menor, como resultado de lo cual no puede ser
Sptima para el valor nominal del voltaje de entrada.

La solicitud de patente francesa No'. 2.225.879 des~
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1 cribe un circuito de control para un convertidor, en el
cual el acoplamiento de reaccidn ss combina con un cone
trol en sentido directo. Asi, la informacidn sobre las

variaciones en al.voltaje de entrada es suministrada =--
5 también al circuito de control, por cuya informacidn --
también es influenciado el tiempo de conduccidn del con
mutader del convertidor. Debido a la eleccidn de dicha

informacidn, en algunos casas, se dice en dicha solici-
tud de patente, pusde conseguirse una compensacidn com-

30, | pleta; en otros casos, la compensacidn es sdlo parcial,

'ﬁi%Q~'»' , Un objeto del invento es crear.una disposicidn uni
B | versal de eircuite de control con la cual puede elimim=
narse, sustancialmante por completo, la influencia de -
todas las variaciones del voltaje de entrada, ds una ma
ﬁf”_:- 15 nera exacta y sin inercia, careeciendo también de influen
U cia el voltaje de ondulacidn, sin que haya de tener lu=
gar un filtraje mds efectivo y que puede usarse sn con-
. vertidores de cualquisr tipo' Para este fin, la disposi
cidn de circuito de control de acuerdo con el invento ~
20 estd caracterizada por un primer cirecuito que tiene un
' primer y un segundo terminalses de entrada para ajustar
el valor de la corriente gsnerada por la fuente de coww

rriente en funcién lineal del voltaje continuo de entra

B C el da y del voltaje de ajuste, y por un segundo circuito =
e, 925 que tiene andlggamente un primer y un segunda terminales
v de entrada para ajustar la variacidn del voltaje en diep

tes de sierra durante la ocurrencia de la sefial de cone
- trol en funcidn lineal del voltaje continuo de entrada
y del voltaje de ajuste, pudiendo conectarse los dos -=

30 | .primeros terminales de entrada al voltaje continuo de «
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entrada y pudiendo conectarse los dos segundos termina--
les de entrada al voltaje de ajuste.

Gracias a la medida de aduerdo con el invento, 8l -
voltaje de salida depende sflo del voltaje de ajuste y,

por tanto, puede ser regulado a voluntad y con la prs--

. ¢isién deseada, La disposicidn de circuito de acuerdo con

el invento puede caracterizarse también por un ecircuito
de reaccidn para generat el voltaje de ajuste, cuyo cir-
cuito de reaccidn comprende un paso comparador para COme
parar el voltaje de salida con un voltaje de referenciai
Como resultado de esto, se obtiens una disposicidn de -~
circuito que"muestra tanto las ventajas de un control en
sentido directo antes mehcionadas como las bien conociw-
das de un ocantrol en sentida inverso,

El invento serd descrito con mayor detalle, a modo
de sjemplo, con referencia a las figuras adjuntas, en --
las cuales! '

La figs 1 muestra un diagrama primero de principio
de la disposicidn de cirecuito de control de acuerdo con
el invento;

La fig. 2 muestra una forma de onda que ocurre en =~
ella; ‘

La figs 3 muastra una forma de onda modificada con
respecto a la de Ja fige. 23

La figs 4 muestra una realizacidn de la disposicidn
de circuito de control de scuerdo con el invento en la =
cual acurre la forma de onda de la fig. 3%

La fig. 5 muestra parte de una disposicidn de cir--
cuito de acuerdo con el invento}

La fig. 6 muestra un segundo diagrama de principio
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1 de la disposicidn de circuito de control de acusrdo con
8l invento; .
La fig. 7 muestra una forma de onda que ocurre en
ella;
5 La fig., 8 muestra un tercer diagrama de principio
. de la disposicidn de circuito de control de acuerdo con
el inﬁento;

La fig. 9 muestra una parte del diagrama de circui
to de un receptor de telsvisidn con una realizacidén de
10 un circuito de control de acuerdo con el invento; vy
- la fig. 10 musstra un denominado "eonvertidor des =~
subida! para el cual es adecuado sl circuito de control

de acuerdo c;n el 1nvénta; .

La fige 1 muestra un circuito de alimentacidn de =

15 voltaje del modo conmutado del tipo serie, El voltaje de
la red presente entre dos terminales de entrada 1y 2 =~

es rectificado por un rectificador 3 y el voltaje resul

tante es alisado por medio de un condensador 4, Un val-

taje continua Vg, estd disponible en los bornes del con-

20 densador 4, el cual sigue las variaciones de la red y «

sobre el cual estd superpuesto un voltaje de ondulacidn

de la frecuencia de la red o el doble del mismo si sl -

rectificador 3 es del tipo de Graetz, El extremo del «-
<, condensador 4 no conectado al rectificador 3 astd caneg
Ve, 25 tado a tierra, El convertidor comprende asdemds un tran-

. sistor de conmutacidn npn Tr, una inductancia L a una -
toma de la cual estd canectado el cdtodo de un diodo D,
Yy un condensador de filtra 5., El colector del transis--
tor Tr estd conectado al punto de unidn de los elemen--

e, 30 tos 3y 4 y el emisor estd conectado a un extremoc de la
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inductancia LW El 4dnodo del dicdo D y el extremo libre
del condensador § estdn conectados a tierra. El otro -
extremo de la inductancia L Forma un voltaje de salida
6 en el cual estd presente un voltaje continuo VO. Una
carga 7 estd consctada entre el terminal 6 y tierra’,
Son suministrados impulsos periddicos de control
a la base del transistor Tr de modo que esté alternati
vaments en conduccidn y fuera de ellal. Si ST es la -
parte dal ciclo T en la cual el transistor Tr es con--
ductor y si l:n es la relacidn del ndmero total de vuel
tas de la inductancia L al nimero de vueltas de la mis
ma entre la toma y el terminal 6, puede derivarse la -

siguiente relacidn entre los voltajes VB y Uu:

.
V s w~D3UB.... (1)
1= (1-p)$

Esta relacidn supone que la inductancia L estd cap
pletamente descargada al final del perfodo de no con--
duccidn del transistor Tri

En las disposiciones de circuito conocidas la re=
lacidn & se modifica por medio de una contra-reaccidn
y una modulacidn de la duracidn de los impulsos, de tal
modo que le variaeidn del voltaje de salida V  sea indg
pendiente de lss variaciones del voltaje de entrada UB%
En un caso especlal, \I° puede mantenerse constante, pa
ra lo cual el voltajs Vo debe compararsae con un volta=
je de referencia,

En la fig. 1, la disposicidn de circuito de control
del transistor Tr comprende un oscilador 8 que genera

impulsos de una frecuencia de, por ejemplo, 10 a 20 kHz!,
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Estos impulsos son aplicados a un conmutadar controlae-
ble S que estd conectado en serie con una fuente de vol
taje Vl. Un condensador C y una fusnte de corriente 1 -
estdn conectados en paralelo a dicha dispasicidn en se-
rie, sstando las conexiones libres de los elementos 8,
Vis C o 1 conectadas a tierra., El condensador C estd -
conectado a un terminal de entrada de un detector Or -
de valor de umbral, a otro terminal de entrada del cual
estd conectada una fuente de voltaje U2, siendo 8l vol
taje V2 menor que el voltaje ulu El terminal de salida
del detsctor de valor Dr controla }a base del transis-
tor Tr, posiblemente a través de un paso de excitacidn,
La Fié; 2 muestra la variacidn en funcidn del tiem
po del voltaje V. @ travée del condensador C. Por can--
duccidn breve dsl conmutedor §, el voltaje V. asume sl
valor Vl de modo que el transistor Tr es puesto fusra -
de conduccidny E) nonmutador 8 es desconectado y el cop
densador C es descargado por la corrientes I El voltaje
UC’
da la pendiente del dients de sierra resultante por la

por tanto, decrece linealmente, viniendo determina-

corriente I, En el instants en el cual VC cae por deha-

Jo del valor U2

gue siendo conductor hasta gue el conmutador S, después

s 8l transistor Tr ss hace conductor, Si

. de un intervalo de tiempo 6 T, se hace de nuevo conduc-

tor durante un breve perfodo de tiempo que introduce el

comienzo de un nusvo ciclok

Se eligen los valores siguientes:

V, = k¥

1 B

U2 = “qv

6 I=C/T[u by |
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donde k ss un ndmero a elegir, al paso que Wy es un vol
taje de ajuste tapbién a elegir, La corriente I causa -
gn un ciclo una reduccidn del voltaje a través del con-
densador iqual a .

IT/C =V, + (1=-n)y

El vg}taje \IC alcanza el valor U2 tras un tiempo - - -~
(1 -6 )T lo que, como se muestra en la fig., 2, satisface
la siguiente relacidn:

(1-5)T T

CEYTEYEN TR T N Y 1

v, =V Y+ (1-n) Yy

Cuando se sgtisfacen los valores elegidos anteriores, =~

puede derivarse que

kS

R W—
1« (1-n)f

Con ello se demuastra que la Pdrmula (1) es satisfecha
con tal de.que sl valor

o= 5 Y
se elija para el voltaje de ajuste en funcidn del volta
je de salida deseado Uo; En otras palsbras, el voltajs
de salida viene determinado por el voltaje de ajuste, ya
que es proporcional a €1 y es independiente de las vawe
rlaciones del voltaje de entrade sin gue se use contraw
reaccidn., E1 voltaje de ajuste puede regularse de modo
preciso de modo que el voltaje de salida es fijado con
la misma exactitud, aunque puede suministrar considera-
blemente mds potencial

En una disposicidn de circuito prdctica para un re

ceptor de televisidn en la cual se elige para el oscila
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dor 8 el oscilador de lineas del receptor, de manera cg
nocida, es vdlido que: T = 64 s, Si n = 0,8 y se elige
un valor de 0,01 para k, entonces el valor de %ﬂ/ g5 =~
igual a 3V para un valor canstante de Uo/n = 300V, Para
C se elige un condensador de 4,7 nF. La corrients I es
la suma de dos corrientes, a saber, kC/T x UB y C/T
(1 - n) g%,% 5i la primera corriente se deriva del volta
je v, a través de una resistencia Rgs entonces es vdli-
do que Ry = T/KC = 1,36 Mo,

Similarmente, la segunda corriente puede derivarse
a través de una resistencia Wb del voltaje Wb,de modo -
gue es vilido que

BQ/* wrmmmm———————— #® 68 Kk (L

(L=n) ¢C
mientras qus los voltajes Ul y U2, raspectivamente, pue
den derivarse de los voltajes UB y Vi , respectivamente,
por medio de un potencidmetro resistivo,

En la fig. 2, el condensador C @8 descargado por =
completo, de modo que el valtajse VC 88 hace cero antes
del final del ciclo, lo que, por supuesto, no es necesa
rio. Las lineas de trazos en la figura muestran la va--

riacidn de voltaje V. en el caso en el cual dicha volta

Jo disminuye linaalmgnte durante todo el ciclo, Pusde -
obssrvarse fgue el valor para el cual al transistor Tr -
se hace conductnﬁ_es mayor quse el valor minimo resultan
te de voltaje VC éon una cuantfa igual a U2 aumentada -
por la caida de tensidn causada'por la mencionada sequn
da corriente, es decir, V, & (1-n) WL,= V. » que es el

voltaje de ajuste, al paso gue la variacidn de voltaje
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UC durante el perfode de no conduceidn (1 -<;)T del - -
transistar Tr es,igual a

t

AVev = V) o= kg - U

De esto se deduce que tanto I como AV son funciones 1i
neales de VB y 9L.“ En el caso especial sn el cual n = 1,
en el que el diodo D no estd conectado a una toma de la
inductancia L sino al punto de unidn de la misma con sl
emisor del transistor Tr, la corriente I no depende de
VY + Cuando se modifica la variacidn AV, por ejemplo,
porque varfa el voltaje Vy » entonces el valor del vol-
taje V, en la fige 2 no varia en sl instante final del
perfiodo T. Realmente, este valor final depende sdlo de
los voltajes VZ y qm/k

Se ha supuasto en lo que anteceds que el tiempo de
tonduccidn para el gonmutader § es infinitamente corto
y coincide que el instante en el cual queada terminado el
ciclo. En la prdctica, sin embargo, el transistor Tr w-
tiene un tiempo Finito de no conduccidn del orden de 7
a 10 }Ls, de mocdo que el conmutadar S debe aai condugeme
tor al menos durante dicho tiempo tg . Es posible tam-=
bién mantener conductor el conmutadar S todavfa mis, La
fig. 3 muestra la variacidn del voltaje VC resultantes -
en la cual S se hace conductor un momento ts s antes
del final del ciclo y es puesto de nusvo fuera de conw=
duccidn an un instante (bT /s antes del final del eiclo
siguionte., Resulta de la fig., 3 que la amplitud total -
kUB + (l--n)\lr del voltaje en dientes de sierra debe mul
tiplicarse por 8l factar P y que la forma de diente de

sierra estd truncada.

Los anteriores resultadas en la realizacidn de la
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disposicidn de circuito de control de acuerdo con el in
vento se musestran en la fig. 4, El oscilador de lineas
8 aplica impulsos de bloqueo que tienen una duracidn ~-
L (1 -[5)T a la base del transistor 9 cuyo colector
controla la base del conmutader S construido como tran-
sistor seguidor de smisor, siendeo dicho conmutador con-
ductor durante la ocurrencia de los impulsos del oscila
dor S. Por medio de una resistencia 10 incorporada entras
la base del transistor S y un terminal KB de una resis~
tencia 11 incorporada entre la misma base y un terminal
Kn y de la disposicidn en serie de una resistencia 12 y
un diodo 13 entre la base y tierra, estandc el terminal
Kg conectado a la 1fnea que lleva la corrients Vgr ¥ 8
tando el terminal K, conectado a la lfnea can Wizae asg
gura que 6l emisor del transistor §, durante su tiempo
de conduccidn, tenga sl voltejs P [FVB + (1~ n)\ﬁ}. -
Por &jemplo, cuando Kk = U,Dl(} =‘0,75 y n = 0,5, se de~
riva que los valores de las resistencias 10 y 12 pueden
ser aproximadamonte de 390 k€L, 7,8 k€L y 4,7 ktL 4 La
caida de tensidn a travéds del diodo 13 compensa la difa
rencia de voltaje entre la base y el emisor del transis
tor S,

El candensador C estd conectado entre el emisor del
transistor S y la base de un transistor 14, a la base -
dal cual la resistencia Rﬂ’ y la disposicidn en saris ~

de una resistencja fija R 1 y una resistencis ajuatable

B8

¢ .
RBZ sstan conectadas, Las regsistencias @L,y RBZ’ respec

tivamente, estdn conectadas sn un extremo a los termina

les WL y Ko , respectivamente, sstando el terminal KB -

conectado a la linea que lleva el voltaje Vg v estando
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el terminal Kﬂ’ccnectado a la linea que lleva 8l voltaje
Ve '« La resistencia R, se ajusta de modo gue la suma -
de los valores RBl y RB2 sea 'igual al valor antes encon-
trado de la resistencia Rau £l emisor del transistor l4
estd conectado a tierra, al paso que el del transistor §
y 8l colector del transistor 14 estdn conectados juntos
por medio de una resistencia 15 de, por ejemplo, 1,5 k.,
Durante la carga del condensador C, la resistencia 15 1i
mita la corriente de colector del transistor 14,

Durante el intervalo de tiempo G’T, gl transistor 9
es conductor de modo que el transistér 6 no lo es, El ==
condensador € s# descarga a través de la resistencia 15
en la cual ia carriente de descarga 1 es también la co--
rriente de eelector del transistor 14 y, por tarto, as -
mucho maydr gue la eafriente fde bess que mantiens condug
tar al transistor. Los elementoas 8, l4, 16 y C formen un
oscilador de Miller, de modo Aue el voltaje VC prasente
en el emisor del transistor S tiene una buena linealidad.
Como el condensador C estd incorporado en la linea de ba
se de un transistor, las resistencias Ry y RBl + RBZ -
pueden, de hecho, considerarse como fuentes de corrientel,
E)l detector de valor umbral Dr consiste en un transistor
pnp cuyo emisor tiene el voltaje !n, y cuya base estd co
nectada al voltaje ch Durante el intervals 5‘T el tran-
sistor Tr es conductor, en cuyo intervalo se forma en su
colector un impulso de sentido positivo, Este impulso esa
recibido por un transistor 16, de modo que un transistor
excitador 17 es puesto fuera de .canduccidn, El transistor
Tr es controlado por un transformador y se hace conductor

en el intervalo E—T en el cual el transistor 17 estd fue-
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ra de conduccidn'., El voltaje Vi es generado en un punto
A por medio de un, diodo Zener 18 en serie con un diodo =~
compensador,

As{, la disposicién de circuito mostrada en la fig.
4 comprende un primer circuito que tiene terminales KB y
K2 y un segundo circuito que tiens terminales K'B y Kﬁ,.
Cuando los primeros terminales estdn conectados a los --
vaolta jes \IB y WL y respectivamente, y cuando los valores
correctos de corrients se eligen para las resistencias
10, 11 y 13, la amplitud del voltaje UC asume 8l valor
deseado. Cuando los terminales K’B,y K'2 estdn concctados
a los voltajes UB y V,, respsctivamente, y cuando se elj
gen los valores correctos de corrients para las resisten
cias RBl + RBZ’ la corriente 1 asume el valor deseado, =
Tanto diéha emplitud como la corriente son funciones li-
neales dal voltaje VB y Vﬂf“ Para el etaso antes menpciona
do sn el cual n = 1, las terminales K Y Kﬁ/ no estdn -
conectados',

La anterior descripcién se refiere a un control en
sentido directo en el cual, por tanto, la disposicidn de
circuito no recibe informacidn en lo que se refiers al =
voltaje de salida V;\ 5in embargo, puede ser deseabls --
también usar un control en sentido inverso, Para este ==
fin, el voltaje de ajuste V¢, puede determinarse por al
acoplamiento de reaccién: po? consiguients, no estd ajus
tado de modo fijo's La ventaja de esta medida es que la =
influencia de lag tolerancias y de la temperatura es eli
minada por la regulacidn. Estoc ‘se aplica también a la in
fluencia de las posibles variaciones de la carga 7 sobre

el voltaje V  de modo que éste pudiera variar, Como el -
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valor del vaoltaje Uo es proporcional al de Vp , la am--
plificacidn de bucle de contra-reaccidn es constante. Por
tanto, este bucle pueds disefiarse de modo dptimo sin peli
gro de inestabilidad a los voltajes de entrada mds altos,
La fig. 5 muestra cdmo puede obtenerse el voltaje Vjy &
Un voltaje derivado de Vo por medic de un potencidmetro
resistivo 19, 20 s aplicado a un terminal de entrada de
un amplificador diferencial 21, aplicdndose el voltaje -
de referencia presente en terminales de un Zener 22 al =
otro terminal de entrada del amplificador 2l. La diferen
cia entre los dos voltajes de entrada del amplificador =
es amplificuda al valar deseado del voltaje des ajuste Uz ,
cuyo voltaje estd disponible en el terminal de salide del
amplificador. Una carriente que se origina d& una fuenta
de tensidn, por ejemplo, de 12 V circéula a través del dig
do Zener 22, Esta fuente gue puede suministrar tambidn la
corriente de colector del transistor 5 de la fig. 4 pue~
de derivarse tanto del valtaje VB como del voltaje Vok -
Asf{, la disposicidn de circuito de la fig. 5 puede reem-
plazar al dicdo Zener 18 de la fig. 4.,

Debe sefialatrse que en las dispusiciones de circuito
conocidas en las cuales sdlo se usa acoplamiento por con
tra-reaceidn, la relacidn Jfas controlada de acuerdo con
el voltaje de salida U o Con la medida antes descrita, =
U varfa de acuerdo con el voltaje de entrada Vg ¥ 88 ==
reajusta bajo la influencia de las variacionss del volta
je Vo'

Un requisito de una disposicidn de circuito de volw
taje de alimentacidn conectada es que su voltaje de sali

da debe subir lentamente despuds de la conexidn. Ds otro
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modo, la corriente midxima a través del transister Tr pg
dria hacerse demasiado grande, ya que el condensador 5
no estd cargadg todavia. Esto puede lograrse haciendo -

que el valtaje V_ suba lentamente pero resultara eviden

8
te que es mds prdctico hacer que la relacidn N crezca -

lentamente desde cero, El resultado de esto, sin embar-
go, &8s que el voltaje de ondulacidn en la entrada gs =~
transferido a la salida lo que, de nuevo, pueds causar
un pico de corriente demasiado grande a través delrtrqg
sistor, Como resultado de esto, un circuito de seguri-=-
dad puede responder, de modo que la disposicidn de cir=
cuito de alimentacidn no puede ponerse en funcionamienw
tos Una solucidn de ello es hacer que el voltaje de ajus
te V;. crezca lentamente durante la puesta en funciona=
mientos

Se muestra también en la fig, 5 una realizasidn de
esta ideas Un condensador 23 es cargado por una corrien
te qus se arigina de la fuente VB y gue circula por una
rasistencia 24, siendo grands la constante de tiempo. -
El punto de unidn de los elementos 23 y 24 estd conecta
do por dosdiedos 25 y 26 al terminal de salida del ame=
plificador diferencial 21, teniendo dichos diodos un sep
tido de conduccidn tal que del voltajs en el terminal de
salida y el ques hay en bornes del candensador 23 dejen
pasar sl més bajo, Despuds de la conexidn, el dltimo -~
voltaje mencionado sube lentaments. La relacidn O Y w-
por consiguiente, el voltaje V , aumenta también lenta-
mente's Como resultado del funcionamiento del amplifica-
doxr 21, el voltaje Wi- tiene un valor alto., El resulta-

do de ello es que el diodo 25 s conductor, El punto de
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unidn de los diodos 25 y 26 estd conectado al punto A en
1a fig. 4, en la gual ss ha Spitido el diodo Zener 18, -
de modo que el voltaje en el bunto A quse sirve como vol-
taje de ajuste comienza lentamente de un modo efectivo.
En el instante en el cual el voltaje en el punta de unidn
de las resistencias 19 y 20 alcanza el valor del voltaje
de referencia a través del Zener 22, disminuys el volta-
je Vg ' En un momente dado, el diodo 26, por tanto, se
hace conductor, mientras que el diodo 25 queda fuera de
gonduccidn. En el astado final, los voltajes \Io y Vg -
soh mutuamente proporcionales
Le anterior descripcidn se refiamre a disposiciones

de circuitn en las cuales el fransistor Tr es conductor
al final del cicla en la fig. 1, es decir, en la dltima
parte del tismpo de descarga del condensadaor C. La dige=
posicidn des circuito mostrada en la fig. 1 y, por tanta,
tambidn las realizaciones dorivadas de ella, sin embargo,
puaden ser dimensionadas de tal modo que el transistor -
Tr sea conductor al comienzo del tiempo de descarges del
condensador C, En la fig, 2, los intervalos de tiempo -
STy (1-5)Tyenlafige 1 los terminales de entra-
da del detector de umbral Dr deben intercambiarse, 81 en
ese caso se glige lo aiguiente:

Ay ; n (UB - Vo )

els=z g # (1 = n) wb

donda AV es la variacidn del volteje V. durante el tiem
po de no conducecidn del transistor Tr, entonces la varia-
cidn Vo durante su tiempo de conduccidn es igual a Vo Y

es vdlido que:
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-
P E_QE-I =nS Vg4 (1-n) & Ue

lo que no es diferente de la férmula (1). En este caso -

también, tanto I como AV son funciones lineales de Vg Y

NV ,_mientras que los voltajes \Jo y Wﬂ_ son mutuamente

proporcionales',

En la fig. 6, el condensador C no es descargado por
la corriente I como ocurre en la fig. 1, sino cargado. =
Por consiquiente, no es necesaria una fuente de voltaje
en serie con el conmutador S En esta figura se muestran
sdlo aguellos slementus que son ahora de importancia, La
variacidn dal voltajs \lc a travds del condensador C en =-
funcidn del tiampo ha esido trazada en la fioe 7% Tiene -
forma de diente de sierra ascendente, al paso que la for
ma de diente de sierra eh la fig, 2 es descendantes Cuan
do se modifica la variacidn Z: V, por ejemplo, porque el
valtaje \IB varia, entonces el valor del voltaje V. sn la

c "
fige 7 no varia en el instants inicial del perfodo T, ==

LCuando es conductor el transistor Tr en la primera parte

del ciclo y 8i se eligan los mismos valores qus en ol ca
s0 correspondiente del disnte de sierra descendente,.en-
tontes puede verse que es satisfecha la fdérmula (1), Tan
to I como la variacidn Z&U del voltaje en disntes da -=-
sierra durante el tiempo de no conduccidn del transistar
Tr son funciones l}naales de UB y Vﬂ/ ' Pueds probarse =~
del mismo modo que antes para el diente de sierra descen
dente, que es éste también el caso si el transistor Tr -
es conductor en la ssgunda parte del ciclo del diente de

sierra ascendentasl
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Todas las realizaciones descritas se refisren a cap
vertidores conmutados del tipo en serie (convertidores -
en sentido directo) para los-cuales se aplica la fdrmula
(1), La fig. 8 muestra una disposicidn de circuito que -
tiene un convertidor en paralelé (convertidor de retorno)
que es una disposicidn de circuito en la cual la inducee

tancia L y el dioda D han cambiado de sitio en compara~-

" cidn con la fig. 1, al paso que el voltaje UB debe ser -

negativo y el transistor Tr es del tipo pnp, y cuyo cir-
cuito es cantrolado del mismo modo gque en la fig. Y. Puse
de probarse que para convertidores en serie y convertido
res en paralelo, se aplica la siguiente relacidn:
Un = —ﬂJé-!--- (2)%
1e(2em) S

La fdrmula (2) se cambia en la férmula (1) ei m = n; es=
to en el convertidor en serie, al pasa que el conve}éi-—
dor en paralelo satisface la fdrmula (2) si m = 0, En ~=
vista de la semejanza de la férmula (2) con la férmula -
(1) serd evidente que la disposicidn de circuito de acuer
do con sl invento puede usarse efectivamente para el con
trol de un convertidor en paralelo en el cual la corriepn
te I y la variacidn de voltaje AV pueden proporcionarse
de manera similar a la anteriort

Una disposicidn de circuito que también satisface -
la fdrmula (2) y para la cual, por lo tanto, pueds usar=
se la disposicidn de circuitc de acuerdo con el invento,
es el circuito combinado de desviacidn de lineas y de vol
taje de alimentacidn para un receptor de televisidn des-

crito en la solicitud de patente No, 428,458 y que sg -
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muestra en la fig. 9 de ssta solicitud. Serd suficiente
decir aqui que Ly es la bobina de desviacidn de lineas,
Ct as el condensador de traza y C 8s el condensadar
de vuelta de traza, mientras que Dl es el diodo en para
lelo y que la inductancia L estd construida como trans-
formador T,, mientras que el diode O estd conectado a -
una toma de arrollamiente 27 de un transformador T2. El
transformador Tl tiens una relacidn de transformacidn -
de 1:n y la relacidn del ndmero de vueltas del arrolla=
miente 27 al de la parte superior mostrada del mismo es
igual a l:m, donde n y m son los pardmetros existentes
en la fdrmula (2). Los voltajes de aslimentacidn para pag
tes del receptor y también la alta tensidn para el 4nodo
extremo de un tuba de presentacidn de imdgenss (que no
hemos mostrada) se forman a través de los arrollamientos
de secundario del transformador T2. Loe transfarmadares
Ty y T2 pueden tenser el mismo ndclea, como es ya sabido.
El voltaje a través del condensador 5 en serie con
el arrollamiento 27 puede servir como voltaje de salida
V . Por medio de la disposicidn de circuito mostrada en
la fig, 5, se obtiaene el voltaje de ajuste Vﬁ, , estan-
do el amplificador 21 construfdo por medio de un tran--
sistor npn. Entre el diodo 25 y el punto de unidn de la
resistencia 24 y el condensador 23, estd incorporada una
resistencia 28 de sscaso valor y un tiristor de seguri-
dad 29 estd conectado entre tierra y el punto de unidn
del diodo 25 y la.?resistancia 28, E1 tiristor 29 se ha-
ce conductor por un circuito de seguridad 297, por ejem-
plo, cuando la corriente consumida por la disposicidn -

de circuito es demasiado grande, de modo que se descarga
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el condensador 23, El punto de unidn de los diodos 2§ y
26 estd conectado al punto Aga través de un sequidor de
emisor. £1 voltaje a travds de un Zener 30 incorporado
en 8l conductor de emisor del transistor 17 sirve como
voltaje de alimentacidn estabilizado para el circuito -
de puesta en funcionamiento para el conmutador § as{ co
mo para el oscilador 8, voltajs que estd presenta inme-
diatamente despuds de la conexidn,

En la prdctica se han escogido los valores siguien

tes:

n = 0,49
m = 0,29
Q = 0,8

k = 0,01

C = 4,7 nF

valor de la reaistencia 10 = 390 k..

mientras que el oscilador B es un circuito integrado ==

Philips tipo TBA 920, Se ha visto que el voltaje U0 tie

ne un valor sustancialmente constante de 140 V y que-es

t4 esencialmente libre de ondulacidn a la frecusncia de

la red con una variacidn del voltaje Vg entre 200 y 370

V, sobre el cual estd superpussto un voltaje de ondula-

cidn de aproximadamente 30 V de cresta a presta., El con

densador 4 pueds tener upa capacidad relativamente peque
ffa, de 100 microfaradios o inclusa menos,

La fig. 10 muestra un convertidor conmutado pnra al
cual no se aeplica la fdrmula (2). En esta disposicién -
de circuito (denominada en inglés "up converter") la in
ductancia L estd conectada entre el voltaje de alimenta

cidn \IB y el conmutador Tr, mientras que el diodo D estd




10

15

20

25

30

10076

tioja nim. 22

incorporado entre una toma de la inductancia L y el ter
minal de salida 6% Si l:n es la relacidn del ndmero de
espiras de la inductancia L al nimsro de espiras mostra
do encima de la toma, puede derivarse la siguientes rela
cidn: '

V = .J:-:-S-J-':El..s-- ') (3)

o 1-S B
Puede verse que la disposicién de circuito de acuer
do con el invento puede usarse en este caso también,en

que 8l voltaje en dientes de sierra es ascendente o des

cendents, La figs 10 muestra el detector Dr de ella. En

este caso también tanto la corriente I como la variacidn
de voltaje AV son funciones lineales del voltaje de on
trada Vy ¥ d8 un voltaje de ajuste V. qus @s proporcig
nal al voltaje deé salida Va deseado, en el entendimisne
to, sin embargo, de qus AV es la variacidn del voltaje
Vc en el intervalo de tiempo ST en el cual el transis-
tor Tr es canductor. En el ceso especial en el que n = 1
y en el cual el diodo D no sstd conectade a una toma de

la inductancia L, sino a su punto de unidn con el coleg

‘tor del tramsistor Tr, se ve que la corriente I no dee--

pende del valtaje VB' de manera que el terminal K’_. no

ha de conectarss al voltajs VB“ ’
Para la mayorfa de las aplicaclones, la disposicidn
de circuito de alimentacidn de voltaje se usard para ge
nerar un voltaje'de salida constante, Una aplicacidn, -
también, es aquélla en la cual el voltaje VO varia de -
acuerdo con las variacicnes del voltaje de ajuste, Tal

caso ocurre en un televisor en color si el voltaje de =
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ajusts Uﬂ, varia de acuerds con una funcidn paraboloide
con la frecuencia de campo, mientras que el voltaje Uo
es el voltaje de alimentacidn del circuito de desviacidn
de lineas. Como resultado dé esto, la corriente de des-~
viacidn de 1fneas experimenta la modulacidn a la fracuen
cia de campos requerida para la donominada "correccidn

este-nesta’.

REIVINDICACIONES

Los puntons de inveneidn propla y nueva, que &p pre
sentan para que sean objeto de esta splicitud de Patan~
te de Invencidn en Espaiia, por VEINTE afios, son los que
se recogen en las raivindicaciones siguicntes:

18,~.Una disposicidn de circuito de control para =
generar una seffal de control pulsatoria periddica para
controlar un conmutador en un canvertidor para convertir
un voltaje de c.c. de entrada en un voltaje de c.c. de
salida que @s sustancialmente independiente de variacig
res del voltaje de entrada, cuyo circuito de control w-
compraende una fuente de gorriente y un conmutador conw-
trolable para generar upn-voltaje en dientes de sicrra a
través de un condensador, asi como un detector dol valor
de umbral para convertir el voltaje en digntes de sierra
en dicha sefial de control pulsatoria, siendo controlable

la duracidn de los impulsos bajo la influencia de un vol
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taje de regulacidn, caracterizada por un primer circuito
gue tiene un primer y um segundo terminales de entrada -
para ajustar el valor de la corriente generada por la --
fuente de corriente en funcidn lineal tanto del voltaje

de c.c, de entrada como del voltaje de regulacidn, y por
un segundo circuito que tiene andlogamente un primer y -
un segundo terminales para ajustar la variacidn del vol-
taje en dientes de sierra durante la ocurrencia de la se
fial de control en funcidn linsal tanto del voltaje de c.c
de entrada como del valtaje de regulacidn, pudiendo conec

tarse los dos primeros terminales dd entrada al voltaje

terminales de entrada al volta je de regulacidn.

28, Una disposicidn segdn la reivindicacidn 12, &a
ractorizada porque sl voltaje de regulacidn y el voltaljs
de salida son proporcionales entre sfi),

38,- Una disposicidn segln la reivindicacidn 12, ca
racterizada porque sl primero y el segundo circuitos com
prenden cada uno al menos dos resistencias que pusden =--
congctarse a los terminales de entrada.

48,~ Una disposicidn segfin la reivindicacidn 18, ca
racterizada por un circuito de reaccidn para generar el
voltaje de sjuste, cuyo circulto de reaccidn comprende -
un paso de comparacidn para comparar el voltaje de sali-
da con un voltaje de referencila;,

58,= Una disposicidn segln la reivindicacidn 42, ca
racterizada por ub circuito de iniciacidn para iniciar -
lentamente el voltaje de regulacidn despuds de la cone--
xidn.

68.~ Una disposicifn segdn la reivindicacidn 18, --
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para controlar un convertidor en el cual el conmutador y
la inductancia estdn incorporados entre un terminal que
alimenta el voltaje de entrad; y un terminal que alimen-
ta el voltaje de salida y en el cual un diodo estd aco--
plado entre el conmutador y la inductancia, caracteriza-
da porque la variacidn del voltaje en dientes de sierra
durante el tiempo ds no conduccidn del conmutador depen=
de linealmente del valor del voltaje de entrada y del va
lor del voltaje de ajuste, siendo el valor de la corriep
te generada por la fuente de corriente proporcional al -
valdr del voltaje de entradal,

78,- Una disposicién segdn la reivindicacidn 13, pa
ra controlar“un gonvertidor sn sl cual el conmutador y =~
una inductantiaz éetdn incorporados entre un terminal que
suministra el voitajs de entratda y un termindl que sumi-
nistra el voltajs de salida y en sl cual un diodo estd ago
plado a una parte de la inductancia, caracterizada pofqua
tanto la variacidn delvoltaje en dientes de sierra durane
te el tiempo de no conduccidn del conmutador como el va--
lor de la corrisnte generada por la fuentse de corriente =
dependen linealmente del valor del voltaje de entrada y =
del valor del voltaje de regulacidn’

82,~ Una disposicidn segdn la reivindicacidn 18, pa-
ra controlar un convertidor en el cual el conmutador y un
diodo estdn incorporadoe entre un terminal que alimenta =
el valtaje de entrada y un terminal qua alimenta el valta
je de salida y en el cual upa inductancis estd acoplada =
entre el conmutador y el diodo, caracterizada porque tan-
to la variacidn del voltaje en dientes de sierra durante

el tiempo de no conduccidn del conmutador como el valor -
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de la corriente generada por la fuents de corriente de-
penden linsalmente del valor del voltaje de entrada y --
del valor del voltaje de regulacidn’.

98,~- Una disposicidn segln la reivindicacidn 12 pa
ra controlar un convertidor en el cual una inductancia
y un diodo estdn incorporados entrs un terminal qus su-
ministra el voltaje de entrada y un terminal que suminis
tra el voltaje de salida y en el cual el conmutador estd
acoplado entre la inductancia y el dioda, caracterizada
porque la variacidn del voltaje en dientes de sierra du
rante al tiempo de canduccidn del conmutador depende 1i
nealmente del valor del voltaje de entrada y del voltaw-
ja de la tenaidn de regulacidn, siendo el walor de la
corriente getierada por la fuente des corriente proparcig
nal alvalor del voltaje de regulacidnt

l08.,~ Una disposicidn segdn la reivindicacidn 18, =
para controlar un convertidor en el cual una parte de »
una inductancia y un diodo estdn incorporados entre un
terminal que suministra el voltajs de entrada y un ter-
mihal gue suministra el voltaje de salida y en el cual
el conmutador estd conectado a la inductancia, caracte~-
rizada porque tanto la variacidn del voltaje en dientes
de sierra durante el tiempo de conduceidn del conmmutador
come el valor de la corriente generada por la fuente de
corriente dependen linealmentse del valor del voltaje de
entrade y del va%or del voltaje de salida. |

llg,~ Una diéposicidn segin la reivindicacién 13,
caractgrizada porque una fuente de vaoltajs estd conecta
da en serie con el conmutader controlable, @stando la -

disposicidn en serie asi formada en paralelo con el con
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densador, y porque la corriente generada por la fuente -

de corriente es una corriente de descarga para sl conden-
sador, teniendo un valor sustencialmente constante el —-

voltaje a través del condenssdor inmediatamente antes de

sSu carga. '

122,- Una disposicién segin la reivindicacién 12, -
caracterizada porque el conmutador con%rolado estéd conec-
tado en paralelo con el condensador y porque la corrien~
te generada por la fuente deé corriente es una corriente
de carga para el condensador, teniendo un valor sustan-
cialmente constante ol voltaje en bornes del condensador
inmediatamente despuds de su descarga.

138,~- Una disposicién segin cualquiera de las reivin-
dicaclones precedentes en un reeeptér de ‘televisidn, carac-

terizada porque la sefial de control tiene la frecuencia de

1{neas.
148,- Una disposicidn de circuito de control para ge-

nerar una scHal de control pulsatoria periédica.
Tal y como se ha descrito en la Memoria que antece-

de, representado en los dibujos que se acompefian y para los

fines que se han especificado,
Bata Memoria congta de veintislete hojas escritas a

mdquina por una sola cara.

Wadrid, 03 SETA9T ¢
P.A.‘
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