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EXTRACTO DE LA DESCRIPCION

En una herramienta de pruebza de sondeo que incluye

un muelle cuya fuerza de orientacién esté ayudada por la presiénm
hidrostdtica que reina en el espacio amular éel PoZo a 1z profun
didad de prueba, un método y un aparato para aislar el muelle de
la presién que reinz en el espacio anular del pozo, utilizando
la diferencial de presifn entre el espacio anular del pozo y el
agujero de la herramienta de prueba que se establece después de
aislar la formzcibén. Se ha previsto una vdlvula de aislamiento
cuya fuerza de cierre se obtiene aislando el zgujero de la herra
mienta de prueba del espacio anular del pozo, ¥y a continuacién
incrementando la presién del espacio-anular del pozo por encimna
de la presién hidrostdtica. Ia diferencial.de presidén asi creada
se utiliza para cerrar la vdlvula. la fuerza de abertura es ob-
tenida por un muelle que se comprime cuando se cierra la vdlvu-
la. De este modo, se proporciona una vdlvula de aislamiento que
estd normalmente abierta y que se cierra solamente cuando la pre
sién en el espacio anular del pozo rebasa en una cantidad prede
terminada la presién de referencia que reina en el agujero de

la herramienta de prueba.

ANTECEDENTES Y RESULIEN DEL INVENTO

El invento que se describe agul se refiere a un mé
todo y un aparato para comprobar la productividad de formaciones

que contienen productospetroliferos. El invento es particularmen

. te Util para comprobar sondeos situados en el mar donde es con-

veniente efectuar un programa de verificacién con un minimo de
manipulaciones de la cadena de instrumentacién, y preferenxemen—'
te con las vdlvulas de control cerradas durante la mayor parte
del programa.

-

En esta técnics es conocido que las vdlvulas de sz
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camuestras y las vdlvulas de sacatestigo para comprobar la produc
tividad de los pozos de petréleo, pueden ser acciénadas aplicando
unos incrementos de presién al fluido contenido en el espacio anu.
lar del pozo. Por ejempo, en la patente de los Estados Unidos, nd
mero 3.664.415 a nombre de Wray y socios, se describe una vdlvula .
de sacamuestras que se acciona aplicando incrementos de la pre-

sitn del espacio anular a un émbolo, en oposicifd a una carga pre

determinada de gas inerte. Cuando la presién que reina en el espa

" cio anular rebasa la presién del gas, el émbolo se desplaza y a-

bre la vdlvula del sacamuestras, permitiendo asi que el fluido de
la formacién penetre en la cdmara de muestreo contenida en la he-
rramienta, y en la cadena de instrumentacién, lo que facilita las
mediciones‘y las verificaciones de produccién.

En la patente de los Estados Unidos,” mimero 3,858.649
a nombre de Holdeﬁ y socios, se describe también un aparato saca-
muestras que se abre y se cierra aplicando cambios de presién al-:
fluido situado en el espacio anular del pozo. Este aparato contie
ne un dispositivo auxiliar por medio del cual la presién del gas
inerte se afiade a la presidén hidrostdtica del fluido contenido en
el espacio anular del pozo cuand6 se hace bajaf la cadena de ins=
trumentacidén en el agujero de sondeo. Esta caracteristica permite
la utilizacién de una presién de gas inerte mds baja en la super-
ficie y hace que la presién del gas se ajuste automdticamente a
la presibén hidrostdtica y al ambiente a la profundidad de la veri
ficacién, evitando asi los complicados cdlculos de presidn de gas
necesarios en 1os dispositivos de la técnica anterior, para que
puedan funcionar adecuadamente. En la ptente de los Estados Uni-
dos, mimero 3.856.085 a nombre de Holden y socios, se proporcio-
na también un dispositivo auxiliar de la presién del gas inerte

en un aparato de verificacién que se abre totalmente.
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El dispositivo auxiliar mencionado mds arriba inclu-
¥ye un émbolo flotante sometido en un lado 2 la presién del gas
inerte y en el otro lado a la presién que reina en el espacio anu
lar para que la presién del fluido del espacio amular pueda actuaf
sobre la presién del gas. El sistema estd equilibrado de modo que
la vdlvula se mantenga en su posicién normal hasta que se alcance
la profundidad de comprobacién. Cuando se ha alcanzado la profun-
didad de comprobacién, se aisla el émbolo flotante de la presién
del espacio anular de tal manera que los cambios ulteriores en la
presién del espacio anular accionen la vdlvula particular en cues
tién.

El método utilizado anyériormente para aislar el éa
bolo fiotante consistfa en cerrar el camal de circulacién desde
el espacio anular hasta el émboleo flotante con una vdlvula que se
cierra cuando se afiade un peso al muelle. Esto-se hace situando
el muelle para qﬁe se apligue sobre un obturadér que soporta la
cadena de instrumentacién y que aisla la formacién durante la
prueba. El aparato de la técnica anterior estd previsto para im-
pedir que la vdlvula de aislamiento se cierre prematuramente de-
bido a las presiones constantemente mds elevadas que se presentan
cuando se baja en el pozo la cadena de instrumentacién, c&ntiene
medios para transmitir el movimiento necesario para accionar el
obturador mencionado mds arridba, y estd previsto para permanecer
abierto hasta que se apligue un peso suficiente al obturador para
impedir el aislamiento prematuro de la presién del gas y por tan
to el funcionamiento prematuro de la vdlvula de sacatestigos uti
lizada.

El invento incluye un aétodo para aislar la presién
del gas de la presidén del fluido del espacio anular, en respuesta

& un incremento de la presién en el espacio anular en un valor
P
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predeterminado por encima de la presidén de referencia para suubi~
lizacién en una herramienta accionada por la presidn del espacio
anular, suministrdndose la fuerza de accionamiento de la herra-
mienta por la presién del gas contenido en una cdmara de gas iner
te de la herramienta. La presién de referencia utilizada es la
presién que reina en el espacio anular en el momento en que se
sitia el obturedor dd agujero de sondeo. '

Se deja que la presién del espacio anular comunique
con el agujero interno del aparato descrito, cuando la cadena de
instrumentacién baja en el agujero de sondeo. Esta presién queda
aprisionada en el espacioc anular y constituye la presién de refe-
rencia mencionada mds arriba cuando el obturador cierra el aguje-.
ro de sondeo y aisla la formacién que ha de ser verificada. Los
incrementos ulteriores de la presibén del espacio dnular bor enci
ma de la presién de referencia activan la vélvula sensible a la
presién, aislando la presién del gas inerte de la presién del es
pacio anmular del pozo. Un incremento de presién suplementario en '
el espacio anular del pozo hace que el aparato de comprobacién
de sondeo funcione de la manera convencional,

El invento descrito simplifica el disefio y la cons
truccién del aparato de verificacién de pozo. La vdlvula de aisla
miento resultante es sencilla y tiene un minimo de piezas. El apa
rato de comprobacién que utiliza el invento que se describe aqui,
no presenta en su envoltura una discontinuidad tal como la seccién
retrdctil utilizada para cerrar las vdlvulas de aislamiento del ti
po conocido anteriormente. Se obtiene asi una vdlvula de aislamien
to simplificada Que no exige dispositivo especial para transmitir
el movimiento necesario para colocar el obturador, ni para sopor-
tar las fuerzas de la cadena de perforacibén durante el descenso y

la extraccién de la cadena de instrumentacién en el agujero de son
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deo.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La figura 1 conetituye una vista esquemdtica "en
seccifn vertical" de una instalacién offshore que se describe a
titulo de ejemplo, que puede ser utilizada para verificar la
formacién, e ilustra una cadena de prueba de formacién o conjun
‘0 de herramientas situado en un agujero de sondeo y que se ex-
tiende hacia arriba hasta un puesto flotante de accionamiento y
de verificacién. -

Las figuras 2a y 2b, unidas a lo largo de la 1f—
nea de seccibén x-x, constituyen una vista en alzado en seccién
vertical del modo de realizacién preferido incorporado en un con
junto de vdlvula de comprobacién del tipo de abertura total, es
tando situada en posicién abierta la vdlvula de aislamiento des
crita. ‘ )

La figura 3 es una vista en alzado en seccién ver
tical de una parte del conjunto de vdlvula de verificacién que
representa el modo de realizacién preferido de la vdlvula de ais
lamiento descrita, en posicién cerrada.

- AMBIENTE SENERAL DE COMPRCBACION DE UN POZO

Durante la perforacidén de un poio petrolifero, se

llena el agujero de sondeo con un fluido conocido bajo el nombre
de "fluido de perforacién" o "lodo". Entre otras finalidades, una
de las aplicaciones del fluido de perforacién consiste en mante-
ner eq;las formaciones cortadas cualquier fluido que pueda encon
trarse en ellas. Esto se hace cargando el lodo con varios aditi-
vos de modo que la presién hidrostdtica del lodo a la profundi-
dad de la formacién sea suficiente para impedir que el fluido de
la formacién pueda escaparse de la misma y penetrar en el aguje-

ro de sondeo.
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Cuando sc desea verificar la capacidad de produccién

de la formaci6n, se hace bajar en el agujero de sondeo una cadena

.de instrumentacién hasta la profundidad de la formacién y se deja

que el fluido de la formacién fluya por la cadena de acuerdo con
un programa de pruébas controlado. La presién mds baja se mantie .
ne en el interior de la cadena de instrumentacién mientras se ha
ce bajar en el agujero de sondeo. Esto se obtiene usualmente man
teniendo una vdlvula en pqsicidn cerrada cerca de la extremidad «
inferior de la cadena de instrumentacifn. Cuando se alcanza la
profundidad de prueba, se sitda un obturador pafa cerrar el agu-
jero de sondeo, protegiendo asi la formacién coptra los cambios
de presién hidrostdtica del fluido de perforacién.

Ta vélvula situada en la extremidad inferior de
la cadena de instrumentacién se abre a contimuacién y el fluido
de la formacidn, que no estd sometido a la presién del fluido de
perforacién, puede fluir por el interior de la cadena de instru
mentacibdn:

Fl programa de pruebas incluye periodos de circula
cién de la formacidén y periodos en los cuales la formacién estd
“cerrada". Se efectuan registroé de presifén durante todo el pro-
grama y estos registros se analivzan a conftinuacién para determi-
nar la capacidad de produccién de la formacién. Si se desea, es
posible recoger una muestra del fluido de la formacién en una cg
mara de muestreo adecuvada. |

Al final del programa de pruebas, se abre una vdl-
yula de circulacién en la cadena de instrumentacién, se evacua
el fluido de la formacién contenido en la cadena de instrumenta-
cién, se afloja el obturador y se extrae la cadena de instrumenta

cién,
En un emplazamiento situado en el mar, por motivos
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de seguridad y de proteccidén del medio ambiente, es conveniente
mantener las vdlvulas de comtrol cerradas durante la mayor parte
de la operacién de verificacién. Por este motivo, se han desarro
llado herramientas de prueba que pueden ser accionadas mediante
el cambio de la presién que reina en el espacio amular del pozo
alrededor de la cadenz de instrumentacién.

ILa figura 1 representa una cadena de instrumenta-
cibén tipica utilizada en un agujero de sondeo offshore provisto
de un tubo de revestimiento interior. Los componentes de la ca~
dena de instrumentacién, y los mimeros de referencia utilizados
son los mismos que los que se indican en las patentes de los Es-
tados Unidos mencionadas mds arriba,-.minerc 3.664.415 a nombre de
Wray y socios y mdnero 3.856.085 a nombre de Holden ¥y socios.

De manera resunida, este conjunto puede incluir:
Nimeros de referencia ’
comungs para la presen
te descripecién y para

la patente a nombre de

" Wray y socios, mimero

3.664.415 Elenento del contexto ilustrado

1 Embarcacién de perforacién flotante o

puesto de trabajo

2 Emplazamiento del pozo sumergido
. 3 Agujero del pozo
4 Agujero 3 -del pozo recubierto de tubo

‘en su parte interna y con perforaciones
gue comunican con la formacién

5 Formacién cuya productividad ha de ser
comprobada

6 Interior del agujero 3 del pozo
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10

11

12

13-

14

15

16

Instalacién de cabeza de pozo sumergido
gue incluye un mecanismo de vdlvula de
control

Conductor marino que se extiende entre
la cabeza de pozo T ¥y el puesto de tra-
bajo 1

Estructura de plataforma en el puesto de
trabajo 1 .
Cadena de instrumentacién de la formacién
(por ejemplo conjunto de componentes ge-
neralmente tubulares que se extiende en-

tre la formacibn 5 y el puesto de traba-

"jo 1 y que atraviesa el conductor marino

8 y el agujero de sondeo’3)

Dispositivo de elevacién que soporta la
cadena de instrumentacién 10

Estructura de torre de perforacibén que
soporta el dispositivo de elevacién 11
Cierre'de cabeza de pozo en la extremidad
superior del conductor marino 8

Conducto de alimentacién de fluido que
puede ser accionado para transmitir los
fluidos tales como lodo, hasta el inte-
rior 6 del agujero de sondeo por debajo
de las vdlvulas de control de la instala
cibn 7.

Bomba utilizada para aplicar presién al
fluido del conducto 14

Eepacio anular que rodea la cadena de

instrumentacidén 10 y que se forma cuando
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17

18

19

20

21

22
23
24

25
26

27
28

- 10 =~

se situa la cadena de instrumentacién 10
en el agujero 3 del sondeo

Porcién superior de la serie de conduc—
tos que se extienden hasta el puesto de
trabajo 1,(generalmente secciones de con

ducto interconectadas a rosca)

""Arbol de prueba" de la serie de conductos,

accionado hidrdulicamente
Porcibn de conductos intermedia
Junta deslizante de transmisién de par,
del tipo equilibrado en presién y volu-
men

“Porcibn de cénduc%os intermedia para im=
partir a la porciénm inferior de la serie
de conductos el peso de dccionamiento del
obtufador.
Vdlvula de circulacién
Porcién de conductos intermedia
Equipo de registro de presifn superior,
j caja para el mismo
Mécanismo de control de vdlvula
Equipo de registro de presién inferior y
caja para el mismo
Mecanismo obturador
Tubo final perforado que asegura la co-
municacién del fluido entre el interior
de lé cadena de instrumentacién 10 y la

formacidén 5.

Los detalles de los componentes 1228 y otros compo-

nentes eventuales y ciertos aspectos de su incorporacibén en la ins
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talacién ilustrada en la figura 1, se describen m4s detalladamente
en las colwmas 3 a 6 de la patente de los Estados Unidos menciong
da mds arriba, mimero 3.664.415 a nombre de Wray y socios, incorpo
rdndose aqui a titulo de referercia toda esta descripeién paré evi
tar la necesidad de describir muevamente este ambiente representa-
tivo de las condiciones de prueba.

En las columnas 3 a 5 de la patente a nombre de Wray
¥ socics mencionada mds arriba, se hace referencia a unas patentee'
que describen los detalles de varios componentes de este contexto
representativo del invento y se hace referencia iguémen$e a las so

licitudes de patente de los Estados Unidos que describen algunos

de estos componentes., La solicitud de-patente & nombre de Anderson

y socios, mimero 829.388 relacionada con un obturador adecuado que
se identifica en la columna 4 de la patente a nombre de Wray y so-
cios, ha sido publicada el 15 de junio de 1971 Eomo patente de los
Estados Unidos, mimero 3.584.684. De la misma manera, la solicitud
de patente a nombre de lManes y socios, mimero de serie 882.856 que
se menciona en las colwmmas 3, 4; 5 ¥ 6 con relacién a varios com-
ponentes, ha sido publicada el 7 de marzo de 1972 como patente de
los Estados Unidos, mimero 3.646.995.
. DESCRIPCION DEL MECANISHO DE VALVULAS

El mecanismo de vdlvulas 25 que se representa en la

figura 1, puede ser similar al aparato de comprobacién y de mues-
treo de pozo petrolifero descrito en la patente de los Estados Uni
dos mimero 3.858.649 a nombre de Wray y socios, o puede ser simi-
lar al conjunto de vdlvula de comprobacibén mejorado de tipo de-

abertura completa, descrito en la patente de los Estados Unidos,

. mimero 3.856.085 a nombre de Holden y socios. Unas partes del mo-

do de realizacién preferido de la figura 2 son similares a las

que se describen en la patente de los Estados Unidos mencionade
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mds arriba, nuimero 3.856.085 a nombre de Holden y socios, y se han
utilizado los mismos mimeros de referencia cada véz que ha sido po
sible. |

El conjunto general de vdlvulas 100 que se represen-
ta en la figura 2, incluye una unidad de vdlvula 101, una unidad
de accionamiento o de "potencia" 121, y un dispositivo de cone~-
xién separable 139 que permite la conexién y la desconexién selec-
tivas de estos dos componentes. Ia vdlvula de aislamiento 150 del
invento se representa como formando parte de la unidad de acciona——
miento 121,

Se recordard que la unidad de vdlvula 101 incluye un
cdrter generalmente tuﬁular 102 que tiene un conducto de circula-
ci6n longitudinal central 102a controlado ﬁbr una védlvula esférica
103. Cuando la vdlvula esférica 103 estd orientada de modo que su
conducto central 103a se sitdie en la posicibn ilustrada en la fi-
gura 2, el conducto de circulacién 102a estd blogueado y la vélvy.
la estd cerrada.

Cuando se hace girar la vdlvula esférica 103 por me
dio de la accién de los salientes 110a en los alojamientos 104a,
la bola gira de modo que el condﬁcto central 103a se alinee con
el conducto de circulacién 102a, formando un conducto de circula-
cibn totalmente abierto a través de la unidad de vdlvula 101.

Ia vdlvula esférica estd mantenida en su posicién
por el cdrter de vdlvula 105, por el asiento de vdlvula esférica
superior 106 y por el asiento de vdlvula inferior 107. El muelle
helicoidal 108 soportado por el cdrter 102 sirve para orientar
los asientos de véivula 106 y 107 asi como la vdlvula esférica
103, los unos hacia los otros.

Los salientes 110z estdn soportados por unos brazos

de accionamiento 109. Los brazos de accionamiento 1092 y el dispo
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sitivo de manguito de arrastre 112 estdn conectados conjuntamente
por la porecién 109c de los vasos de accionamiento 109a, en forma
de bricda que se extiende radialmente hacia él interior y que estd
situada en un surco 111 formado ‘en la extiremidad superior del dis
positivo de manguito de arrastre 112.

El dispositivo de manguito de arrastre 112 estd pro
visto de un dispositivo de movimiento perdido 115 que permite que
se efectde un movimiento determinado sin que se active la vdlvulas
esférica 103. Esto se obtiene dotando el dispositivo de manguito
de arrastre 112 de un elemento tubular externo 113, y de un ele-
mento de manguito interno telescépico 114, El elemento de mangui
to interno telescépico 114 puede desplazarse en el interior del
componente tubular exterﬁo'113 hasta qﬁe 165 dispositivos 113a y
1142 entren en contacto. ’ '

| Iste disﬁositivo de movimiento pérdido sirve para
facilitar la abertura momentdnea de un dispositivo de derivacién
116 con el objeto de reducir la diferencial de presién a través
de la vdlvula esférica 103 antes de que se abra, El dispositivo
de derivacién 116 incluye una porcién de manguito 102b del cérter
102 que tiene unos orificios 118, y los4orificios 117 formados en
la porcién de manguito internma 114 y el dispositivo de manguito
de arrastre 112. Al final de la carrera facilitada por el disposi-
tivo de movimiento perdido 115, los orificios 117 se alinean con
los orificios 118 de modo que la presién que reina debajo de la
bola 103 pueda atravesar los orificios 117 y 118, penetrar en los
conductos de derivacién 119 y 120 y finalmente llegar al conducio
de circulacién 102a de la unidad de vdlvula encima de la bola y
en el interior 10a de la cadena de instrumentacién.

La unidad de accionamiento 121 estd conectada a la

unidad de vdlvula 101 por la conexién 139 e incluye un cérter tu
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bplar 122 que tiene un conducto de circulacién 1224 que comunica
con el conducto de circulacién 102a de la unidad de vdlvula. El
mandril de accionamiento tubular 123 estd montado de manera te-
lescépica en el cdrter 122 de modo gue pueda desplazarse longitu
dinalmente en éste. Un émbolo anular 124 estd soportado por la
periferia externa del mandril de accionamiento 123 y estd situa-
do en éste y divide una cdmara anular 125 formada en el cdrter
122. Ia porcibén de reborde 123a del mandril de accionamiento 123
entra en contacto con la superficie 122a para limitar la carrera
hacia arriba del mandril de accionamiento 123 en el cilindro amn
lar 125. ‘

*l El lado superior del émbolo 124 estd sometido a la
presién del fluido del espacio amlar 16 que rodea la herramien-
ta 100, a través del orificio 126. Un muelle hqlicbidal 127 estd
situado en la porcién inferior de la cdmara anular'125 ¥y se opo-
ne al movimiento descendente del mandril de accionamiento 123.

La porcién inferior del cdrter 122 del dispositivo
de accionamiento, incluye un mandril ftubular interno 122b. Entre
el mandril interno 122b y el cdrter inferior 122c¢ se halla una
cdmara de gas inerte 128 que estd llené de un gas inerte compri-
mido tal como nitrégeno. La cdmara de gas inerte 128 comunicaz con
la cédmara 125 y tiene una porcién ensanchada 128a que estd divi-
dida por un émbole flotante 129. El lado superior del émbolo flo
tante 129 estd en contacto con el nitrégeno comprimido y el lado
inferior estd sometido a la presién del fluido del espacio anular
16 que rodea el conjunto de herramienta mientras la vdlvula de
aislamiento permanece abierta.

El funcionamiento de los componentes enumerados
mgs arriba se describe completamente en las colwnmnas 5-12 de la

paténte de los Estados Unidos, mencionada mds arriba mimero
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3.856.085 a nombre de Holden y socios, cuya descripcién entera se
incorpora aqui a titulo de referencia para evitar la necesidad de
describir de nuevo su funcionamiento.
DESCRIPCION DE IA VALVULA DE AISLAMIENTO PREFERIDA
La vdlvula de aislamiento preferida 150 controla lg f

comunicacién de la presién del fluido que reina en el espacio anu
lar 16 que rodea la herramienta 100, con el lado inferior del ém~
bolo flotante 129. Una cdmara 151 estd formada entre la porcidn
inferior del cdrter 122 del dispositivo de accionamiento, y la
porcién tubular interna 122b. Un conducto de circulacién 130 ha-
ce comunicar la cdmara 151 con la parte de la cdmara de gas iner
te 128 que estd situada debajo del émbolo flotante 129.

' El elemento de vdlvula de mahguito 154 estd situa-
do en la cdmara 151 entre la pared externa del cdrter 122 del disg
positivo de accionamiento y una porcién wds gruesa 157 del mandril
tubular interno 122b. Un muelle helicoidal 155 estd situado entre
la, porcién mds gruesa 157 y una porcidén de brida 154a que se ex~
tiende radialmente hacia el interior, de un elemento de védlvula

de manguito j54. Las superficies externas orientadas hacia abajo

1582 y 158b del elemento de vdlvula de manguito estd sometida a

la presién del fluido situwado en el espacio anular 16 a través
de los orificios 153a y 153b formados en la porcién inferior del
cdrter 122 del dispositivo de accionamiento.

La superficie superior 154b de la porcidén de brida
154a del elemento de vdlvula de manguito 154 comunica con el ori
ficio "inferior 122d del cdrter 122 del dispositivo de accionamien
to a través de los orificios 156 formados en el mandril tubular
interno 122b. _

Por tanto, puede verse que cuando el elemento de

vdlvula de manguito 154 estd en la posicién ilustrada en la fi-

-
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gura 2, la presién del espacio anular del pozo puede aplicarse al
émbolo flotante 129 y desplazarlo hacia arriba hasta que la pre-
5i6n en la cdmara de gas inerte 128 y en la cdmara 125 sea sufi-
ciente para detener el movimiento. Cuando el elemento de vdlvula
de manguito 154 estd en su posicién superior que se representa

en la figura 3, la comunicacién estd blogueada entre el espacio
anular 16 del pozo y el émbolo flotante 129, y cualquier incremen
to de la presién del espacio anular actuard sobre el émbolo 124
para desplagar el mandril de accionamiento hacia abajo, arrastran
do as{ el dispositivo de manguito de arrastre 112 para activar el
dispositivo de derivacién 116 y abrir.la vdlvula esférica 103.

, Un mecanismo de desactivacién 138 accionable de ma~
nera selectiva estd representado esquemdticamente en la pared in
ferior del cdrter 122 del dispositivo de acciopamiénto. Bste me~-
‘canismo de desactivacidén estd disefiado de tal manera que asegure
la comunicacién entre el espacio anular 16 del pozo y el conducto
130 en el caso de que la presién que reina en el espacio anular
del pozo llegue a ser excesiva después de haber sido cerrada la
vélvula de aislamiento 150. Ese dispositivo de desactivacién pue
de incluir un dispositivo de orificio rompible o un dispositivo
de vdlvula abrible que se acciona selectivamente por medio de la
presién excesiva en el'espacio anular del pozo. Cuando el meca-
nismo de desactivacibén 138 se ha abierto, el émbolo flotante 129
puede desplazarse de nuevo en respuesta a la presién del espacio
anular del pozo para compensar el efecto de la presién anular del
pozo que actda sobre el émbolo 124. Cuando esto ‘ocurre, el man-
dril de accionamiento 123 es desplazado hacia arriba por el mue~
lle helicoidal 127, y la vdlvula esférica 103 se cierra.

En la figura 2 , la posicién del dispositivo de

desactivacién 138 es mds ventajosa que la que se representa en
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la patente de los Estados Unidos mencionada més arriba, mimero
3.856.085 porgue, en caso de abriise el dispositivo 138, el
fluido de perforacién no puede contaminar la cdmara 128, y no

se pierde gas inerte.
DESCRIPCION DEL, FUNCIONAIIENTO DEL INVENTO
Cuando la cadena de instrumentacién 10 se introdu

ce y se baja en el agujero 3 del sondeo, la vdlvula esférica

103 estd en su posicién cerrada. El obturador permite el paso
del fluido: durante el descenso en el agujero del pozo. Por tan~
to, puede verse que la presién que reina en el agujero interno
122b de la unidad de acciopamiento 121, y en la parte del aguje-
ro 102a situada debajo de la bola 103, es idéntica a la presién
gue reina en el espacio amular 16 del pozo-mientras se baja la
cadena de instrumentacién. ‘

Durante el proceso de descenso, ia presién hidrog
tdtica aumenta en el espacio anular 16 y en el agujero interno
122d. En un punto determinado, la presién que reina en el espa-
tio anmular llega a ser superior a la presién del gas inerte en
la cdmara 128, y el émbolo flotaﬁte 129 empieza & subir. De es-
te modo, la presién.inicial aplicada al gas inerte en la cdmara
128 y en la porcién inferior de la cdmara 125 es "complementada®
para ajustar automdticamente la-presién hidrostdtica creciente
en el espacio anular, y los demds cambios del ambiente, tales
como la temperatura mds alta. '

Puede verse que mientras el obturador no ha sido
bblocéﬁo para obturar el agujero del sondeo, las fuerzas hidrdu-
licas que actdan sobre el elemento de védlvula de manguito 154 es
$8n equilibradas. las presiones que actdan a través de los orifi
cios 153a, 152 y 156 son todas iguales. las presiones que actian

hacia abajo sobre las superficies 159 y 154b estdn equilibradas
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por las mismas presiones que actdan sobre las superficies 158a

¥y 158b. EL muelle helicoidal 155 sirve para mantener el elemen

to de vdlvula de manguito 154 en posicibn baja o posicién abier
ta. '

%uando se sitda el obturador para obturar la forma
cién 5, la presién en el agujero interno 1224 pasa a ser indepen
diente y deja de ser controlada por la presién gque reina en el
espacio anular del pozo. La presién asi aprisionada en el aguje~
ro interno 1224 pasa a ser la presién de referencia por medio de
la cual se controla la vdlvula. )

En este momento puede cerrarse el mecanismo de vdl
vula de control situado en la instalapién 7 de la cabeza de pozo
sumergido. A continuacién, se afiade al fluido de perforacibn si-
tuado en el espacio amular del pozo, una presién suplementaria
superior a la presién hidrostdtica. Ya que la presién que actda
sobre la superficie 154b del elemento de vdlvula de manguito 154.
permanece en el valor de la presibén de referencia, las fuerzas
que actdan sobre el elemento de vdlvula de manguito 154 dejan de
estar en equilibrio, dando lugar a una fuerza hidrdulica neta
"ascendente". Cuando la presidén ﬁel espacio anular ha subido su=
ficientemente, esta fuerza "ascendenté' que actia sobre el elemen
to de manguito 154 supera la fuerza de resistencia del muelle 155}
¥y el elemento de vdlvula de manguito 154 se desplaza a la posi-
cién de cierre que se ilustra en la figura 3.

' La presién suplementaria que se afiade al espacio
anular'para cerrar la vdlvula de aislamiento 150 seguird actuan-~
do sobre el &mbolo flotante 129 para aumentar la presién del gas
inerte en las cdmaras 128 y 125. Esta presién suplementaria au-
menta la fuerza eldstica aplicada al gas inerte para cerrar de

nuevo la vdlvula esférica 103. Después de cerrarse la vdlvula de

-




10

15

20

25

30

- 19 -

aislamiento, se afiade al espacio anmuler una presién suplementa- '
ria para actuar sobre el émbolo 124, y para acciohar de manera
convencional la vdlvula esférica 103. |

En este momento, -se realiza el programa de pruebas.
Después de terminar el programa de pruebas, se hace funcionar la
vdlvula ce circulacién 22 de la manera descrita mds arriba.

Antes de extraer del agujero de sondeo la cadena de
instrumentacién 10, es conveniente abrir de nuevo la vdlvula de,
aislamiento 150 para que el gas inerte situado en la unidad de
accionamiento 1271 pueda volver a su presién inicial. Puede verse
que tan pronto como la presién en el espacio anular 16 y en el
agujero interno 122b recobran el valor hidrostdtico, las presio-
neg hidrdulicas que actian sobre las éﬁperficies 154b, 158a y
158b se igualan de nuevo. La presién que reina en el conducto
130 y que actda sobre la superficie 159 serd todavia superior
a la presién hidrostdtica en el grado afiadido para cerrar la
védlvula 150. Esta fuerza orientada hacia abajo, conjuntamente
con la fuerza del muelle helicoidal 155 que habia sido comprimi
do al cerrarse la vdlvula, desplazard el elemento de vdlvula de
manguito 154 hacia abajo hasta la posicién abierta. Ahora la pre
sién del gas inerte se ajustard por si misma debido a la accién
del émbolo flotante 129 mientras se extrae del pozo la cadena de
instrumentacién, hasta alcanzar la presién inicial del gas iner-
te.

Aungue en la figura 2 se haya representado una vdl
vula de aislamiento preferida 150, conjuntamente con un aparato
de comprobacién de pozo del tipo de abertura total, la vdlwvula
de aislamiento descrita 150 puede también ser empleada en el dig
positivo de acciomamiento o seccidén de potencia de un aparato de

muestreo y de comprobacidén del tipo descrito en la patente de los

-
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Estados Unidos, mimero 3.858.649 a nombre de Wray y socios. Es-
to puede hacerse utilizando eh lugar del conjunto 305 y de la
vdlvula representada por los orificios 306 de la seccién de po-
tencia 30 descrita en la patente de los Estados Unidos, mimero
3.858.649, la vdlvula de aislamiento 150 segin el invento. EL
aparato se utilizard entonces en una configuracién adaptada a
partir de la que se representa de modo que el conjunto de vdl~-
vula de muestreo y comprobacién 40 normalmente cerrada se si-
tde encima de la seccidén de potencia mejorada 30.

Después de describir el modo de realizacién pre-
ferido en los cuales estdn incluidos los conceptos del invento,
se hard observar que en las reivindicaciones adjuntas se cubren
todos los cambios o modificaciones que pueden ser previstos por
los peritos en la materia sin alejarse del verdadero espiritu y
alcance del invento.

En resumen, la presente patente de inverncién que
se solicita deberd recaer en las siguientes:

REIVINDICACIONES

l.- Mejoras introducidas en una valvula desti-
nada a ser utilizada en una cadena de instrumentacién de po-
z0 petrolifero, situada en un agujero de pozo petrolifero y
que tiene un obturador dispuesto para obturar selectivamente
el agujero del pozo para alslar la parte del agujero del pozo
petrolifero situada encima del obturador, de la parte del agu-
jero del pozo petrolifero situada debajo del obturador, gque in~
cluye:

un dispositivo que contiene un fluido incorpora-
do a la cadena de instrumentacidén para proveer fuerza operacio-
nal al aparato verificador que estd en la cadena de instrumen-

tacidn;
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un dispositivo de vélvula incorporado en la ca-
dena de instrumentacibén y que tiene una posicidén normalmente
abierta y una posicién cerrada para controlar la comunicacién
del fluido entre ei interior de dicha cadena de instrumenta-
cién y el agujero del pozo petrolifero fuera de dichacadena
de instrumentacidn; .

Caracterizadas dichas mejoras porque comprenden:

un dispositivo de accionamiento sensible a la

presién, conectado activamente con dicho dispositivo de vAlvu-

" la, para desplazar dicho dispositivo de ¥alvula desde la posi-

cién normalmente abierta liasta la posicién cerrada en respues-
ta a un incremento de presién determinado, en esta pavté del
agujero del pozo situada encima del obturador, con relacidn a
la presidén que reina en aquella parte del agujero del pozo que
estl situada debajo del obturador,

2.~ Mejoras segin la reivindicacién 1, caracte-
rizadas ademés porque incluyen: '

un dispositivo de orientacién, que responde al
funcionamiento de dicho dispositivo sensible a la prégién para
desplazar dicho dispositivo de vAlvula desde la posicién cerra-
da hasta la posicidn normalmente abierta cuando se produce la
igualacidén de las presiones que reinan en el agujero del pozo

por encima y por debajo del doturadoxr.

3.,- Mejoras segin la reivindicacién 1, caracte-
rizadas porque la vdlvula se usa con dicha cadena de instrumen-
tacibdn, donde.dicha vAlvula incluye un carter tubular que tie-
ne un agujero interno a través suyo; dicho obturador en dicha
cadena de instrumeﬁtacién estd ademds preparado para mantener
selectivamente una presidén de referencia después de bajar la

cadena de herramientas en dicho agujero del pozo; y
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donde dicho dispositivo sensible a la presidn
es sensible a un incremento de presidnm en dicho espacio anu-
5; . lar del pozo por encima de dicha presidén de referencia por una
cantidad predeterminada.
5 4,- Mejoras segin la reivindicacién 3, caracte-
rizadas porque dicha presidn de referencia es la presidn del
o . fluido mantenido selectivamente en dicho orificio interno de
dicho cérter tubular.

5.— Mejoras segin la reivindicacién 4, caracte-

/ST

10 rizadas porque dicho dispositivo de retencibén de la presidn de

S

referencia aisla ademids la formacién sitberranea de dicho espa-
cio anular del pozo.

6.~ Mejoras segin la reivindicacidén 1, caracte-

rizadas porque dicha valvula se usa con un aparato en dicha éa-
?f, .15 dena de instrumentacidén de pozo petrolifero destinado a ser uti
lizado conjuntamente con una herramienta de prueba de pozo pe~
R trolifero accionable para obturar y comprobar una formacién de
| pozo teniendo dicho aparato un agujero que lo atraviesa y un disg
positivo de muelle de orientacidén cuya fuerza eldstica aumenta
20 en respuesta al incremento de la presidn del fluido en el exte-

rior de dicha herramienta

estando dicho dispositivo de vélvula colocado en
la pared de dicho aparato, que puede desplazarse desde una po-
ﬁ siéién abierta, en la cual el incremento de la presidén del flui-~
i 25 do externo aumenta la fuerza eldstica de dicho dispositivo de
; muelle de orientacién, hasta una posicidn cerrada en la cual el
incremento de la presidn de dicho fluido externo no tiene efecto
sobre dicho dispositivo de muelle de orientacidn; y que ademis
incluye

30 un dispositivo de émbolo sensible a la presién,
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conectado con dicho dispositivo de valvula para desplazar di-
cho dispositivo de valvula desde dicha posicidén abierta hasta
dicha posicidén cerrada cuando se produce en la presién externa
a dicha herramienta, un incremento predeterminado por encima de
la presidén que reina en el pozo en la regién adyacenfe a dicha
formacidn obturada. .

7.~ Mejoras segin la reivindicacibén 6, caracte-
rizadas porque dicha formacidén adyacente y obturada se retie-
ne selectivamente en dicho agujero de la her:amiénta de prueba
de pozo petrolifero. iy

8.-'Mejoras segin la reivindicacién 7, caracteri-
zadag ademds porque incluyen un muelle entre la pared de dicha
herramienta y diché dispositivo de émbolo para impedir el mo-
vimiento de dicho dispositivo de émbolo hasta que dicho incre-
mento de presidn haga subir dicha presidn externa unhgrado pre-
determinado por encima de dicha presidn de referenc}gn.y para
hacer volver dicho dispositivo de émbolo a su posici?F‘inicial
cuando se suprime este incremento de la presién extg?ng.

. 3 * (3 L3 ‘ "‘ -
9.~ Mejoras seglin la reivindicacién 1, caracte-
R—

rizadas ademis porque incluyen: :

v

un cuerpo tubular que tiene un agujér;,céntral
que lo atraviesa, una cimara de vadlvula formada en su pared,
una primera multiplicidad de orificios formados en su pared
interna para asegurar la comunicacién del fluido entre el agu-
jero central y la cémara de k vilvula, una segunda multipli-
cidad de orificios formados en la pared externa para propor-
cionar la comunicacidén del fluido entre el agujero del pozo
que rodea dicho cuerpo tubular y la camara de la vélvula, ¥y
un conducto de circulacidén de fluido en su pared eén comunica-

cién con la cémara de valvula que ha de ser abierto y cerrado
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en respuesta a los cambios de la presidn del fluido en dicho
agujero del pozo;

un dispositivo de valvula en la cémara de la
vélvula para abrir y cerrar dicho conducto de circulacidn del
fluido en respuesta a un movimiento axial; y

un dispositivo de émbolo, conectado activamente
con dicho dispositivo de valvula y que tiene una primera zona
en comunicacién con dicha primera multiplicidad de orificios
¥y una segunda zona en comunicacién con dicha segunda multipli-

cidad de orificios, para desplazar dicho dispositivo de valvu~

* la en una primera direccidn axial cuando la presidén que reina

en el agujero del pozo en comunicacidn con dicha segunda zona,
es superior a la presidn que reina en el agujero ceatral en co-
municacién con dicha primera zona. »

10.~ Mejoras seglin la reivindicacidn 9, caracte-
rizadas ademds porque incluyen:

un dispositivo de muelle entre la pared de dicho
cuerpo tubular y'dicho dispositivo de émbolo para impedir el
movimiento en dicha primera direccidén axial hasta Que-la pre-
sibén en el agujero del pozo en comunicacidén con dicha segunda
zona rebage en un grado predeterminado la presidn del agujero
central en comunicacidén con dicha primersa zona.

11.~ Mejras segin la reivindicacién 10, caracte-
rizadas porque dicho agujero central esti normalmente en comu-
nicacidn con la presidén del fluido en dicho agujero del pozo,
e inéluye ademés un dispositivo situado en el agujéro del pozo
para aislar selecéivamente dicho agujero central de la presidn
del fluido situado en dicho agujero del pozo.

12,~ Se reivindica por {(ltimo como objeto sobre

el que ha de recaer la Patente de Invencidn que se solicita:
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MEJORAS INTRODUCIDAS EN UNA VALVULA DESTINADA A SER UTILIZADA
EN UNA CADENA DE INSTRUMENTACION DE POZO PETROLIFERO.

Todo conforme queda descrito y reivindicado en
la presabe memoria descriptiva que consta de veinticinco pigi-
nas mecanografiadas y dibujos adjuntos.

. ' Medrid, 1
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