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EXTRACTO DE LA DESCRIPCION 
En una herramienta de prueba de sondeo que incluye 

un muelle cuya fuerza de orientación está ayudada por la presión 
hidrostática que reina en el espacio amular del pozo a la profun 
didad de prueba, un método y un aparato para aislar el muelle de - 
la presión que reina en el espacio anular del pozo, utilizando 
la diferencial de presión entre el espacio anular del pozo y el 
agujero de la herramienta de prueba que se establece después de 
aislar la formación. Se ha previsto una válvula de aislamiento 
cuya fuerza de cierre se obtiene aislando el agujero de la herra 
mienta de prueba del espacio anular del pozo, y a continuación 
incrementando la presión del espacio-anular del pozo por encima 
de la presión hidrostática. La diferencial de presión asi creada 
se utiliza para cerrar la válvula. La fuerza de abertura es ob­
tenida por un muelle que se comprime cuando se cierra la válvu­
la. De este modo, se proporciona una válvula de aislamiento que 
está normalmente abierta y que se cierra solamente cuando la pre 
sión en el espacio anular del pozo rebasa en una cantidad prede 
terminada la presión de referencia que reina en el agujero de 
la herramienta de prueba.

ANTECEDENTES Y RESUMEN DEL INVENTO 
El invento que se describe aquí se refiere a un mé 

todo y un aparato para comprobar la productividad de formaciones 
que contienen productospetroliferos. El invento es particularmen 

. te útil para comprobar sondeos situados en el mar donde es con­
veniente efectuar un programa de verificación con un mínimo de 
manipulaciones de la cadena de instrumentación, y preferentemen­
te con las válvulas de control cerradas durante la mayor parte 
del programa.

En esta técnica, es conocido que las válvulas de sa



camuestras y las válvulas de sacatestigo para comprobar la produc 
tividad de los pozos de petróleo, pueden ser accionadas aplicando 
unos incrementos de presión al fluido contenido en el espacio anu 
lar del pozo. Por ejempo, en la- patente de los Estados Unidos, nú 
mero 3-664.415 a- nombre de V.'ray y socios, se describe una válvula, 
de sacamuestras que se acciona aplicando incrementos de la pre­
sión del espacio anular a un émbolo, en oposicióR a una carga pre 
determinada de gas inerte. Cuando la presión que reina en el espa. 
ció anular rebasa la presión del gas, el émbolo se desplaza y a- 
bre la válvula del sacamuestras, permitiendo asi que el fluido de 
la formación penetre en la cámara de muestreo contenida en la he­
rramienta, y en la cadena de instrumentación, lo que facilita las 
mediciones y las verificaciones de producción.

En la patente de los Estados Unidos, número 3-858.649 
a nombre de Rolden y socios, se describe también un.aparato saca- 
muestras que se abre y se cierra aplicando cambios de presión al-: 
fluido situado en el espacio anular del pozo. Este aparato contiê  
ne un dispositivo auxiliar por medio del cual la presión del gas 
inerte se añade a la presión hidrostática del fluido contenido en 
el espacio anular del pozo cuando se hace bajar la cadena de ins­
trumentación en el agujero de sondeo. Esta característica permite 
la utilización de una presión de gas inerte más baja en la super­
ficie y hace que la presión del gas se ajuste automáticamente a 
la presión hidrostática y al ambiente a la profundidad de la veri 
ficación, evitando así los complicados cálculos de presión de gas 
necesarios en los dispositivos de la técnica anterior, para que 
puedan funcionar adecuadamente. En la ptente de los Estados Uni­
dos, número 3-856.085 a nombre de Holden y socios, se proporcio­
na también un dispositivo auxiliar de la presión del gas inerte 
en un aparato de verificación que se abre totalmente.



El dispositivo auxiliar mencionado más arriba inclu­
ye un émbolo flotante sometido en un lado a la presión del gas 
inerte y en el otro lado a la presión que reina en el espacio anu 
lar para que la presión del fluido del espacio anular pueda actuar 
sobre la presión del gas. El sistema está equilibrado de modo que 
la válvula se mantenga en su posición normal hasta que se alcance 
la profundidad de comprobación. Cuando se ha alcanzado la profun­
didad de comprobación, se aísla el émbolo flotante de la presión 
del espacio anular de tal manera que los cambios ulteriores en la 
presión del espacio anular accionen la válvula particular en cues 
tión.

El método utilizado anteriormente para aislar el ém 
bolo flotante consistía en cerrar el canal de circulación desde 
el espacio anular hasta.el émbolo flotante con una válvula que se 
cierra cuando se añade un peso al muelle. Estese hace situando 
el muelle para que se aplique sobre un obturador que soporta la 
cadena de instrumentación y que aísla la formación durante la 
prueba. El aparato de la técnica anterior está previsto para im­
pedir que la válvula de aislamiento se cierre prematuramente de­
bido a las presiones constantemente más elevadas que se presentan 
cuando se baja en el pozo la cadena de instrumentación, contiene 
medios para transmitir el movimiento necesario para accionar el 
obturador mencionado más arriba, y está previsto para permanecer 
abierto hasta que se aplique un peso suficiente al obturador para 
impedir el aislamiento prematuro de la presión del gas y por tan 
to el funcionamiento prematuro de la válvula de sacatestigos uti 
lizada.

El invento incluye un método para aislar la presión 
del gas de la presión del fluido del espacio anular, en respuesta 
a un incremento de la presión en el espacio anular en un valor



predeterminado'por encima de la presión de referencia para su uti­
lización en una herramienta accionada por la presión del espacio 
anular, suministrándose la fuerza de accionamiento de la herra­
mienta por la presión del gas contenido en una cámara de gas iner 
te de la herramienta. La presión de referencia utilizada es la 
presión que reina en el espacio anular en el momento en que se 
sitúa el obturador déL agujero de sondeo.

Se deja que la presión del espacio anular comunique 
con el agujero interno del aparato descrito, cuando la cadena de 
instrumentación baja en el agujero de sondeo. Esta presión queda 
aprisionada en el espacio anular y constituye la presión de refe­
rencia mencionada más arriba cuando el obturador cierra el aguje­
ro de sondeo y aísla la formación que ha de ser verificada. Los 
incrementos ulteriores de la presión del espacio anular por enci 
ma de la presión,de referencia activan la válvula sensible a la 
presión, aislando la presión del gas inerte de la presión del es 
pació anular del pozo. Un incremento de presión suplementario en 
el espacio anular del pozo hace que el aparato de comprobación 
de sondeo funcione de la manera convencional.

El invento descrito simplifica el diseño y la cons 
trucción del aparato de verificación de pozo. La válvula de aísla 
miento resultante es sencilla y tiene un mínimo de piezas. El apa 
rato de comprobación que utiliza el invento que se describe aquí, 
no presenta en su envoltura una discontinuidad tal como la sección 
retráctil utilizada para cerrar las válvulas de aislamiento del ti 
po conocido anteriormente. Se obtiene asi una válvula de aislamien 
to simplificada que no exige dispositivo especial para transmitir 
el movimiento necesario para colocar el obturador, ni para sopor­
tar las fuerzas de la cadena de perforación durante el descenso y 
la extracción de la cadena de instrumentación en el agujero de son
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DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS 

La figura 1 constituye una vista esquemática "en 
sección vertical" de una instalación offshore que se describe a 
titulo de ejemplo, que puede ser utilizada para verificar la 
formación, e ilustra una cadena de prueba de formación o conjun 
to de herramientas situado en un agujero de sondeo y que se ex­
tiende hacia arriba hasta un puesto flotante de accionamiento y 
de verificación.

Las figuras 2a y 2b, unidas a lo largo de la li­
nea de sección x-x, constituyen una vista en alzado en sección 
vertical del modo de realización preferido incorporado en un con 
junto de válvula de comprobación del tipo de abertura total, es 
tando situada en posición abierta la válvula de aislamiento des 
crita.

La figura 3 es una vista en alzado en sección ver 
tical de una parte del conjunto de válvula de verificación que 
representa el modo de realización preferido de la válvula de ais 
lamiento descrita, en posición cerrada.

- AMBIENTE GENERAL DE COMPROBACION DE UN POZO
Durante la perforación de un pozo petrolífero, se 

llena el agujero de sondeo con un fluido conocido bajo el nombre 
de "fluido de perforación" o "lodo". Entre otras finalidades, una 
de las aplicaciones del fluido de perforación consiste en mante­
ner en las formaciones cortadas cualquier fluido que pueda encon 
trarse en ellas. Esto se hace cargando el lodo con varios aditi­
vos de modo que la presión hidrostática del lodo a la profundi­
dad de la formación sea suficiente para impedir que el fluido de 
la formación pueda escaparse de la misma y penetrar en el aguje­
ro de sondeo.



Cuando se desea verificar la capacidad de producción 
de la formación, se hace bajar en el agujero de sondeo una cadena 

..de instrumentación hasta la profundidad de la formación y se deja 
que el fluido de la formación fluya por la cadena de acuerdo con 
un programa de pruebas controlado. La presión más baja se mantie . 
ne en el interior de la cadena de instrumentación mientras se ha 
ce bajar en el agujero de sondeo. Esto se obtiene usualmente man 
teniendo una válvula en posición cerrada cerca de la extremidad . 
inferior de la cadena de instrumentación. Cuando se alcanza la 
profundidad de prueba, se sitúa un obturador para cerrar el agu­
jero de sondeo, protegiendo asi la formación coptra los cambios 
de presión hidrostática del fluido de.perforación.

La válvula* situada en la extremidad inferior de 
la cadena de instrumentación se abre a continuación y el fluido 
de la formación, que no está sometido a la presión del fluido de 
perforación, puede fluir por el interior de la cadena de instru 
mentación:

El programa de pruebas incluye periodos de circula 
ción de la formación y periodos en los cuales la formación está 
"cerrada". Se efectúan registros de presión durante todo el pro­
grama y estos registros se analizan a continuación para determi­
nar la capacidad de producción de la formación. Si se desea, es 
posible recoger una muestra del fluido de la formación en una cá 
mara de muestreo adecuada.

Al final del programa de pruebas, se abre una vál­
vula de circulación en la cadena de instrumentación, se evacúa 
el fluido de la formación contenido en la cadena de instrumenta­
ción, se afloja el obturador y se extrae la cadena de instrumenta 
ción.

En un emplazamiento situado en el mar, por motivos
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de seguridad y de protección del medio ambiente, es conveniente 
mantener las válvulas de control cerradas durante la mayor parte 
de la operación de verificación. Por este motivo, se han desarro 
liado herramientas de prueba que pueden ser accionadas mediante 
el cambio de la presión que reina en el espacio anular del pozo - 
alrededor de la cadena de instrumentación.

La figura 1 representa una cadena de instrumenta­
ción típica utilizada en un agujero de sondeo offshore provisto 
de un tubo de revestimiento interior. Los componentes de la ca­
dena de instrumentación, y los números de referencia utilizados 
son los mismos que los que se indican, en las patentes de los Es­
tados Unidos mencionadas más arriba,--número 3.664.415 a nombre de 
Wray y socios y número 3-856.085 a nombre de Holden y socios.

De manera*resumida, este conjunto puede incluir: 
Números de referencia 
comunes para la presen 
te descripción y para 
la patente a nombre de 
Wray y socios, número 
3.664.415

1

2
3
4

30

Elemento del contexto ilustrado 
Embarcación de perforación flotante o 
puesto de trabajo 
Emplazamiento del pozo sumergido 
Agujero del pozo
Agujero 3 del pozo recubierto de tubo 
en su parte interna y con perforaciones 
que comunican con la formación 
Formación cuya productividad ha de ser 
comprobada
Interior del agujero 3 del pozo
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Instalación de cabeza de pozo sumergido 
que incluye un mecanismo de válvula de 
control .
Conductor marino que se extiende entre 
la cabeza de pozo 7 y el puesto de tra- . 
bajo 1
Estructura de plataforma en el puesto de 
trabajo 1 *
Cadena de instrumentación de la formación 
(por ejemplo conjunto de componentes ge­
neralmente tubulares que se extiende en­
tre la formación 5 y el puesto de traba­
jo 1 y que atraviesa el conductor marino 
8 y el agujero de sondeo 3)
Dispositivo de elevación que soporta la 
cadena de instrumentación 10 
Estructura de torre de perforación que 
soporta el dispositivo de elevación 11 
Cierre de cabeza de pozo en la extremidad 
superior del conductor marino 8 
Conducto de alimentación de fluido que 
puede ser accionado para transmitir los 
fluidos tales como lodo, hasta el inte­
rior 6 del agujero de sondeo por debajo 
de las válvulas de control de la instala 
ción 7.
Bomba utilizada para aplicar presión al 
fluido del conducto 14 
Espacio anular que rodea la cadena de 
instrumentación 10 y que se forma cuando30
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se sitúa la cadena de instrumentación 10 
en el agujero 3 del sondeo

17 Porción superior de la serie de conduc­
tos que se extienden hasta el puesto de 
trabajo 1,(generalmente secciones de con. 
ducto interconectadas a rosca)

18 ''hrbol de prueba" de la serie de conductos,
accionado hidráulicamente

19 Porción de conductos intermedia
' 20 Junta deslizante de transmisión de par,

del tipo equilibrado en presión y volu- 
- ' -* men .

21 ^Porción de conductos intermedia para im- 
* partir a la porción inferior de la serie
de conductos el peso de accionamiento del 

* obturador.
22 Válvula de circulación
23 Porción de conductos intermedia
24 Equipo de registro de presión superior, 

y caja para el mismo
25 Mecanismo de control de válvula
26 Equipo de registro de presión inferior y 

caja para el mismo '
- 27 Mecanismo obturador

. 28 Tubo final perforado que asegura la co­
municación del fluido entre el interior 
de la cadena de instrumentación 10 y la 
formación 5- -

Los detalles de los componentes 1 a 28 y otros compo­
nentes eventuales y ciertos aspectos de su incorporación en la ins30
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talación ilustrada en la figura 1, se describen más detalladamente 
en las columnas 3 a 6 de la patente de los Estados Unidos menciona 
da más arriba, número 3-664.415 a nombre de Wray y socios, incorpo 
rándose aquí a titulo de referencia toda esta descripción para ev¿ 

5 tar la necesidad de describir nuevamente este ambiente representa­
tivo de las condiciones de prueba.

En las columnas 3 a 5 de la patente a nombre de Wray 
y socios mencionada más arriba, se hace referencia a unas patentes 
que describen los detalles de vafios componentes de este contexto 

10 representativo del invento y se hace referencia igualmente a las so 
licitudes de patente de los Estados Unidos que describen algunos 
de estos componentes. La solicitud de patente a nombre de Anderson 
y socios, número 829-388 relacionada con un obturador adecuado que 
se identifica en la columna 4 de la patente a nombre de Y/ray y so- 

15 cios, ha sido publicada el 15 de junio de 1971 como patente de los 
Estados Unidos, número 3.584.684. De la misma manera, la solicitud 
de patente a nombre de Manes y socios, número de serie 882.856 que 
se menciona en las columnas 3) 4, 5 y 6 con relación a varios com­
ponentes, ha sido publicada el 7 de marzo de 1972 como patente de 

20 los Estados Unidos, número 3.646.995-
- DESCRIPCION DEL MECANISMO DE VALVULAS 

El mecanismo de válvulas 25 que se representa en la 
figura 1, puede ser similar al aparato de comprobación y de maes­
treo de pozo petrolífero descrito en la patente de los Estados Uni 

25 dos número 3-858.649 a nombre de Wray y socios, o puede ser simi­
lar al conjunto de válvula de comprobación mejorado de tipo de 
abertura completa, descrito en la patente de los Estados Unidos, 
número 3.856.085 a nombre de Holden y socios. Unas partes del mo­
do de realización preferido de la figura 2 son similares a las 

30 que se describen en la patente de los Estados Unidos mencionada
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más arriba, número 3-856.085 a nombre de Rolden y socios, y se han 
utilizado los mismos números de referencia cada vez que ha sido po 
sible.

El conjunto general de válvulas 100 que se represen­
ta en la figura 2, incluye una unidad de válvula 101, una unidad 
de accionamiento o de "potencia" 121, y un dispositivo de cone­
xión separable 139 que permite la conexión y la desconexión selec­
tivas de estos dos componentes. La válvula de aislamiento 150 del 
invento se representa como formando parte de la unidad de acciona—  
miento 121.

Se recordará que la unidad de válvula 101 incluye un 
cárter generalmente tubular 102 que tiene un conducto de circula­
ción longitudinal central 102a controlado por una válvula esférica 
103- Cuando la válvula esférica 103 está orientada de modo que su 
conducto central 103a se sitúe en la posición ilustrada en la fi­
gura 2, el conducto de circulación 102a está bloqueado y la válvu. 
la está cerrada.

Cuando se hace girar la válvula esférica 103 por me 
dio de la acción de los salientes 110a en los alojamientos 104a, 
la bola gira de modo que el conducto central 103a se alinee con 
el conducto de circulación 102a, formando un conducto de circula­
ción totalmente abierto a través de la unidad de válvula 101.

La válvula esférica está mantenida en su posición 
por el cárter de válvula 105, por el asiento de válvula esférica 
superior 106 y por el asiento de válvula inferior 107. El muelle 
helicoidal 108 soportado por el cárter 102 sirve para orientar 
los asientos de válvula 106 y 107 asi como la válvula esférica 
103, los unos hacia los otros.

Los salientes 110a están soportados por unos brazos 
de accionamiento 109- Los brazos de accionamiento 109a- y el dispjo
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sitivo de manguito de arrastre 112 están conectados conjuntamente 
por la porción 109c de los vasos de accionamiento 109a, en forma 
de brida que se extiende radialmente hacia el interior y que está 
situada en un surco 111 formado'en la extremidad superior del dis 

5 positivo de manguito de arrastre 112.
El dispositivo de manguito de arrastre 112 está prj) 

visto de un dispositivo de movimiento perdido 115 que permite que 
se efectúe un movimiento determinado sin que se active la válvula? 
esfárica 103- Esto se obtiene dotando el dispositivo de manguito 

10 de arrastre 112 de un elemento tubular externo 113, y de un ele­
mento de manguito interno telescópico 114. El elemento de mangui 
to interno telescópico 114 puede desplazarse en el interior del 
componente tubular externo 113 hasta que los dispositivos 1 1 3a y 
114a entren en contacto.'

15 Este dispositivo de movimiento perdido sirve para
facilitar la abertura momentánea de un dispositivo de derivación 
116 con el objeto de reducir la diferencial de presión a través 
de la válvula esférica 103 antes de que se abra. El dispositivo 
de derivación Í16 incluye una porción de manguito 102b del cárter 

20 102 que tiene unos orificios 118, y los orificios 117 formados en
la porción de manguito interna 114 y el dispositivo de manguito 
de arrastre 112. Al final de la carrera facilitada por el disposi­
tivo de movimiento perdido 115, los orificios 117 se alinean con 
los orificios 118 de modo que la presión que reina debajo de la 

25 bola 103 pueda atravesar los orificios 117 y 118, penetrar en los 
conductos de derivación 119 y 120 y finalmente llegar al conducto 
de circulación 102a de la unidad de válvula encima de la bola y 
en el interior 10a de la cadena de instrumentación.

La unidad de accionamiento 121 está conectada a la 
30 unidad de válvula 101 por la conexión 139 e incluye un cárter tu
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bular 122 que tiene un conducto de circulación 122d que comunica 
con el conducto de circulación 102a de la unidad de válvula. El 
mandril de accionamiento tubular 123 está montado de manera te­
lescópica en el cárter 122 de modo que pueda desplazarse longitu 

5 dinalmente en éste. Un émbolo anular 124 está soportado por la
periferia externa del mandril de accionamiento 123 y está situa­
do en éste y divide una cámara anular 125 formada en el cárter 
122. La porción de reborde 123a del mandril de accionamiento 123 
entra en contacto con la superficie 122a para limitar la carrera 

10 hacia arriba del mandril de accionamiento 123 en el cilindro anu 
lar 125.

* El lado superior del émbolo 124 está sometido a la
presión del fluido del espacio anular 16 que rodea la herramien­
ta 100, a través del orificio 126. Un muelle helicoidal 127 está 

15 situado en la porción inferior de la cámara anular 125 y se opo­
ne al movimiento descendente del mandril de accionamiento 123-

La porción inferior del cárter 122 del dispositivo 
de accionamiento, incluye un mandril tubular interno 122b. Entre 
el mandril interno 122b y el cárter inferior 122c se halla una 

20 cámara de gas inerte 128 que está llena de un gas inerte compri­
mido tal como nitrógeno. La cámara de gas inerte 128 comunica con 
la cámara 125 y tiene una porción ensanchada 128a que está divi­
dida por un émbolo flotante 129. El lado superior del émbolo fio 
tante 129 está en contacto con el nitrógeno comprimido y el lado 

25 inferior está sometido a la presión del fluido del espacio anular 
16 que rodea el conjunto de herramienta mientras la válvula de 
aislamiento permanece abierta.

El funcionamiento de los componentes enumerados 
más arriba se describe completamente en las columnas 5-12 de la 

30 patente de los Estados Unidos, mencionada más arriba número
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3.856.085 a nombre de Holden y socios, cuya descripción entera se 
incorpora aquí a titulo de referencia para evitar la necesidad de 
describir de nuevo su funcionamiento.

DESCRIPCION DE LA VALVULA DE AISLAMIENTO PREFERIDA 
5 La válvula de aislamiento preferida 150 controla la

comunicación de la presión del fluido que reina en el espacio ana 
lar 16 que rodea la herramienta 100, con el lado inferior del ém­
bolo flotante 129. Una cámara 151 está formada entre la porción^ 
inferior del cárter 122 del dispositivo de accionamiento, y la 

10 porción tubular interna 122b. Un conducto de circulación 130 ha­
ce comunicar la cámara 151 con la parte de la cámara de gas iner 
te 128 que está situada debajo del émbolo flotante 129.

El elemento de válvula de manguito 154 está situa­
do en la cámara 151 entre la pared externa del cárter 122 del dis 

15 positivo de accionamiento y una porción más gruesa 157 del mandril 
tubular interno 122b. Un muelle helicoidal 155 está situado entre 
la porción más gruesa 157 y una porción de brida 154a que se ex­
tiende radialmente hacia el interior, de un elemento de válvula 
de manguito 154. Las superficies externas orientadas hacia abajo 

20 158a y 158b del elemento de válvula de manguito está sometida a
la presión del fluido situado en el espacio anular 16 a través 
de los orificios 153a y 153b formados en la porción inferior del 
cárter 122 del dispositivo de accionamiento.

La superficie superior 154b de la porción de brida 
25 154a del elemento de válvula de manguito 154 comunica con el ori

ficio 'interior I22d del cárter 122 del dispositivo de accionamien 
to a través de los orificios 156 formados en el mandril tubular 
interno 122b.

Por tanto, puede verse que cuando el elemento de 
30 válvula de manguito 154 está en la posición ilustrada en la fi-
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gura 2, la presión del espacio anular del pozo puede aplicarse al 
émbolo flotante 129 y desplazarlo hacia arriba hasta que la pre­
sión en la cámara de gas inerte 128 y en la cámara 125 sea sufi­
ciente para detener el movimiento. Cuando el elemento de válvula 

5 de manguito 154 está en su posición superior que se representa 
en la figura 3, la- comunicación está bloqueada entre el espacio 
anular 16 del pozo y el émbolo flotante 129, y cualquier incremen 
to de la presión del espacio anular actuará sobre el émbolo 124 
para desplazar el mandril de accionamiento hacia abajo, arrastran 

10 do asi el dispositivo de manguito de arrastre 112 para activar el 
dispositivo de derivación 116 y abrir-la válvula esférica 103-

' Un mecanismo de desactivación 138 accionable de ma­
nera selectiva está representado esquemáticamente en la pared in 
ferior del cárter 122 del dispositivo de accionamiento. Este me- 

15 'canismo de desactivación está diseñado de tal manera que asegure 
la comunicación entre el espacio anular 16 del pozo y el conducto 
130 en el caso de que la presión que reina en el espacio anular 
del pozo llegue a ser excesiva después de haber sido cerrada la 
válvula de aislamiento 150. Ese dispositivo de desactivación puje 

20 de incluir un dispositivo de orificio rompible o un dispositivo 
de válvula abrible que se acciona selectivamente por medio de la 
presión excesiva en el espacio anular del pozo. Cuando el meca­
nismo de desactivación I38 se ha abierto, el émbolo flotante 129 

puede desplazarse de nuevo en respuesta a la presión del espacio 
25 anular del pozo para compensar el efecto de la presión anular del 

pozo que actúa sobre el émbolo 124. Cuando esto ocurre, el man­
dril de accionamiento 123 es desplazado hacia arriba por el mue­
lle helicoidal 127, y la válvula esférica 103 se cierra.

En la figura 2 , la posición del dispositivo de 
desactivación 138 es más ventajosa que la que se representa en30



la patente de los Estados Unidos mencionada más arriba, número 
3.856.085 porque, en caso de abriíse el dispositivo 138, el 
fluido de perforación no puede contaminar la cámara 128, y no 
se pierde gas inerte.

DESCRIPCION DEL FUNCIONAMIENTO DEL INVENTO 
Cuando la cadena de instrumentación 10 se introdu 

ce y se baja en el agujero 3 del sondeo, la válvula esférica 
103 está en su posición cerrada. El obturador permite el paso * 
del fluido durante el descenso en el agujero del pozo. Por tan­
to, puede verse que la presión que reina en el agujero interno 
122b de la unidad de accionamiento 121, y en la parte del aguje­
ro 102a situada debajo de la bola 103, es idéntica a la presión 
que reina en el espacio anular 16 del pozo mientras se baja la 
cadena de instrumentación.

Durante el proceso de descenso, ía presión hidros 
tática aumenta en el espacio anular 16 y en el agujero interno 
122d. En un punto determinado, la presión que reina en el espa­
cio anular llega a ser superior a la presión del gas inerte en 
la cámara 128, y el émbolo flotante 129 empieza a subir. De es­
te modo, la presión.inicial aplicada al gas inerte en la cámara 
128 y en la porción inferior de la cámara 125 es "complementada" 
para ajustar automáticamente la-presión hidrostática creciente 
en el espacio anular, y los demás cambios del ambiente, tales 
como la temperatura más alta.

Puede verse que mientras el obturador no ha sido 
colocado para obturar el agujero del sondeo, las fuerzas hidráu­
licas que actúan sobre el elemento de válvula de manguito 154 es 
tán equilibradas. Las presiones que actúan a través de los orifi 
cios 153a, 152 y 156 son todas iguales. Las presiones que actúan 
hacia abajo sobre las superficies 159 y 154b están equilibradas
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por las mismas presiones que actúan sobre las superficies 158a 
y 158b. El muelle helicoidal 155 sirve para mantener el elemen 
to de válvula de manguito 154 en posición baja o posición abier 
ta.

5 Cuando se sitúa el obturador para obturar la forma
ción 5, la presión en el agujero interno I22d pasa a ser indepen 
diente y deja de ser controlada por la presión que reina en el 
espacio anular del pozo. La presión así aprisionada en el aguje­
ro interno 122d pasa a ser la presión de referencia por medio de 

10 la cual se controla la válvula.
En este momento puede cerrarse el mecanismo de vál 

vula de control situado en la instalación 7 de la cabeza de pozo 
sumergido. A continuación, se añade al fluido de perforación si­
tuado en el espacio anular del pozo, una presión suplementaria 

15 superior a la presión hidrostática. Ya que la presión que actúa 
sobre la superficie 154b del elemento de válvula de manguito 154- 
permanece en el valor de la presión de referencia, las fuerzas 
que actúan sobre el elemento de'válvula de manguito 154 dejan de 
estar en equilibrio, dando lugar a una fuerza hidráulica neta 

20 "ascendente". Cuando la presión del espacio anular ha subido su­
ficientemente, esta fuerza "ascendente* que actúa sobre el elemen 
to de manguito 154 supera la fuerza de resistencia del muelle 155) 
y el elemento de válvula de manguito 154 se desplaza a la posi­
ción de cierre que se ilustra en la figura 3.

25 La presión suplementaria que se añade al espacio
anular para cerrar la válvula de aislamiento 150 seguirá actuan­
do sobre el émbolo flotante 129 para aumentar la presión del gas 
inerte en las cámaras 128 y 125. Esta presión suplementaria au­
menta la fuerza elástica aplicada al gas inerte para cerrar de 

30 nuevo la válvula esférica 103- Después de cerrarse la válvula de



aislamiento, se añade al espacio anular una presión suplementa­
ria para actuar sobre el émbolo 124, y para accionar de manera 
convencional la válvula esférica 103.

En este momento,-se realiza el programa de pruebas. 
Después de terminar el programa de pruebas, se hace funcionar la 
válvula ce circulación 22 de la manera descrita más arriba.

Antes de extraer del agujero de sondeo la cadena de 
instrumentación 10, es conveniente abrir de nuevo la válvula de. 
aislamiento 150 para que el gas inerte situado en la unidad de 
accionamiento 121 pueda volver a su presión inicial. Puede verse 
que tan pronto como la presión en el espacio anular 16 y en el 
agujero .interno 122b recobran el valor hidrostático, las presio­
nes hidráulicas que actúan sobre las superficies 154b, 158a y 
158b se igualan de nuevo. La presión que reina en el conducto 
130 y que actúa sobre la superficie 159 será todavía superior 
a la presión hidrostática en el grado añadido para cerrar la 
válvula 150. Esta fuerza orientada hacia abajo, conjuntamente 
con la fuerza del muelle helicoidal 155 que habla sido comprimí 
do al cerrarse la válvula, desplazará el elemento de válvula de 
manguito 154 hacia abajo hasta la posición abierta. Ahora la pre 
sión del gas inerte se ajustará por si misma debido a la acción 
del émbolo flotante 129 mientras se extrae del pozo la cadena de 
instrumentación, hasta alcanzar la presión inicial del gas iner­
te.

Aunque en la figura 2 se haya representado una vál 
vula d'e aislamiento preferida 150, conjuntamente con un aparato 
de comprobación de pozo del tipo de abertura total, la válvula 
de aislamiento descrita 150 puede también ser empleada en el dis 
positivo de accionamiento o sección de potencia de un aparato de 
muestreo y de comprobación déL tipo descrito en la patente de los
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Estados Unidos, número 3-858.649 a nombre de Wray y socios. Es­
to puede hacerse utilizando en lugar del conjunto 305 y de la 
válvula representada por los orificios 306 de la sección de po­
tencia 30 descrita en la patente de los Estados Unidos, número 
3.858.649, la válvula de aislamiento 150 según el invento. El 
aparato se utilizará entonces en una configuración adaptada a 
partir de la que se representa de modo que el conjunto de vál­
vula de muestreo y comprobación 40 normalmente cerrada se si­
túe encima de la sección de potencia mejorada 30.

Después de describir el modo de realización pre­
ferido en los cuales están incluidos los conceptos del invento, 
se hará observar que en las reivindicaciones adjuntas se cubren 
todos los cambios o modificaciones que pueden ser previstos por 
los peritos en la materia sin alejarse del verdadero espíritu y 
alcance del invento.

En resumen, la presente patente de invención que 
se solicita deberá recaer en las siguientes:

REIVINDICACIONES
1.- Mejoras introducidas en una válvula desti­

nada a ser utilizada en una cadena de instrumentación de po­
zo petrolífero, situada en un agujero de pozo petrolífero y 
que tiene un obturador dispuesto para obturar selectivamente 
el agujero del pozo para aislar la parte del agujero del pozo 
petrolífero situada encima del obturador, de la parte del agu­
jero del pozo petrolífero situada debajo del obturador, que in­
cluye :

un dispositivo que contiene un fluido incorpora­
do a la cadena de instrumentación para proveer fuerza operacio- 
nal al aparato verificador que está en la cadena de instrumen­
tación;
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un dispositivo de válvula incorporado en la ca­
dena de instrumentación y que tiene una posición normalmente 
abierta y una posición cerrada para controlar la comunicación 
del fluido entre el interior de dicha cadena de instrumenta­
ción y el agujero del pozo petrolífero fuera de dicha cadena 
de instrumentación;

Caracterizadas dichas mejoras porque comprenden:
un dispositivo de accionamiento sensible a la 

presión, conectado activamente con dicho dispositivo de válvu­
la, para desplazar dicho dispositivo de válvula desde la posi-* 
ción normalmente abierta hasta la posición cerrada en respues­
ta a un incremento de presión determinado, en esta part3 del 
agujero del pozo situada encima del obturador, con relación a 
la presión que reina en aquella parte del agujero del pozo que 
está situada debajo del obturador.

2. - Mejoras según la reivindicación 1, caracte­
rizadas además porque incluyen:

un dispositivo de orientación, que responde al 
funcionamiento de dicho dispositivo sensiblq a la presión para 
desplazar dicho dispositivo de válvula desde la posición cerra­
da hasta la posición normalmente abierta cuando se produce la 
igualación de las presiones que reinan en el agujero del pozo 
por encima y por debajo del obturador.

3. - Mejoras según la reivindicación 1, caracte­
rizadas porque la válvula se usa con dicha cadena de instrumen­
tación, donde.dicha válvula incluye un cárter tubular que tie­
ne un agujero interno a través suyo; dicho obturador en dicha 
cadena de instrumentación está además preparado para mantener 
selectivamente una presión de referencia después de bajar la 
cadena de herramientas en dicho agujero del pozo; y
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donde dicho dispositivo sensible a la presión 
es sensible a un incremento de presión en dicho espacio anu­
lar del pozo por encima de dicha presión de referencia por una 
cantidad predeterminada.

4.- Mejoras según la reivindicación 3t caracte­
rizadas porque dicha presión de referencia es la presión del 
fluido mantenido selectivamente en dicho orificio interno de 
dicho cárter tubular.

$.- Mejoras según la reivindicación 4, caracte­
rizadas porque dicho dispositivo de retención de la presión de 
referencia aísla además la formación süterranea de dicho espa­
cio anular del pozo.

6.- Mejoras según la reivindicación 1, caracte­
rizadas porque dicha válvula se usa con un aparato en dicha ca­
dena de instrumentación de pozo petrolífero destinado a ser ut:L 
lizado conjuntamente con una herramienta de prueba de pozo pe­
trolífero accionable para obturar y comprobar una formación de 
pozo teniendo dicho aparato un agujero que lo atraviesa y un dis 
positivo de muelle de orientación cuya fuerza elástica aumenta 
en respuesta al incremento de la presión del fluido en el exte­
rior de dicha herramienta

estando dicho dispositivo de válvula colocado en 
la pared de dicho aparato, que puede desplazarse desde una po­
sición abierta, en la cual el incremento de la presión del flui­
do externo aumenta la fuerza elástica de dicho dispositivo de 
muelle de orientación, hasta una posición cerrada en la cual el 
incremento de la presión de dicho fluido externo no tiene efecto 
sobre dicho dispositivo de muelle de orientación; y que además 
incluye

30 un dispositivo de émbolo sensible a la presión,
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conectado con dicho dispositivo de válvula para desplazar di­
cho dispositivo de válvula desde dicha posición abierta hasta 
dicha posición cerrada cuando se produce en la presión externa 
a dicha herramienta, un incremento predeterminado por encima de 

5 la presión que reina en el pozo en la región adyacente a dicha
formación obturada.

7. - Mejoras según la reivindicación 6, caracte­
rizadas porque dicha formación adyacente y obturada se retie­
ne selectivamente en dicho agujero de la herramienta de prueba

10 de pozo petrolífero. *
8. - Mejoras según la reivindicación 7) caracteri­

zadas además porque incluyen un muelle entre la pared de dicha 
herramienta y dicho dispositivo de émbolo para impedir el mo­
vimiento de dicho dispositivo de émbolo hasta que didĴ o incre-

15 mentó de presión haga subir dicha presión externa un grado pre-
* *

determinado por encima de dicha presión de referencia, y para
hacer volver dicho dispositivo de émbolo a su posicióq inicial

-  *  *  + +

cuando se suprime este incremento de la presión externa.
- r..'9. - Mejoras según la reivindicación 1, caracte-

20 rizadas además porque incluyen: J
un cuerpo tubular que tiene un agujero central 

que lo atraviesa, una cámara de válvula formada en su pared, 
una primera multiplicidad de orificios formados en su pared 
interna para asegurar la comunicación del fluido entre el agu- 

2$ joro central y la cámara de 3a válvula, una segunda multipli­
cidad de orificios formados en la pared externa para propor­
cionar la comunicación del fluido entre el agujero del pozo 
que rodea dicho cuerpo tubular'y la cámara de la válvula, y 
un conducto de circulación de fluido en su pared en comunica- 

30 ción con la cámara de válvula que ha de ser abierto y cerrado
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en respuesta a los cambios de la presión del fluido en dicho 
agujero del pozo;

un dispositivo de válvula en la cámara de la 
válvula para abrir y cerrar dicho conducto de circulación del 

5 fluido en respuesta a un movimiento axial; y
un dispositivo de émbolo, conectado activamente 

con dicho dispositivo de válvula y que tiene una primera zona 
en comunicación con dicha primera multiplicidad de orificios 
y una segunda zona en comunicación con dicha segunda multipli- 

10 cidad de orificios, para desplazar dicho dispositivo de válvu­
la en una primera dirección axial cuando la presión que reina 
en el agujero del pozo en comunicación con dicha segunda zona, 
es superior a la presión que reina en el agujero central en co­
municación con dicha primera zona.

15 10.- Mejoras según la reivindicación 9, caracte­
rizadas además porque incluyen:

un dispositivo de muelle entre la pared de dicho 
cuerpo tubular y dicho dispositivo de émbolo para impedir el 
movimiento en dicha primera dirección axial hasta que la pre- 

20 sión en el agujero del pozo en comunicación con dicha segunda
zona rebase en un grado predeterminado la presión del agujero 
central en comunicación con dicha primera zona.

11. - Megeras según la reivindicación 10, caracte­
rizadas porque dicho agujero central está normalmente en comu-

25 nicación con la presión del fluido en dicho agujero del pozo,
e incluye además un dispositivo situado en el agujero del pozo 
para aislar selectivamente dicho agujero central de la presión 
del fluido situado en dicho agujero del pozo.

12. - Se reivindica por último como objeto sobre
30 el que ha de recaer la Patente de Invención que se solicita:
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MEJORAS INTRODUCIDAS EN UNA VALVULA DESTINADA A SER UTILIZADA 
EN UNA CADENA DE INSTRUMENTACION DE POZO PETROLIFERO.

Todo conforme queda descrito y reivindicado en 
la presaste memoria descriptiva que consta de veinticinco pági-
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