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"SISTEMA PARA RECUPERAR EL CALOR DE LOS CASES DE ESCAPE DE —  

UH OPERADOR DE CALOR".

Esta invención se relaciona con un sistema Re recu­

peración de calor y? más particularmente con un sistema en —  

5. donde e l calor se recupera de lo s  gases calientes que pasan — 

desde un generador de calor hacia una chimenea de descarga#

En la s  plantas de energía, la s  plantas químicas, —  

la s  refin erías de petróleo, y  en plantas semejantes, se forma 

un volumen relativamente elevado de lo s gases de escape e a - -  

10. lia n te s, como lo s productos de escape del equipo asociado, t g  

le s  como calentadores, calderas, turbinas de gas, motores — — 

d iesel, hornos y  semejantes. Puesto que estos gases están at ­

aña temperatura muy elevada, se han ideado varios tipos de —

" sistemas para remover e l calor de lo s  gases, antes de que -  -  

13 . sean descargados hacia la  atmósfera. Estos sistemas, a  lo s  —

cuales se hace cotadnmonte referencia como sistemas de recabe-
.  * *

ración de calor residual y  que están por lo  general en l á  Jfer 

ma de calentadores o calderas u tiliz a n  e l  calor de lo s  gásqs 

para producir valor saturado o sobrecalentado, o para calei&?- 

20. ta r  agua, a ire, gas, g lic o l,  aceite y  otros fld ido s.

En estos sistemas, una unidad de recuperación de —  

calor residual se conecta con un conducto que conecta l a  s a li  

da del gas calien te del generador de calor con una chimenea -  

de descarga para descargar los gases hacia l a  atmósfera# Los 

25. gases calientes usualmente son atraídos a  través del conducto 

y por lo  tanto, a la  unidad de recuperación de calo r, median­

te  un ventilador, y  l a  unidad de recuperación de calor inclu­

ye ana pluralidad de tubos por donde pasa un fld ido externo en 

una relación de intercambio térmico con lo s  gases ca lie n te s,  

30.  Sin embargo, en estos tipos de disposiciones, se en
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caantran varios problemas serios cuando no os posible atraer 

lo s  gasas o d ia n te s  a través del conducto debido a f a l la  del 

Ventilador o de l a  anidad de recuperación de calor, por ejem­

plo, puesto que es extremadamente Importante que lo s  gasea cg,. 

$* 1 1 entes se acomoden y  de cata manera se evite  l a  paralización

del generador de calor# Se ha sugerido proporcionar un sondas 

to  de derivación que soneeta e l  generador de calor con l a  cM. 

menea de descarga, y  un registro controlado por un operarlo 

en e l  conducto de derivación en la  entrada principal hacia la  

10# chimenea de descarga# Sin embargo, esta disposición no está -  

exenta de problemas, puesto que e l registro requiere e l  con­

tr o l  de un operarlo, lo  cual resulta frecuentemente en retar­

dos en l a  apertura y  está sujeto a fa lla s ,  debido a su expoŝ L 

alón continua a lo s gases callen tes. El uso de un conducta de 

15 .  derivación sin un registro crea otro problema durante e l fun­

cionamiento normal del sistema, puesto que e l flu jo  de lo s ga 

ses a través de l a  chimenea de descarga tiendo a extraer lo s  

gases relativamente calien tes desde e l generador de calor di­

rectamente a  través del conducto de derivación y  hacia l a  cM  

20# macea y  s in  l a  recuperación del calor a p artir de lo s gases.

RESUMEN DE LA INVENCION

Bor lo  tanto, un objeto de l a  presente invención es 

proporcionar un sistema para recuperar calor de lo s  gases da 

escape de un generador de calor, que u t iliz a  un conducto de -  

25# derivación que conecta e l  generador de calor con una chimenea 

de descarga, sin  necesidad de un registro en e l  conducto#

Un objeto adicional de la  presente invención es pro 

,perdonar un sistema del tipo anteriormente citado, que redu­

ce sil mí nimo a l  peligro de que lo s gases pasen a través del -  

30# conducto principal y  la  chimenea de descarga y  extraigan lo s
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gases calentados a través dal conducto de derivación durante 

e l funcionamiento normal del sistema*

Para lle n a r estos y  otros objetos* e l  sistema do — 

l a  másente invención consiste de-ana chimenea de descarga#

5 . un conducto que conecta e l generador de calor con l a  chimenea 

de descarga# un medio de ventilador para forzar lo a  gases —  

desde e l generador de calor hacia l a  chimenea de descarga y  

una anidad de recuperación de caler conectada con e l  conduc­

to para remover e l  calor de lo s  gases# antes de que pasea ha 

10.  c i a  l a  chimenea de descarga. Se celoca una chimenea intonsa 

en l a  chimenea de descarga y  tien e una entrada en comunica­

ción con e l  conducto# y  una salid a para descargar lo a  gases,

y  un conducto adicional conecta e l  generador de ca lo r con l a
\ -

chimenea de descarga y coincide ccn l a  chimenea de descaTgsf 

15 . en un s it io  en aguasarriba desde e l extremo de descaiga de -  

l a  chimenea interna* "

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS ******

La breve descripción que anteoede# a si ccmo lo s  oh 

jetos# particularidades y ventajas adicionales de l a  presen— . 

20. te  invención so apreciarán más completamente haciendo refe­

rencia a la  siguiente descripción detallada de una modalidad 

actualmente preferida* pero sin  embargo ilu stra tiv a * de con— 

fonaldad con l a  presente invención# cuando se toma junto con 

e l  áibujo que se acompasa* e l  cual es una representación e s -  

25* quemática del sistema de la  presente invención*?

DESCRIPCION DE LA MODALIDAD PREFERIDA 

Haciendo referencia específicamente a l  dibujo que 

ilu str a  una modalidad ejemplatla del sistema do la  presente 

invención* e l n&aero de referencia 10 se relaciona* por lo  

30* general# con un generador de calor que se comprenderá que —3
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incluye cualquier tipo de equipo que proporciona un producto 

do escape en l a  forma de gases calentados, ta le s  coso un ca­

lentador, asidora, turbina de gas, motor d ie se l, un homo o 

dispositivos semejantes* Se proporciona ana chimenea 12 de -  

5 . descarga en proximidad a l  generador 10 de calor y consiste de 

un conducto esencialmente v e rtic a l que tien e un extremo 12a 

abierto superior para descargar los productos de gas hacia 

l a  atmósfera o hacia un equipo a u x ilia r, t a l  y  como se des­

crib irá  a continuación*

10* En conducto 14 conecta la  salida de gases calientes

del intercaníbiador 10 térmico directamente don l a  chism ea 12 

da descarga, y  un conducto 16 conecta e l conducto 14 en un -  

s it io  próximo a l a  unidad 10 de recuperación de calor con la  

porción in ferio r de la  chimenea 12.

15* Eha unidad de recuperación de calo r, mostrada por

lo  general mediante e l  ndnexv de referencia 18, se coloca en 

e l  conducto 16 para remover e l calor de los ganes callentes  

que pasan a través del conducto 16* Como so ha indicado en -  

lo  que antecede, la  unidad de recuperación de calor puede,es 

20* ta r  an l a  forma de una caldera de calor residual o un calen­

tador de agua y  funciona para hacer pasar un íld id o , t a l  co­

mo agua, a través de tubos, o dispositivos semejantes, en re  

laoióh de intercambio térmico con lo s  gasea calien tes que pa 

san a  través del conducto 16,  para transm itir e l  calor desde 

25 * lo e gasea a l fld id o , que luego se hace pasar a un s it io  exter  

no, pera tratamiento adicional* Puesto que este tipo de uni­

dad es de diseño convencional, no se describirá en mayor dota 

l i e .

Se coloca un ventilador 20 en e l  conducto 16 entre 

30. l a  unidad 18 de recuperación de calor y l a  chimenea 12 de —
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descarga para atraer lo s  gases calien tes desde e l  generador 

10 de calor y  hacer pasar lo s  mismos h a d a  la  porción in fe­

r io r  de l a  chimenea de descarga. Se proporciona an amortigoa 

dor 22 en e l conducto 16 entre l a  -unidad 18 de recuperación 

5. de calo r y  e l  ventilador 20, y  se proporciona un registre  24 

an e l conducto 16 ,  entre e l  ventilador 20 y  la  chimenea 12 

de descarga, a f in  de controlar e l fin jo  de loa gases a tr a *  

véa del conducto 16 .

Se forma una chimenea 26 intem a en l a  chimenea 12 

13+ de descarga en un punto próximo a la  conexión entre l a  á l t i -  

tsa chimenea de descarga y e l conducto 14 ,  de manera que lo s  

gasea relativamente fr ío s  que pasan hacia arriba a través de 

l a  chimenea 12 de descarga queden aislados del conducto 14,  

y  por lo  tanto, no atraigan lo s  gases calien tes directamente 

1 5 . desde l a  unidad 10 de recuperación de calor a través del con 

ducto 14 y  hacia la  chimenea de descarga.
t * *

Durante un funcionamiento normal, e l  funcionamien­

to  d el ventilador 20 ocasionará que l a  gran mayoría de 1<3S -r 

gases de escape dol generador 10 de ca lo r pasen a través del 

20. conducto 16, l a  unidad 18 de recuperación de calor y hacia -  

l a  porción in fe rio r de la  chimenea 12 de. descarga bajo e l  *— 

control de lo s  amortiguadores 22 y  24.  lo s  gases luego pasen 

hacia arriba a través de l a  chimenea 26 in tem a y  hacia afee 

ra a través del extremo 12a abierto de l a  chimenea 12# hacia  

23 .  l a  atmósfera, como se muestra mediante la s  flechas de flu jo  

continuas en e l dibujo. Durante esta  operación, solamente *— 

una cantidad mínima de loa gases calentados pasan a  través -  

d el conducto 14 directamente hacia l a  chimenea de descarga* 

puesto que l a  chimenea 26 interna, a ís la  lo s  gasea de deacar- 

30. ga relativamente fr ío s  que pasan hacia arriba a  través de l a



chimenea 12 dásete e l  conducto 14# y  ^  cata manera, se redu­

ce a l mínimo cualquier extracción de lo s  gasea calentados —  

desde e l  generador 10 de calor directamente hacia la  chime—  

nea 12 de descarga, como se ha disentido en lo que antecede.

En coso de qne f a lle  e l funcionamiento dal ve n tila  

dor 20, o s i  e l  ventilador se paralisa debido a dificultades  

con l a  unidad 18 de recuperación de calor, o fa lla s  semejan­

te s , entonces lo s  gases calientes que se descargan del gene­

rador 10 de calor pasarán directamente a través del conducto 

10* 14 mediante ana corriente natural y hacia la  chimenea 12 de

descarga en donde pasan después a través de un conducto anu­

la r  alrededor de l a  chimenea 26 intem a y  hacia arriba hacia  

l a  atmósfera, como se muestra mediante la s  flechas do flu jo  

en guiones, que aparecen en e l dibujo* De esta manera, sin  -  

* 15* acción alguna por parte del personal do funcionamiento, e l  -

flu jo  de lo s gases de escapo calien tes desde e l  generador 10 

de calor hacia l a  chimenea 12 de descarga continúa sin  in te­

rrupción y  sin  alterar e l  funcionamiento del generador de ca  

lo r* Asimismo* lo  anterior se logra mientras que se asegura 

20* ana cantidad mínima de extracción do lo s gases calientes di­

rectamente desde e l generador 10 de calor hacia la  chimenea 

12 de descarga a  través del conducto 14, durante e l  fundóme 

d a n to  normal de l a  unidad de ventilador*

Desde luego, puede efectuarse variaciones de l a  —  

25* construcción especifica y  disposición del sistema que ce da 

a conocer anteriormente mediante la s  personas expertas en e l  

ramo* sin  desviarse de la  invención, t a l  y como se ha <3**Mn 

do en reivindicaciones anexas.

N O T A

30* La Batéete de Invención que se s o lic it a  por veinte
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años para España, de acuerdo con la  vigente Legislación, debe

r& recaer sobre: "SISTESA PARA RECUPERAR EL CALOR DE LOS GA­

SES DE ESCAPE DE UN GENERADOR DE CALOR", con Prioridad do l a  

s o lic ita d  de Patento en U.S.A. ne -338.076,  de fecha 18 de 

nio de 1973, segdn la s  características eaendalea de la s  s i -
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R B I T I N D I C A O I O N E S  

1^*- Sistema para recuperar e l ca le r  de loa gasea 

de escape de un generador de calor, que comprende una chime-* 

nea de descarga* medica de conducto para conectar dicho gene 

5 . radar da calor a dicha chimenea de descarga, medica de venti 

lador para impulsar dichos gases desde dicho generador de ca 

lo r  a través de dichos medios de conducto a dicha chimenea -  

de descarga y  una anidad de recuperación del calor conectada 

a  dicho conducto para re tira r  e l  calor de dlchoo gasea antes 

10* de pasar a dicha chimenea de descarga; en e l  que e l  perfec­

cionamiento comprende una chimenea in terior dispuesta en d i­

cha Chimenea de descarga y que tiene una entrada en comunica 

ción con dicho conducto y una salida paré la  descarga de di­

chos gases, y  medios de conducto adicionales para conectar d i  

13* cho generador de calor a dicha chimenea de descarga, coinci­

diendo dichos medios de conducto adicionales con dicha chime 

nea de descarga en un emplazamiento que se encuentra aguas — 

arriba del extremo de descarga de dicha chimenea interior* * 

2.C.- Sistema para recuperar e l  calor de lo s  gases 

20* de escape de un generador de color, según la  reivindicación

1 ,  que comprende además un medio de registro dispuesto en di 

cho# primero# medios de conducto para controlar e l flu jo  de 

loa gases a través de dichos primeros medios de conducto,

33 . -  Sistema para recuperar e l calor de lo s  gases 

25 .  de escape de un generador de calor, según l a  reivindicación

2, en e l  que dicho medio do registro comprende un registro -  

emplazado entre dicha Unidad de recuperación del calo r y  di­

chos medios do ventilador, y  un registro adicional emplazado 

metra dichos medios de ventilador y dicha chimenea de desear



— q **

4 0 .- Sistema para recuperar e l  calo r de loa gasea 

de escape de un generador de calor, sogáa l a  roivindicocidn  

1 , en e l que ana mayor parte de loe gasea precedentes de di­

cho generador de calor pasa a trasca de dichos primeros me—  

5 .  dios de conducto durante e l funcionamiento de dicho ve n tila­

dor, fluyendo dichos gases a través de dichos medios de con­

ducto adicionales gracias a l tiro  natural cuando no está en 

funcionáis!ento dicho ventilador*

5 3 .-  Sistema para recuperar e l calor de loa gases 

10* de escape de un generador de calo r, que comprende una chi­

menea de descarga, primeros medios do conducto que conectan 

dicho generador de calor a dicha chimenea de descarga# me— " 

dios de ventilador para impulsar dichos gases desde dicho ge  

aerador de calor a través de dichos primeros medios de cóa-** 

15* ducto a dicha chimenea de descarga, una unidad de recupera­

ción del calor conectada a dicho conducto para re tir a r  e l  ca  

l c r  de dichos gases antes de su paso a dicha chimenea deudos 

carga, segundos medios de conducto que Conectan dicho generé 

dor de calor con dicha chimenea de descarga, coincidiendo di 

20. chos segundos medios de conducto con dicha Chimenea de des­

carga en un emplazamiento espaciado de l a  conexión entre di­

chos primeros medios de conducto y  dicha chimenea de descar­

ga,. y  medios previstos en dicha chimenea de descarga para —  

a is la r  lo s  gases procedentes de dichos primeros medios de —  

25* conducto de loo gasea procedentes de dichos segundos medios 

de conducto durante el flu jo  de dichos gases a  través de por 

lo  menos una porción de dicha chimenea de descarga*

6 o .-  Sistema para recuperar e l  calor de lo s  gases 

de escape de un generador de calor, segón l a  reivindicación  

3&* 5, que comprende además un medio de registro dispuesto en di
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s&oa primeros medica de conducto saca controlar e l f lo jo  de 

lo a  gases a través de dichos primorea medios de conducto* 

?*.-* Sistema para recuperar e l ca lo r de lo s  gases 

de escape de un generador de calor# segdn l a  reivindicación  

5* 6* en e l  que dicho medie de registro comprende un registro -

emplaMdo entre dicha unidad de recuperación del calor y  di-* 

choa medios de ventilador# y  un registro adicional emplazado 

entre dichos medios de ventilador y dicha chimenea de desear 

Re#

10* S*+- Sistema pora recuperar e l  calor de lo s gases

de escape de un generador de calor, segdn l a  reivindicación  

5+ en e l que una mayor parte de lo s  gases procedentes de di'* 

cho generador de calor pasa a través de dichos primeros me­

dios de conducto durante e l funcionamiento de dicho ve n tilá­

i s ,  dor, fluyendo dichos gases a través de dichos medios de con­

ducto adicionales gracias a l  tiro  natural durante e l  período 

en que no se encuentra en funcionamiento dicho ventilador, 

9a . -  "SISTEMA PARA RECUPERAR EL CALOR DE LOS OASES 

DE ESCAPE DE US GENERADOR DE CALOR"*

2o, Segdn queda sustancialmente descrito en la  presen-

*  * * / . * +
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