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Memor ia descriptiva

Es bien sabido que, durante el ciclo respirato-
rio humano normal, el aire atmosférico inhalado contiene
aproximadamente un 21% de oxigeno y un 79% de nitrdgeno,
mientras que, cuando este aire es espirado, ha sido absor-
bido aproximadamente el 4% del oxigeno y sustituido por un
4% de didxido de carbono, También es sabido que la propor=
¢idn de didxido de carbono y oxigeno durante la parte ini-
cial de una espirncidn es diferente de la proporcidn de
tales dos gases durante la uUltima parte de dicha espiru~
cidn, Bsto es debido a que el sistemn respiratorio humano
tiene los denominados espacios muertos, tales como la boca
los conducto; nasales, la trdquea y los bifonquies, que no
intervienen en el proceso a través del cual el oxigeno es
sustitufido por didxido de earbono, El gire retemido en di-
chos-espncios muertos al final de una inspiracidn es espi-
rado sustancialmente libre de didxido de carbono., Ademis,
en la parte de cadn respiro exhalado que estda cargado de
didxido de curb;no, aumenta invariablemente 1la proporcion
de didxido de carbonoe y oxigeno, Asi, el total de didxidoe
de carbopo exhalado se se ha de encontrar en la vWltima par-
te del respire exhelado, He Sido generalmente aceptndo gque
le, parte libre de didxido de carbono de cada exhalacidn
constituye aproximadamente el 10% del volumen total.,

También es sabido que la resistencia propia de
un aparato respiratorio conduce a un cambio en la confi-
guracidn respiratoria del usuario. Generalmente, desciende

lao frecuencia de respiracidn y aumenta el denominadoe volu~

N

i ;:l-ucu ‘ :
s ey



10

15

20

25

men periddico de respiracidn, Una de las consecuencias de
este cambio de configuracidn y que no es tan bi:n conoci-
da como los hechos mencionados, es el incremento de la pro~
porcidn de cada respiracidn que puede sor considerada como
libre de didxido de carbono de aproximadamente una dédcimas

& una tercera parte, ‘

La presente invencidn tiene la finalidad ae pro-
porcionar un aparate para la respiracidn que Be puede em-
plear en lo atmdsfera o debajo del agua Yy que funciona de
una manera compatible con las necesidades fisioldgicas del
aparato respiratorio humano,

De conformidad con la presente invencidn ;e pro=-
vee un aparato para la respiracidn en el que una parte de
oada espiracidn se hace volver al lado de entrada del apa-
rato para ser nuevamente respirada y el resto de cada es-
piracidn es descargado del aparato; la parte de cndﬁ espi~
racion retenida para ser nuevamente respirada es la parte
de lo misma que se espira primero y la magnitud de dicha
parte de cada espiracidn que es retenida para Ser nuevamen-
te respirada e8 proporcional a la magnitud de la inspira-
cidn precedente,

En la forma de realizacidn preferida, el ﬁpnrnto
comprdnde una cdmara de volumen variable para recibir di-
cha porcidn de cada espiracidn, medios para detectar la
cantidad de cada inspiracidn, y medi;s para variar el wo-
lumen mdxime al que se puede dilatar dicha cdmara durante
cada espiracidn segun la magnitud detectada de la inspira=-
cidn precddente, En esta realizacidn se puede emplear una

vd{lvula en derivacion normalmente cerrada dispuesta para
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abrirse y descargar dicho resto de cada espiracidn al ha=
ber aumentado la presidn en el lado de malida del aparato
cuando dicha cédmara obtiene su volumen mdximo permitido,
Diche vdlvula normalmente cerrada forma parte preferible-
mente de la embocadura o boquilla del aparato.

Se puede disponer un depdsito para recibir la
mezela de respiracion desde una fuente de ulimentaéié§ de
la mezcla de respiracidon, existiendo medios de tope para
limitar el volumen mdximo al que se puede dilatar dicha
cimara y medios para ajustar la posicion de dichos meﬁgos
de tope seguin la presidn existente en dicho depdsito al
final de cada inspiracidn, ’

En una forma de construccidn concreta, dichos
medios para asjustar le posicidn de los medios de tope com-
prenden un cilindro en comunicacidn con dicho depdsiteo ¥
un pistdn en el cilindro, que es desplazable en un sentido
por presiég en dicho cilindro y en el sentido opuesto por
medios eldsticos, Se puede disponer un segundo depdsito
de la mezcle de respiracidn para recibir la mezcla de res-—
piracidn desde la citada fuente de alimentacidn, existien-
do una vdlvula normalmente cerrada entre dicho segundo de-
pdsito y dicho cilindro, cuya vdlvula es del tipo ﬁe de-
manda y Se abre cuando el usuario del aparato empieza a ins-
pirar, una vdalvula de retencidn para permitir la circula~-
cidn desde dicho cilindr; y el segundo depdsito al primer
citado depdsito, y otra vdlvula de retencidn dispuesta en-
tre dicha fuente de alimentacidn y el segundo depdsito,
Ad;més, se puede disponer una vdlvula accionada a presign

entre dicha fuente de alimentacidn y dichos depdsitos, ocuye
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vdlvula se puede abrir para poner la fuente de alimenta~
cidn en comunicacidn con dichos depdsitos cuando aumenta
la presidn en dicho lado de salida al haber llegado la cd-
mara de volumen variable a su volumen permitido méxiTo.

En el caso de que el aparato se tenga que eﬁplear
debajo del agua, el mismo puede comprender un flotador y
medios de vdlvula, cuyos medios de vilvula, cuando abren
permiten la circulacidn de la mezcla de respiracidn.a di~
cho flotador- con lo que el usuario puede aumentar su flo-
tabilidad, Dichos medios de vdlvula pueden comprender un
elemento de cierre de vdlvula y m:dios eldsticos para ée~
parar dicho elemento de su asiento contra la accidn de la
presidn de alimentacidn, cuya presidn tiende a aplicar el
elemento contra su asiento y cerrar la valvula, siendo tal
la disposicidn que dichos medios de vdlvula se abren para
permitir la circulacidn de 1la mezcla de respiracion a di-
cho flotador al descendef la presion de alimentacion por
debajo de un nivel predeterminado,

El aparato, en su forma de realizacion subq&?i—
na, pu de comprender, ademis una bolsa inflable que p;esen~
ta una porcidn curveda que se extiende alrededor del cue~
1lo del buzo y dos ramas que se extienden hacia abajo, una
sobre cada lateral del pecho del buzo, medios de cierre
que rodean cada uno de dichas ramas y que Ssujetan amovible-

mente toles ramas en una posicidn de plegado y medios de

_vélvula de entrada para aslimentar la mezcla de respiracidn

a presidn a la citade bolsas inflable, De esta dltima pue~

"de salir un conducto flexible cuyo extremo libre puede pre-

sentar una embocadura o boquilla,



El flotador y la bolaa inflable pucden ser de
forma sustancialmente idéntica, estando la dltima aloja-
da en el primero, |

Para una mejor comprensidn de la invencidn y pa-

B ra explicar como se puede llevar a la prdctica, se hace

referencia a los dibujos adjuntos, sdlamente a titulo de

e jemplo,
En dichos dibujoss
Ln.figura 1 es una vista en alzado posterior de
10 » . un aparato para respiracidn semiabierto de acuerdo con la

presente invencidn.

La figura 2 es un alzado frontal que muest;é el
aparato para respiracidn de la figura 1, en poéici&n de
utilizacion.

i5 La figura 8 es una representacidn esquemdtica de
la disposicidn del aparato para la respiracidn de les fi-
guras 1 y 2.

Y la figura 4 es una vista similar a la de la

figura 2 e ilustra el aparato para la respirncidn en la
20 forma que adoptas durante una emergencia,

Con referencia primeramente a las figuras 1 g
3, el aparato para la respiracidn ilustrado se designa en
general con ~10~ y es del tipo empleado debajo del agua, -
El aparato comprende un cuerpo ~12- que comprende una pla=-

25 ca de base —l4« configurada de manera que Se puede asSen—
tar comodamente sobre la espalda del usuario, comprendien-
do el cuerpo una cubierta transparente -=16«, que se ilus-
tre parcialmente en la figura 1, La placa de base ~14~ y
la cubierta =16~ pueden presentar bordes cprreépoqdientes

que Son acoplables en forma rapida para mantener la cubierta
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~16=- en posicidn con respecto a la placa de base =14 y
formar de esta manera un espacio aerodindmico y cerrado
en el que se alojan la totalidad de los componentes de}
circufto de respiracidn., Sin embargo, dicho espacio no es
estanco y, por tanto, no se produce un efecto de flftuoién

-

tendente a elevar el aparato para la respiracion desde la
espalda del buzo.

Las esquinas inferiores de la placa de base es-
tdn desplazadas hacie atrds con respecto al resto de 1la
misma, En los entrantes asi formados estdn dispuestos, co-
mo se explicard, varios controles que son fdcilmente mcce-
sibles para el buzo ouando utiliza el aparate,

A la plnca de base ~l4~ se hallan unides cince
correas =~18~, Dos de tales correas van unidas al borde su-
perior de la placa de base y constituyen tirantes de hom-
bros, en tanto que las otras tres correas estdn vinculadas
a la zona del borde inferior de la place de base, de mane~-
ra que dos de dichas correas forman un cinturdn, mientras
que la tercera forma una correa de entrepiernas, Una hebi-~
1la =20~ del tipo de apertura rdpida, tal como las de 1os
correnjes de los paracaidas, estda vinculada a una de las
correas de cinturon y comprende enchufes para cada una de
las otras cuatro correas,

Con referencia a las figures 1 y 3, el circuito
de respiracidn c;mprende dos cilindros -22- para conten- .
cidn de aire comprimido, helio oxigeno u otra mezcla de
respiracion apropiasda. Los cilindros neumdticoﬁ se Sujetan
amoviblemente por mediacidn de tiras ~24- a la placa de

base =l4~, De o8 cilindros ~22-« parten tubos de salida
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~28-~ hasta una vdlvula de cierre =28=- por medio de la cual
se puede abrir o interrumpir lan elimentacidn de la mezcla
de respiracidn. Esta vdlvula es accionada por medio de un
mando -28,1- dispuesto en uno de los entrantes de la placa
de bese ~16-,

De la vdlvula =28~ sale un conducto =30~ de ali-
mentacidn de presidn elevada que va a una vélvula reducto-
ra de presidn ~32-, A titulo de ejemple, la vdlvula -32-
gse puede ajustar de modo que se cierre cuando fa presidn
en el lado de salida o aguas abajo alcance 800 kPa.

A la salide de la vdlvula =32« eostd dispuesto un
conducto intermedio de alimentacidn de presidm -34- que
va & una vilvula accionada a presion -36-. Estas vﬁlvuias

son muy conocidas en la téenica y-su ciclo de apertura y

‘cierre es controlado por el ciclo respiratorio del usuario,

Dicha vdlvula se cierra cuando la presidn a la salida lle-
ge a un valor predeterminado y, por ser de un tipﬁ flip-
flop, no Se abre nuevamente cuando desciende le presidn a-
guas abajo. En la figura 1 puede apreciarse que la vdlvgla
~36~ tiene tres conductos flexibles -38-, —-40- Yy —4é;; el
conducto intermedio de alimentacidn de presidn =34--y un
conducto de salida -44- conectado a dicho conducto -34-.
El conducto -44- va a un depdsito ~46- a través de una v4l-
vula de retencidn ~48- y a un depdsito mayor -50-, Fl ci-
clo de apertura y cierre de la vdlvula ~36- depende de los
cambios de ﬁresién que se producen en el conducto flexible
-38~,

Al lado de la vdlvula =36~ estd dispuesta una

vdlvula de demanda ~52- que es de un tipo de circuito doble’
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y es apta para el control de los dos conductos por los que
circula la mezcla de respiracidn, En la figura 3 la vdlvu-
la de demanda ~52- se ilustra con dos partes -52,1- y
52,2+, La inter«relacidn entre tales partes ge describi-
rd con mayor detalle mdas adelante. La parte de vdlvula
-52,1~ controla la circulacidn de la mezcla de respiracidn
por un conducto =44,1i- desde el depdsito —46~ a una cdma-
re =84~ formada por un oilindro, En el esquems de montaje
de la figura 3 se ilustra un pistdén -56~ en el cilindro
que constituye la cdmara =54- y se ha provisto u; muelle
de tensidn -58~ para desplazar el pistdn -56- hacia la po-
sicidn en la que el volumen de la cdmars -54~ es minimo,
En la figura 3 se ilustra un conducto de alimentacidn ~60-
que 8e extiende entre la parte =52,1- de la vilvula de de-
manda y la cdmars -54- al depésito -50-, en cuyo conducto
-0~ esté.dispuesﬁa una vdlvula de retencidn -62-,

Con ~64~ se indica la embocadura del aﬁarato,
ouya embocadura estd conectada por medio de conductos ffe—
xibles de entrada —-66- y ~68~ a la parte -52.21 de la vdl-
vula de demanda y la vdlvula accionada a presidn -36-, res-
pectivemente., En la forma de realizacidn ilustrada, cada
conducto flexible =66~ y =68~ comprende un conducto flexi~-
ble interior «70~ y un conducto flexible exterior corruga-
do ~72~, La circulacidn de la mezcla de reSpiraeién ay
desde la embocndﬁra -84~ tiene lugar a través de los con-
ductos flexibles -70- que estdn protegides por los conduc-
tos flexibles exteriores -72-, Cuando, como se ha explica~
do, una vdlvula de derivacidn de la embocadura ~84~ se abre

el aire espirado por el buzo entra en el espacio anular de-
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finido entre los tubos interior y exterior =70~ y =78~y

eventualmente escapa a través de una.serie de orificios
~T74~ (ver figura 1) préviamente & lo cual los conductos
flexibles exteriores =~72- han sido conéctados a la placa
de base -14-; ?:i

Los citados conductos flexibles —38-,‘—40~ y -42~-
conectan la vdlvula -36- con la embocadura -84-, con una ’
cdmare de volumen varisble -76~ y con un filtro —73- que
contiene cristales para absorber el didxido de carbd;o de
la mezcla de respiracidn espirada, En la figura 1 puede
apreciarse que el conducto flexible =38~ es simpléﬁehte la
porcion del conducto flexible ~70= que es ex£erior h? con-
ducto flexible =72-, La cdmara =76- estd constituida por
un fuelle que es empujado hacian 8u posicidn dé“blegado,por
un muelle hlaﬁdo -80-, Una de las caracteristicas del fue~
lle ilustrado e8 que su volumen es directamente proporcio-
nal a su lgngitud. En el esquema de montaje de la figura
el muelle se representa cooperando directamente con el pis=-
tén -56-, Sin embargo, como &e indica en la figura 1, es
mds practica la disposicidn en la que un vdstago -82- estd

conectado al pistdn ~56- y sobresale de la caAmara ~54-,

Al vistago =82~ estd vinculada una caja perforada -84- ahier .

ta por su extremo superior, a través del cuanl entra en la
misma el fuelle que constituye la cdmare ;fG-. El recorri- .
do del extremo cerrado del fuelle es limitado p&r el extre-
mo inferior cerradoe de la caja —84-,

En el conducto flexible ~42-, entre la vilvula
de demanda -36~ y el filtro =78~ (ver figura 3) estd dis~

puesta una vdlvula de apertura y cierre -42,1~ Esta vdlvula
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08 accionada por medio de un mando fdcilmente.accesible en
el extremo de una palanca =42.2-, En la practica, el con-
ducto flexible ~42~ entra en ¢l extremo superior del fil-~
tro -78- coaxialmente y se prolonga hacia abajo a trnyés'
del mismo por medio de un tubo (no ilustrado coaxial con

el filtro -78~, Este tubo sale del filtro -78=~ por el ex-
tremo inferior y entra en la vdlvula -42,1-, Desde esta
v{lvula la mezcla de respirncion espirada circula hacia
arriba y pasa a través del filtro ~78~ y luego por um con-
ducto flexible -42,3~ a la vdlvula -52-,

La embocadura -64- comprende tres,vél}ulns de
retencidn -86-, -88~- y -90-, Las vdlvulas -86- y -88- con-
trolan respectivamente la comunicacidn entr; lag embocadura
-64= y los tubos flexibles de entrada y salida -70~, La
vdlvula -90- es une valvula de derivacidn que ésté someti-
da a la acoiénvda un muelle que la solicita hacia la po-
sicidn cerrada, La posicion de la vdlvula =80~ se .elige de
menera que mantiene los espacios muertos en éi lado de sa-
lida del circufto respiratorio lo mds pequefio posihﬁé Yy re- -
duce al minimo las posibilidades de gque sea retenido.en for=-
ma inngce;uria el didxido de carbono,

" En la zona de unién del Ffiltro -787:b3ﬁ e#'thbo
fiexible de entrada =70~ estd aplicado un dispositivo de

-
venturi -=92-,

El funcionamiento del aparato para la respiracién
descrito hasta ahora se explicard antes de describir con
detalle varios sistemas de seguridad y salvavidas incorpo=-

rados en el aparato,

Cuando se abre la vdlvula -28-, ls mezela de res~
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pifacidn circulp a través de la vdlvula reductora =32- a
la vdlvula -36~ que, en esta fase, se abre, El depdsito
=46~ se llena a travéds de la vdlvula de retencidn =48~y
el depdsito ~50~ tambidn se ilena. El éscape de la mezcla -
de respiracidn de dichos ddpdsitos es impedido por la #gl~
vula de retencién ~82- y por la vdlvula de demanda ~52-

i ]

cuyas dos partes se cierran en esta fase,

Cuando el buzo aspira a través de la émbg;adhra
~64-, la vdlvula =86~ es atraida por el misﬁo a'sdﬂﬂosim
cidn abierta y la vdlvula -88~ es atrafda e gpfposiéiﬁn
cerrada. La vdlvula -90- permanece cerrada por efectd de
la presidn de su muelle,

La consiguiente caida de presidn en el conducto

T

flexible de entrada =70~ determina la apertura de la parte’

 ~bB2,2~ y, por.tanto, de' la parte —52,1~, de la vdlvula de

demanda -52~, El buzo extrae la mezcla de respiracidn del
depdsito ~H0~- de manera que en el mismo se produce una caf~
da de presidn, Cuando la parte ~52,1- de la vélvula de de-
manda ~52- se abre, la mezcla de respiracidn circule desde
el depdsito -46- al interior de la cdmara -54- y por el cog‘
ducto =80~ a travéds de la vdlvula ~62-= al dep6sitd'~§0—.

En los dos depdsitos y en la cdmara ~B4- se iguala lp pre-
sidn y la presidn final depende de la magnitud de la res-
piracion que ha efectuado el buzo. La posicién del pistdn
~b6~ en la cdmare -54~ al final de la inspiracidn depende
directemente de dicha presion final, En consecuencia, el
tope constitui{do por el pistdn «56- (figura 3) o el extre-
mo inferior del c¢ilindro perforado -84~ .como se ilustira en

la forma de realizacidn prégticu de la figura 1, adopta
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Qnu posicion que es directamente proporcional a ia magni-
tud de la inspiracidn que acnbn de efectuarse,

Las dimensiones del depdsito -46~ se eligen de
manera que, cuando Se abre la parte =52y1- de la vdlvula
de demanda, la cdmars -54- se llena completamente, siendo
el pistdn empujado a la izquierda, como Se ve en la figura
3, al méxim& posible. El muelle -58- asegura éue el pistdn
~56= (0 el cilindro ~84=~) es separado durante ia inspira-~
cidn hasta una posicidn proporcional a la magnitud de la
inspirncidn y es suficientemente fuerte para asegdrar gue

el pistdn ~56- es separado completamente duramté una ins~

piracidn profunda,
4

Como la vélvula de demanda ~52- realiza ttno ac-
cidn "sobre el centro" similar a la de la vdlvula =36-,
permanece abierta hasta que se crea una ligera prosién po-
sitiva envia ;mbocaduru despuds de lo cual se cierra, La
aSpi;ucién en el venturi -92-~ coadyuva a munteher'ia vil-
vula -52- abierta cuando la inspiracidn del buzo détermi-
na una aspiracidn inicial que la abre, Inmediatamente des-
pués de cerrarse la vdlvule de demanda ~52-, la -vilvula
~86~ también se cierra, Cuando el buzo empieza lo espira-
cidn del ciclo respiratorio, la vdlvula ~88- se ﬁb;e de
modo qu; la-mezola de respiracidn espirada paéa por el tu-
bo flexible de descarga =70~ a la vialvula -36- y o la cd-
mara =~7 6=, El.muglle ~80~ ofrece pequefia resisteﬁcia a la
expansion de la cdmara ~76- y esta expansidn continda hns-
ta que el extremo cerrade de la cdmara -76- tropieza con
el pistdn ~56- (qomo Se ilustra en la.figura 1), En cuan-‘

to 1o cdmara -76- alcanza el mdximo veélumen a que puede.
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llegar de acuerdo con la posicidn a la que fué ajustado

el pistdn -56- ( o el cilindro =-84-) durante la inspira-

cidn previa, se produce en el conducto flexible de des-

carga =70~ un aumento de pre;ién. Esta presidn es suficien-
te para abrir la vdlvula de demanda -36-, asi cbmo'para

abrir la vdlvula de derivacidn de retencidn =90~ contra la
acoidn de su muelle, Se comprenderd que la presidn necesa= Q.
ria para cerrar la vdlvula de demanda -52- debe ser menor
que la necesaria para dilater la cdmara -76-, accionar la
v&l&ulu ~36=~ y abrir la vdlvula de retencidn -907.

Inmediatamente después de abrirse la v&lvﬁla ~-90~
la porcidn restaonte de la mezcla de fespiraciéq espirada
pasa a través de las separaciones anuluresvde;inidas en—
tre los conductos flexibles -70- y -~72- y salé-éel Apura-
to a través de. los orificios =74- situados detrds del cue~
1lo del buzo. Asi el volumen de la mezcla de respiracidn
espirade que retiene el aparato varia durante el uso ﬁurque
durante cads inspirncidn, el aparato se ajusta automdtica-
mente de la manera explicada, con lo que es retenido un
adecuado volumen de la espiracidn siguiente y el resto eé
descargado a través de la vdlvula ~90-, .

El accionamiento de la vdlvula ~36- al cesar la
expansién de la cdmara -76- da por resultado el nueve lle-
nado de los depdsitos ~46- y «50-, Como la vdlvula de de-
manda -52- se cierra, y la valvula de retencidn -62- estg
dispuesta entre la vdlvula -36- f la cdmara -54-,estd l-
tima se aisla de la mezcla de respirncidn entrante de modo
que no se altera le posicidén del pistén -56-, Una ves 39

presidn en los depdsitos =46~ y =50- ha aloanzado el mgxi-

[
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mo deseado, s; cierra de nueve la vdlvula -36-,
Cuando empieza la siguiente inspiracién; désoien—
de la presidn positiva en el conducto flexible =70~ entre
la vdivula de demanda =-52- y la vdlvula de retencidén -86-
y la vdlvula -52- se abre nuevamente, El dispositivo de
venturi provisto .en =-92- asegura gque el contenido de la
cdmare =76~ ¢8 extraido a través del filtro’—7é~J}'ia'vdl~
vula ~42,1= hacia el conducto flexible de §ntrdda «70~, Co=
mo desciende la presidn en la cdmara =-76-, él muelle blan-
do ~80- pliega e¢sta cdmara y tiene efecto ol reajuste de
la posicidn del pistdn =56~ una vez mds en prepnrucidﬂ pa=-
ra la siguiente espiracidn en el ciclo respiratorio.
El filtro ~78~ y la valvula -42,1- son opciona~
les y es posible una conexidn directa entre la cdmara -76-
y el conducto flexible de entrada. Con este disposicidn con
tinua es esencial asegufnr que se descarga toda la mezcla

de respiracidn que contiene didxido de carbono, Si se dis-

pone el filtro, entonces la porcidén de la mezcla.de rospi-

3

racidn espirada que tienme un pequefio porcentn je dG“@iéxidO.
de carbono también puede ser retenida, se puede exé;aer de
la misma él didxido de carbono y se puede utilizar de nve-
vo dicha porcidn de la mezcla de respiracidn,’ )

Antes de utilizar el aparasto, se puede efectunr
un ajuste inicial de la posicidn adoptada por ellﬁilindro
~-84~, En otras palabras, si el cilindro =84~ se mueve ha-
cia arriba con respecto al vdstago -82-, se prodhcﬁ'el ajus
te automdtico del volumen retenido en cade eSp;racién, pe~-
ro el mdximo al que puede Ser retenido se reduce definitive-

mente cuando se hace retroceder completamente el piston
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- 66~ y elvcilindro —~84- detendrd la expansicon de la cdma~

ra =76- antes de como ocurre 8i el cilindro -84~ adopta

una posicidn baja en el vdstago -82-, Mediante el total re-

troceso del cilindro -84~ serda retenido un mayor volumen

. de cada respiracidn espirade y, en este caso, es nsencial

la disposicidn del filtro -78-,

Es deseable emplear un filtro transparente, com

.lo yue se pueden apreciar los cambios de color de los cris-~

tales a medida que son contaminados con el didxido de care-
bono., Tambidn es posible emplear un filtro del tipo que
presenta una capa de detencidn -94- gue, después de la
contaminacidn con el didxido de carbono, cambia QQ.nnturn-
leza porosa y evita la circulacion a través del filtr;‘-78-.
8i esto ocurre, el aparato se convierte en el tipo @e cire
cuito abierto Y todas las rgspirneiones espiradas'édp dos-
viadas enteramente a través de la vdlvula ~90-,

La vdlvula ~42,1- tiene VFrias funcibnes,:ﬁn,pri-
mer lugar, eq'muy improbable gue el agua llegue al filtro
~78~ ya que el aparato funcione siempre con p;ésiéﬁ posi-
tiva., Sin embargo, al suceder esto, se pueden formar sub-
productos perjudiciales en el filtre que, el no actuar la
vdlvula =42,1~ inutilizarian por completo el aparato. Me~.
diante el cierre de la vdlvula -42,1~, se impide la“re;ir—'
culacicn de una porcidn retenida de cada eSpiraciéﬁ, de ma~-

nerg que el aparato se convierte en un aparato de circuito

abierto con el filtro efectivamente aislado, 153, el buzoe

‘puede continuar respirande normalmente, Ademdis, con esta

vdlvula cerrada, la embocadura Se puede ofrecer a otro buzo

parsa empleo por el mismo, Esto es imposible con un aparato
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de circuito respiratorio cerrado o semicerrado conveqcio—
nal, pero se puede hacer con el circuito semiahiert;'de
este>apurato.

Se pueden presentar dos condiciones o estados que
determinan un incremento de didxido de carbono en el apara-
to de respiracidn. Primeramente, se pueden utilizar comple~
tamente los cristales absorventes de didxido de cafbono,
excepto 8i la capa =94~ no ha formado toduviq una barrera,
En segundo luger, el pistdn ~56- Se puede mantener con la
cdmara -54- en.su posicidn de minimo volumen:de manera
que el fuelle ;76~‘funcionn ol maximo en cada ciélo inde-
pendientemente de la magnitud de la inspiracidn previa.
Bsta condicidn da por resultado, no solament;'qué los cris=-
tales restantes del filtro =78~ se empleen pof‘éomp}eto,
sind también.que el efecto del venturi sea mermndo cuando
del depdsito ~50- se ha de extraer menos mezcla en ocada
inspiracidn. En-cuanto la capa -94- resulta menos porosa,
vuelve el sfecto de venturi porque no se produce mds re-
circulacidn de mezcla espirada y aumenta la dquarga a tra-

vés de la vdlvula -90-, Todos o algunos de estos cambios

pueden indicar a un buzo que su aparato no funcionn correc- °

tamente, Si es necesario el buzo puede cerrar la valvula
~42,1~, con lo que convierte el aparato en un aporato de
respiracion de circuito abierto normal y utilizar como en

»

la superficie el resto de la alimentacidn de lés cilindros
-22-,

Aunque estd destinado congretamente pura empleo
debajo del agua, el aparato de respiracidn descrito se

puede utilizar conm equipos de sofocacidn de incendios y de

(%
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salvamento dn etmdsferas que contienen humo o gases noci-
vos,

Cuando se destina qoncretamente para empleo sub-
marino, son necesarios los sistemas de seguridad y salva-
mento que se describirdn,

La flotabilidad necesaria del aparate se obtie-
ne por medio de un flotador en forma de herradura -96- que,
como se ilustra en la figura 2, se coloca alrededor del
cuello del usuario y se sujeta a la placa -14-~, La capaci-
dad maxima de este flotador puede ser, por ejemplo, de
20 litros, pero en el empleo normal la capacidad del mis-
mo es solamente de 10 litros. La diferencia entre el volue~
men mdximé y el normel se obtiene "arrugando® las ramas
del flotador que cuelgan y sujetdndolas en su posicidn
plegada por medio de recipientes cilindricos -98~, En 1a
forma de realizacién preferida, cada uno de teles reci-
pientes comprende una pieza rectangular de material. Cniin
pieza de material estd unida, a lo largo de su eje longi-
tudinal vertical a una correa o tirante de hombros respec-
tivag =18-, Las porciones salientes lateralmente de cavn
pieza de material son libres y estdn formadas de tal mane-
ra que Se pueden vincular amoviblemente entre si para for-
mar los recipientes cilindricos, Por ejemplo, se pueden
disponer tiras del tipo acoplable por presidn y enganche
o una serie de pias y ojetes a presidn. Las ramas del tlo-
tador ~96- se pueden colprear en forma brillante y com~
prender un material reflectante y las superficies 1vnternas
de los recipientes -98- pueden tambidn ser coloreadas y

reflexivas. Cada una de las ramas del flotador -96- gse Sue=
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jetan tambidn a una respectiva correa de hombros -<18- pa~
ra colocarlas en forma Segura tanto 8i los recipientes
~H8~ estdn abiertos como cerrados,

En el extremo de catda una de las rumué que cuel-
gan del flotador ~96- existe un pequefio desagiie,

En el interior del flotador -96- estd dispuesto
ung bolsa =100~ que queda protegida ﬁor.el primero contra
la abrasidn y el deterioro, En el esquema de montaoje de
la figura 3 la bolsa ~100-~ no se representa en el interior
€e)l flotador =96~ sind que se ilustra separada. del mismo '
porque ello permite mostraer fdecilmente todas las caracte-
risticas de los dos elementos, La bolsa ~100- e5 de forma
sustancialmente idéntica que el flotador —96~1y%sus dimen~-
siones totales son suficientemente menores gue las del flo=
tador =96~ para permitir colocar limpiamente dicha bolsa
100~ dehfro del flotador =96-, En las figuras 3 y,4 la
bolsa =100~ estd inflada y, como Se aprecia claramente en
la figura 4, forma una vestimenta salvavidas gue sobresale
haocia el interior por debajo la barba del usuario para

mantener su cara dirigida hacia arriba en una posicidn

Ky

« *

horizontal chande flota éobre la superficie,
“ ..Lﬁ‘alimentucién de aire a dichﬁsrelééeﬁtgs ~926-

y ~100- es controlada por una estructura iiﬁéifada en la
figura 3 y designada con la referencia numérica -102-, -

La estructura ~102- es alimentada a travds del conducto.de
presidn elevada ~30- y los conductos de alimentaucidn de sa-
lida =~104- y -106— van desde la estructura -102~ a dichos

elementos =96« y =100~ respectivamente, La estructurq'-loa-

estd dotada interiormente de un orificio (no ilustrado)
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que forma parte del conducte de comunicncidn entre los
conductos ~30=- y =104~, El extremo de entrada o aguas

arribe del orificio estd circundado por un asiento de

vdlvula (no_ilustrado) con el gue coopera un elemento

de vdlvula movible (no representado). Este elemento es-
t{ sometido a la accidn de uﬂ muallerque lo separa del
asiento, sobre cuyo elemento movible actda ld presidn de
entrada en el conducto ~30~ para empujar diche elemento
contra la accidn del muelle, aplicdndolo contra su asien=
to, con lo que se cierra y aisla el conducto ~104~ del
conducto -30=, A titulo de ejemplo, el muelle puede ser
diseflade para levantar el alemento de cierre ae }u vdl-
vula de su asiento cuando la pregién el conducto descien-
de a 6 MPa. Asf, cuando, durante una immersidm, la ﬁré—
sidn de los cilindros -22~ cae a un nivel relativamen'te
bajo, la vélvula dispuesta en el interior de la estruc-
tura —102-:59 abre automdticamente y permite la circh1a1
¢éidn del airg o través del conducto -104- y unfkeductor
-104,1~ al flotador -96-, Asi, se empieza a hinchar el
flotador ~96~ y después de unos minutos el grado de in-
flado resulta tal que el buzo experimenta un aumento de
flotabilided, Esto le indica que su alimentncifﬁ de 1la
mezcla de respir;cién ha llegado a un nivel th;'gue debe
considerar salir a la superficie y esto lo puede confir-
mar por medio de un mandmetro -140-~, Si el buzo gqueda in-
cosciente en el fondo del mar, pero mantienme la embocadura
~64~ en posicidn por medio de 1la corfea del cuello (no
ilustrada) convencional y continda respirando, se produce

. . ' cwd Yl
eventualmente una situacidn en la que se abre la valvula
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de la estructura =108~, se infla el flotador =86~ y el
buzo emerge a la superficie automdticamente,

Mientras la vdlvula -28- estd cerrada, el mue-.

“1le de la eitrnctura =102— mgntiene el elemento de cie-

rre de vdlvula separado de su asiento, Cuande se abre 1a
vé1vuaa «28-, aumenta la presidn en el conducto -30--y,
antes de que llegue a una presidn suficiente para cerrar
la vdlvule de la estructura -102- contra la accidn del
muelle, sale la mezcla de respiracidn que va por el con-
ducto =104~ y entra en el flotador ~9G-, Antes de que el
buzo se pueda sumergir, debe desinflar el flot;hor -96-,
empleando pare elle una vdlvula de descarga -108- que'se
describird con mayor detalle, Asi, antes de la inmersidn,
es comprobado automdticamente el funcionamientq de la
vdlvula de 1la estructura ~102- y el buzo debe probar el
funcionamiento de la vdlvula de descarga -108~,

La estructura -102~ comprende, ademdis, una pa-
lanca de tres pesiciones ~110~ que se puede mover desde
su posic16; normal contra la accidn de un muelle de retor-
no (no ilu;trado) a una segunda posicidn en la que separa

de su asiento el elemento de cierre de vdlvula de la es-

tructura -102-, Bsto permite al buzo aumentar su Ilotabi-

lidad cuando lo desea, El elemento de cierre de vdlvula

debe, desde luego, ser separado de su asiento céntra la

accidn de la presidn en el conducto de entrada ~30~-, que

tiende:a aplicar dicho elemento de cierre de vélvulﬁ,en sy
asiento, El sobreinflado del flotador =96~ puede ser com~

pensado por medio de la vdlvula de descargan ~108-,

Un conducto {lexible ~112~ va desde la vdlvula
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~52- hasta el punto en que una vdlvula de seguridad y una
vdlvula de retencidn -114- estdn vinculadas a la placa de
base -14~, En la figura 8 se muestra el conducto flexible
-112'= solamente para claridad y podria no ser normalmente
necesario en la practica. La vdlvula -114- estd ajustada
para abrirse a una presidn que es insuficiente para reven=-
tar los recipientes -98- ¢ inferior a la presidn a la que
esta ajustada la vdlvula de descarga =108~ para abrirse,
Por tanto, se evita el sobreinflado del flotador -96- cuan~
do e¢8 alimentado aire en exceso al circuito de respiracidn
o es descargado a través de la vdlvula -108-,

La palanca ~110- de la estructura -108-~ contro-
la asimismo la ecirculacidn del aire al conducto -106~ que
va al flotador interior =100~, Con este fin ha mido provise
ta la tercera posicion de la palanca, La comunicacidn en-—
tre los conductos «30~ y =106~ o8 normalmente cerrada por
un segundo’elemento de cierre de vdlvula (no ilustrado)y
se ho provisto un mecanismo de retencidn (no ilustrado)
que debe ser superado por la fuerza que ejerce el buzo So-
bre la palance ~110- para poner tales conductos en comuni-
cacion entre si, El mecanismo de retencidn evita que dicho
segundo elemento de cierre de vélvula se aplique nuevamen~
te a su asiento a no ser que el buzo obligue a la palanca
a retroceder a su posicidn original, El accionamiento de
la palenca -110~ de esta manera hance que la mezcla de res—
piracion circule a través de un reductor =116~ al flotador
~100~ gue se infla hasta que los recipientes ~98-~ se abren
y permiten que la bolsa interior expande el flotadoer exte-

rior hesta el estado ilustrado en la figura 4, El aire del
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flotador exterior es forzado a travéds del conducto flexible
-112~ al circuito de respiracidn y el agua de Eulparte in-
ferior del flotador exterior es expelida a través de los
orificios de purga inferiores, Entonces el aparato tiene

la configuracidn que se ilustra en la figura 4, Las ramas
coloreadas y/o reflexivas del flotador -96- y la superfi-
cie interior de los recipientes -08- estdn expuestos eﬁ
esta disposicidn, ,

Con la referencia numérica -118- se indica un
conducto flexible de respiracidn de emergencia que es nor-
molmente mantenido en forme almacenada en el interior de
uno de los recipientes ~98-, Este conducto va desde la bol=-
sa =100~ a.una emboocadura -120-, De esta manera la bolsa
~100~, aparte de actuar como uns vestimente salvavidas in=-
flable cuando e8 necesario, puede actuar también como una
bolsa de respiracidn de emergencia., El aire se puede pur-
gar de la bolsa =-100- abriendo pora e}lo la vdlvula de la

embocadura -~120~, en el ocaso de que hays fallado la vdlvu-

la de descarge -108~, Lo disposicion descrita es tal que,

"8i el circufto de respiracign principal faolla de manera

que el buzo no puede obtener mds aire a través de la em-
bocadura ~84-, necesita simplemente empujar la palance =110
contra la nccidn del mecanismo de retencidn con lo que

se infla la bolsa —=100~, cuya accion libera el conducto

flexible ~118~ y alimenta aire a truvés del mismo a la

_embocadurs 120~, Los conductos de flotacion =72~ y la em-

bocadura —-64~ floten hacia arriba s la posicidn ilustrada

en la figura 4 ocuando se sustituye la embocadura ~64~ por

1a embocadura =~120-,
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Un conducto auxiliar -122-~ sale por la zona de
salida del reductor =116- ¥ va & un cilindro -124=, Fn el
interior de este cilindro estdn dispuestos un muellp «126m
y un pistdn -128-, El muellé -126— mantiene el pistdn en
una posicidn en la que el vdstago -130- Soporte unos pe-

sos -132~ que pueden estar en la regidm del pecho del bu-

zo. Cuando se empuja la palanca =110~ a su posicidn de

" emergencia de modo gue se Somete a presidn el conducto

-122-, el pistdn ~128~ es movido contra la resistencia
del muelle -126~ con lo que hace retrocgdar el vdstago
~130~, En consecuencia, 10S pesos ~132- son liberados y
se inerementa la flotabilidad efectiva del buzo.

Se apreciard que la estructura -102- estd dis-
puesta a la entrada de todos los componentes del cireui=-
to de respiracidn normal., De esta manera, el fallo del
circufto de respiracidn no impedird al buzo obtener una
alimentacidn de emergencia por medio de la boisa -100~
y el conducto flexible ~118-,

La vdlvula de descarga -108- es un control co-
min para los elementos =96~ y ~100- y se puea; emplear
para descargar la mezcla de respiracion de dichos elemen-
tos, la vdlvulas de descarga =108~ estd vinculada por me-
dio de una cuerds —134- a un anillo de cierre por traccidnm
~136~, Al flotador —96- estd unido un £ubo de, guia ~138~
(ver particularmente la fiéura 4) por el éue'pasa 1a cuer-
dp =134, Asi, el tubo mantiene la cuerda en posicidn ¥
evita su interferencia con las actividades del buzo,

El mandmetro que se indica con ~140- estd mon-—

tado en el extremo libre de un tubo flexible -142- que
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estd acoplado a rosca a un casquillo provisto al efecto.
En una forma de realizacidn preferida del apa-
rato, los cilindros neumdticos ~22- estdn fijndos a los
conductos ~26~ de una manera que hace dificil su retira-
da o extraccidn, En la zona indicada con un cireule -14,4~
en la parte inferior de la figura 1 se puede disponer una
boquilla de llenado (no ilustrada), Esta boguilla de lle-
nado, que puede formar también el casquillo de acoplamien=-
to al que se fija a rosca el conducto -142-, es ocultada
por el filtro =78~ que, por tanto, se tiene que retirar
antes de los cilindros =22~ se puedan llenar de nueve,
Ademds, es deseable que el filtro comprende un véstago So-
metido a la accidn de un muelle, que es empujado hacie
una posicidn saliente cuando se retira el filtro -78-,
Este vdstago se destina a hacer imposible que el filtro
~78~ sea montado de nuevo en su posicidn de uso hastas
que se ha hecho retroceder el vdstago, siendo posible
disponer el contenido del filtro de tal modo que se de-
be vaciar antes de que el usuario pueda tener acceso al
vistago, Esta disposicion reduce en gran manera la posi-
bilidad de que el aparato sea utilizado con un filtre

de extraccidn de didxido de carbono descargado,

Si los cilindros -22- se pucden retirar para
su llenado, se puede proporcionar una caracteristica de
seguridad, unienho para ello una varilla transversal -144-
al filtro -78-, los extremos de cuya varille sujetan los
¢ilindros en posicidn., Con esta disposicion, primeramente
debe ser retirado el filtro =78-~ para permitir el acceso

w los cilindros. E1l filtro puede estar constituido como
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se describe en el parrafo precedente,

Cuando el aparato sé destina a ser emplendo en
la atmésferu, por ejemplo, por equipos de sofocacidn de .
indendios o de salvamente, no es necesario el efecto de
flotabilidad que porporciona le bolsa ~100~, No obstante
si se desea, esta bolsa se puede disponer para utilizacién
en circunstancias en las que falle el funcionamiento del
circuito de respiracién, Mediante el accionamiento de la
palanca de la estructura -102-, el usuario puede poner
fuere de servicio el circuito de respiracidn, diiatar la

bolsa ~100~ y dejar libre la embocadurs de emergencia =120

" que el usuario puede utilizar hasta que llega a un lugar

de seguridad,

La vdlvula de demanda -~108- puede comprender dos
asientos concéntrdcos de los cuales el interior es relati-
vamente eldstico, en tanto que el exterior es relativamente
rigido. La.ubertura central, circundade por el asiento in-
terior, comunicea con la bolsa -100-, mientras que la aher-
turs anular comunica con el flotador ~96-~, Un muelle suje-
ta una aleta contra dichos asientos y forma un pivote pares
la aleta, La cuerda =134~ estd vinculada e la aleta en el -

lado opuesto a los asientos,

Se reivindica como objeto de la presente paten—’
te de invencidn:
1.« Aparato de respiracidn, del tipo en el que

una porcidn de cada espiracidn se hace volver al -lado de
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entrada del aparato para ser nevamente respirada ¥y el fes-
to de cada espiracidn es descargada del aparato, carnbte~
rizado porque la porcidm dé cada espiracidn que es reteni-
da para ser nuevamente respirada es la parte de la misma
que e8 primero espirada y la magnitud de dicha porcidn de
cada espiracidn que es retenida para ser nuevamente respi-
rada es8 proporcional a la wmagnitud de la inspiracidm pre-
cedente,

é.— Aparato de respiracidn, segin la teivindica-
cidn 1, caracterizado por comprender una cdmara de Yolumen
variable (76) para recibir dicha porcidn de cada espira-
cidn, medios (64, 60) para detectar la magnitud de cada ins
piracién y medios (56) para variar el volumen mdximo al que
s8¢ puede dilatar dicha cdmara (76) durante cada espiracidn
con arreglo a la magnitud detectnda de la inspiracidn pre-
cedente, )

3.- Aparato de respiracidn, segin la reivindica-
cidn 2, caracterizado por comprender .una vdlvula de deriva-
cidn (90) normalmente cerrade, prevista para abrirse y des-
cargar dicho resto de cada espiracidn al aumentar la pre-
sidn en el lado de salida (68) del aparato cuando dicha
cdmara (76) llega a su mdximo volumen permitido.

4,~ Aparate de respiracidn, segun la reivipdica-
cidn3, caracterizado porque dicha vdlvula normalmente ce-
rrada (90) formu'parte de la embocadura del aparato,

6,~ Aparato de respiracidn, segin las reivindica~-
ciones 2, 3 ¢ 4, caracterizado por comprender un depééito
(50) parn recibir loa mezcla de respiracidn de una fuente

de alimentacidn (22), medios de tope (66) para limitar el
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volumen mdximo al que se puede dilatar dicha cdmara (74) ¥
medios (5@) pare ajustar la posicidn de dichos medios de
tope de‘ncuerdo con la presidn existente en dicho depdsi-
to (50) al final de cada inspiracidn,

6.~ Aparato de respiracidn, segin la reivindica-
cidn 5, caracterizado porque diqhos medios gara ajustar
la posici&n“da los medios de tope comprenden un c¢cilindreo
(54) en comunicacidn con dicho depdsito, as{ come un pis=
tdn (56) en el cilindro, cuyo pistdn es desplazable en un
sentido por la presidn de dicho cilindro y en sentido opues
to por medios eldsticos (B8),

7.- Aparato de respiracidn, segun la reivindica-
cidn 6, caracterizado por comprender un segundo dépésito
de la mezcla de respiracidn (46) para recibir mezcla de
respiracidn de dicha fuente de alimentacidn (22), una vdl-
vula normalmente cerrade (62,1) entre una salida de dicho .
segundo depdsito (46) y dicho cilindro (54), cuya vdlvule
es del tipﬂ de demanda y se abre cuando el usuario del apa-

roto empieza a inspirar, una vdlvula de retencidn (62) pa~

ra permitir la circulacion en la direccidn de dicho cilin-

dro (54) y del segundo depésito (46) al primer citado depd-

sito (50), y otra vdlvula de retencion (62) dispuesta entre
dicho fuente de alimentacidn (22) y la entrada-de flicho pri-
mer depdsito (50).

8,- Aparato de respiracidn, segin la reivindica—
cidn 7, caracterizado porgue entre dicha fuente de alimen-
iacién (22) y dichos depdsitos (46, 50) estd dispuesta une
vdlvuls accionads a presidn (86) prevista para abrirse y

poner la fuente de alimentacidn en comunicacidn con dichos

e b s o oronn
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depositos cuando dicha presidn en dicho lado de salida au—
menta al llegar la cdmara de volumen variable (76) a su
mdximo vélumen permitido,
9.~ Aparato de respiracidn, segun las reivindica-

ciones 1 a 8, que comprende un filtro (78) para separar el
didxido de carbono de dicha porcidn antes de ser nuevamente
respirada dicha porcidn.

10,~ Aparato de respiracidn, Segin la reivindica-
cidn 9, caracterizado por la disposicidn de una vdlvula de
cierre (42,1) a la entrada de dicho filtro (78) para evitar
que dicha porcidn de cada espiracidn pasa al lado de entra=-

11,~ Aparato de respiracidn, segin las reivindi-
caciones 1 a 10, que comprende un venturi (92) para arras-
trar dicha porcidn de cada espiracidn desde el lado de sSa~
lide del aparato el lado de entrade durante cade inspira-
cidn, existiendo una vdlvula de demanda (52,2) que es man-
tenide abierta por la presidn negativa creada por diclo ven
turi (92), n través de cuya vdlvula (52.2) la mezcla de res
piracion entrante circule hacia diche lado de entrada, cu-
yo vdlvula de demanda estd constituida de-mu;e;a que sola~

mente se cierra cuando Sec~vrea una presidn pos}tiva en di-
i
cho lado de entrada de)l aparato, St

M
12,~ Aparato de respiracidn, segin las reivindica-
ciones 1 a 11, que comprende un flotador (96) y medios de

vdlvula (102) que, cuando se abren, permiten la circulacidn

de la mezcla de respiracidm a dicho flotador (96) lo cual

‘permite al usuario aumentar su flotabilidad,

13.~ Aparato de respiracidn, segdn la reivindica-
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cidn 12, caracterizado porque dichos medios de vdlvulae
(102) comprenden un elemento de cierre de vdlvula y medios
elésticosApara Separar dicho élemento de su asfeﬁtp contra
la accidn de la presidn de.niimentacién la curl tiende a
aplicar el elemento contra Su asiento y cerrar la vdlvula

siendo tal la disposicidn que dichos medios de vdlvula se

. abren automdticamente para permitir la circulacidn de la

"mezcla de respiracidn a dicho flotador cuandoe la presidn

de alimentocidn desciende por debajo de un predeterminado

.nivel,

14,- Aparato de respiracidn, segin las reivindi-

oaciones 1 a 13, que comprende una bolsa inflable- (100)

que presenta una porcidn curvada que se extiende alrededor

del cuello del buzo y dos ramas que se extienden hacia aba-
jo, una a cada lado del pecho del buzo, medios de cierre
(98) que circundan cade una de dicha ramas y_las mantienen
amoviblemente retenidas en posicidn plegada y medios de
vilvula de entradea (102) pera suministrar la mezcla de res
piracidn & presidn a dicha bolsa inflable (100),

15.- Aparato de respiracidn, segin la reivindica-
cidn 14, caracterizado por comprender un conducto flexible ~
(118) que sple de dichs holsa inflable (100):y una emboca-
dura (120) en el extremo libre de dicho conducto flexible
(118),

16,~ Aparato de respiracidn, segun la reivindica- -

‘cion 1B, caracterizado por comprender medios (130) para So-

portar.pesos (132), cuyos medios de soporte estdn previstos
para soltar dichos pesos al abrirse dichos medios de védlvu~

la de entrada (102) para alimentar la mezcla de respiracidon’
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a presidn a dibha bolsa inflahle (100).

17,= Aparato de respiracidm, Segin les reivindi-
caciones 12, 13, 14, 15 y 16, caracterizado porque el flo-
tador (96) y la bolsa inflablé (100) son de forma sustan-
oialmente idéntica y porque la bolsa inflable (100) se alo-
je en el interior del flotador (96),

18,~- Aparato de respiracidn, Segiun la reivindica-
cidn 17, caracterizado por la disposicicn de una vdlvula
de descarga comin (108) para el flotador (96) y le bolsa
inflable (100), cuya vdlvula de descarga es accionnble

maenualmente y estd prevista para ebrirse cuando lea presion

en uno u otro de dichos elementos Bobrepasa un volor,pre-

determinade mdximo, siendo la presidon requerida en efzflo—
tador menor que la necesaria en la bolsa inflablq.:j.

19,~ Aparato de respiracidn, segdin las r@ivindi-
caciones 1 a 18, que comprende una placa de basa~(i@0 con-
figurada para adaptarse sobre la esPldda dél usuarig,ﬂa '
cuya place de base estdn unidos dos tirantes de hoﬁé&éé
(8), dos correas de cinturdn (18) y una correca de entre-
pierﬁas (18), asi como una hebilla de cierre y apertura
rdpida (20) para vinculur.tales correas en la regidn abdo~
minal del buzo,

20,- Aparato de respiracidn, v
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