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' La presente invención se refiere a un dispositivo de manipu 
lación de un molde para fabricación de neumático y al rela­
tivo método de tal manipulación y al neumático•
En particular la invención se refiere a la fabricación de 

5 neumáticos'con talones esencialmente de material plástico 

o elastómero*
Es sabido como en el intento de reducir los gastos que se 
derivan de la fabricación de los neumáticos tradicionales, 
que comprende muchas fases de trabajo manual, se han desa­

lo rrollado estudios hacia otros tipos de neumáticos casi to­
talmente obtenibles con procedimientos de moldeo a inyecciA.

en macho rígido*
Generalmente los moldes aptos para tales procedimientos a 
inyección comprenden una envoltura externa y un macho rígi- 

15 do asociados entre sí de modo de constituir un espacio li­
bre al cual se envía a alta presión el material plastómero 
o elastómero para determinar la forma deseada del neumáti­
co. El macho comprende a su vez una pluralidad de sectores 
descomponibles radialmente a lo menos uno de los cuales de- 

20 nominado sector «llave« debe apartarse en primer lugar para 
permitir la extracción de los otros sectores entre los ta­

lones del neumático ya formado*
Desgraciadamente los moldes hasta hoy conocidos resultan 
inaptos para neumáticos con forma interna que presente no- 

25 tables huecos por ejemplo cuando hay flancos notablemente 
cóncavos o convexos hacia el interioro 
Es evidente como en tales casos la adopción de un macho 
tradicional aportaría la necesidad de aplicar sobre cada 
uno de los sectores fuerzas notables por cuanto su extrac- 

30 ción sería tenazmente obstaculizada por la forma de los
flancos. Es comprensible por consiguiente como la aplica­
ción de fuerzas elevadas podría causar durante el despla-



zamiento relativo de algunos sectores respecto a los otros 
y en las zonas de contacto recíproco un "pellizcamiento" en 
el material elastómero con la consecuencia de laceraciones 
y cortes peligrosa para la estructura del neumático0 

5 Además la aplicación de fuerzas elevadas transmitidas por
los sectores a los flancos tendería a arrastrar todo el neu­
mático durante el desplazamiento de los sectores y surgiría 
el inconveniente de tener que complicar el molde añadiendo 
por ejemplo ulteriores elementos aptos de retener la banda

10 de rodamiento por el exterior*
En particular los moldes hasta hoy conocidos resultan inap­
tos para un neumático como aquel descrito en la patente ita­

liana nfi 928*502 de la misma Solicitante*
Tal neumático comprende una banda de rodamiento de mayor 

15 anchura que aquella de cualquier otra parte, una estructura 
anular de refuerzo bajo la banda de rodamiento, dos flancos 
notablemente convexos hacia el interior, dos talones sustan­
cialmente de material elastómero. Resulta claro como para 
tal tipo de neumático la adopción de fuerzas notables para 

20 la extracción de los sectores de un macho tradicional apor­
taría una solicitación de los sectores*
Ulteriores ventajas del molde se dan por la presencia de los 

medios de bloqueo*
En efecto los medios de bloqueo para unir el cuerpo interno 

25 a los sectores y a la envoltura durante la inyección permi­
ten mantener inalterado el espacio destinado a ser rellena­
do con material plástico o elastómero y en consecuencia el 
neumático resultará exactamente de la forma deseada*
En una forma preferida de realización el cuerpo interno com- 

30 prende el macho y dos únicos elementos anulares de igual
forma dispuestos simátricamente respecto al plano medio del 
molde coincidente con el plano ecuatorial del neumático ya



formado.
Siempre en la forma preferida de realización los medios de 
bloqueo entre elementos anulares y sectores comprenden hue­
cos y protuberancias para un recíproco acoplamiento y los 
medios de bloqueo entre elementos anulares y envoltura com­
prenden para cada elemento anular una superficie troncocóni- 
ca con base menor en el plano ecuatorial del molde.
Tal superficie troncooónica es apta para ser acoplada con 
una correspondiente superficie trono ocónica de la envoltura. 
Dicha forma preferida de realización resulta ventajosa por 
cuanto asegura y garantiza con simples acoplamientos a en­
caje un perfecto centraje y unión de las varias partes del 

molde•
El molde del dispositivo de la invención comprende ulterio­
res características que determinan una simple y fácil mani­
pulación y por lo tanto se detallan sus características: 
tal molde comprende partes de los elementos anulares aptas 
a la aplicación de fuerzas para variar la distancia entre 
dichos elementos anulares según la dirección del eje del ma 
olio y dichos sectores comprenden prolongaciones radiales 
que se extienden hasta el espacio alrededor del eje del ma­
cho más allá de las superficies radialmente más internas de 

dichos elementos anulares.
El objeto de la presente invención lo constituye un disposi 
tivo de manipulación de un molde para la fabricación de neu 
mático, dicho molde comprendiendo una envoltura externa y 
un cuerpo interno asociados para determinar la forma desea­
da del neumático, dicho cuerpo interno comprendiendo un ma­
cho con sectores radialmente descomponibles y a lo menos 
dos elementos anulares, superior e inferior, separables en­
tre sí y del macho según la dirección del eje del macho, 
dichos elementos presentando a lo menos dos superficies que



forman superficies axialmente internas de los talones del 
neumático a fabricar, dicho dispositivo estando caracteri­
zado por el hecho de comprender un armazón superior, un ar­
mazón inferior fijo provisto con un plano de manipulación 
del molde, dichas armazones presentando sus ejes centrales 
verticales alineados entre sí para constituir el eje cen­
tral vertical del dispositivo, primeros medios asociados a 
dichos armazones aptos a la aplicación de fuerzas a los ele 
mentos anulares para variar landistancia segán la dirección 
del eje del macho; los primeros medios asociados al armazón 
superior siendo ulteriormente aptos de sostener el cuerpo 
interno del molde, dicho dispositivo estando además carac­
terizado por el hecho de comprender segundos medios asocia­
dos al armazón inferior aptos de sostener y bloquear en di­
cho plano de manipulación los sectores del macho del molde, 
de apartar dichos sectores radialmente, de desplazar a lo 
menos parte de los sectores segán la dirección del eje del 
macho hasta una distancia de dicho plano de manipulación 
tal de consentir la máxima contracción radial de los res­

tantes sectores,
.Preferiblemente aioho dispositivo está caracterizado por el 
hecho que dicho armazón superior es desplazaKLe horizontal-

mente 0
Bichos primeros medios comprenden astas cilindricas aptas 
para tomar unos elementos anulares, las astas asociadas al 
armazón superior estando provistas con un primer y un se­
gundo diente dispuestos en dos planos orientados distinta­
mente que pasan por el eje del asta, dicho primer diente 
estando previsto para la toma en un hueco del elemento anu­
lar superior, dicho segundo diente estando previsto para 
la toma en un primer hueco del elemento anular inferior, 
las astas asociadas al armazón inferior estando provistas



con un diente previsto para la toma en un segundo hueco 
del elemento anular inferior, dicho dispositivo comprendien 
do ulteriormente dos manguitos, cada uno con un diámetro in 
terno igual al diámetro radialmente más externo de los talo 

5 nes del neumático que sobresalen del cuerpo interno del mol 
de, dichos manguitos asociados respectivamente al armazón 
superior e inferior estando dispuestos coaxiales a los dos 
elementos anulares con una extremidad en contacto con los 
flancos del neumático cerca de los talones cuando el cuer— 

10 po interno del molde con el neumático está asociado al. dis­

positivo.
En la realización citada las astas a travás de la toma de 
los respectivos dientes en los huecos de los elementos anu­
lares permiten variar la distancia de tales elementos entre 

15 sí y por consiguiente separar los flancos del neumático 
puesto en el cuerpo interno del molde.
las astas superiores estando asociadas a un armazán supe= 
rior que es movible en la forma preferida de realizacián y 
teniendo dientes que pueden hacer toma con huecos del ele- 

20 mentó anular inferior, permiten sostener y transportar el 
cuerpo interno del molde con el relativo neumático a una 
zona apta para la manipulación•
las ulteriores características de los primeros medios com­
prenden dos manguitos dispuestos de modo de bloquear los 

25 talones del neumático cuando los elementos anulares son ali 

neados entre sí.
Tales características garantizan ventajosamente la perfec­
ta separacián de los flancos del neumático en cuanto la ac­
ción ejercida por los manguitos permite evitar cualquier 

30 imprevisto e indeseado desajuste de los talones de los re­
lativos asientos de los elementos anulares.
En la forma preferida de realizacián de los primeros medios
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el dispositivo está caracterizado por el hecho de compren­
der con las astas cilindricas superiores y las astas oilín 
dricas inferiores, un soporte de forma anular, un equipo 
de gobierno asociado al armazón superior e inferior para 
aproximar o alejar entre si las astas a lo largo de la di­
rección del eje central vertical del dispositivo y para 
alejar los manguitos dispuestos con una extremidad en con­
tacto con los flancos del neumático del cuerpo interno del 
molde, dicho soporte estando con a lo menos una superficie 
lateral externa de forma tal de poderse insertar exactamen­
te al interior del elemento anular superior hasta a una 
profundidad que no interesa la abertura de los huecos de 
dicho elemento anular superior y con a lo menos una super­
ficie en forma de corona circular para determinar una su­
perficie de tope con aquella superficie del elemento anu­
lar superior que está más distante del plano ecuatorial del 
molde, dicho soporte estando unido con el equipo de gobier­
no asociado al armazón superior y dispuesto coaxial al eje 
central vertical del dispositivo, dichas astas superiores 
estando insertadas por un trozo de su longitud en el espe­
sor del soporte anular en dirección paralela al eje central 
del dispositivo, libres de rodar alrededor del propio eje 
y sobresaliendo con los dientes por debajo del soporte, di­
chas astas inferiores estando unidas a una extremidad del 
equipo de gobierno asociado al armazón inferior, libre de 
rodar alrededor del propio eje, insertadas por un trozo de 
su longitud en el espesor del plano de manipulación con di 
rección paralela al eje central vertical del dispositivo 
y sobresaliendo con los dientes por encima del plano de ma 
nipulación, las astas superiores e inferiores estando ali­
neadas entre sf y dispuestas en posición simátrica respec­
to al eje central vertical del dispositivo, dichas astas



inferiores estando provistas con una punta en forma de só­
lido geométrico prismático y dichas astas superiores están 
do provistas con una punta con entalladura de forma corres 
pondiente a la de dicho sólido para permitir un acoplamien 
to entre astas superiores e inferiores y una rotación co~ 
rmfn alrededor al propio eje, un manguito estando unido al 
equipo de gobierno asociado al armazón superior y el otro 
al asociado al armazón inferior.
Dichos segundos medios a su vez comprenden patines, guías 
de los patines, conexiones entre patines y los sectores del 
macho del molde para asociar dichos patines a dichos sec­
tores cuando el cuerpo interno del molde está dispuesto 
por encima del plano de manipulación, dichos patines están 
do en igual número a los sectores, dichas guías estando 
dispuestas radialmente alrededor del eje central vertical 
del dispositivo y sobre un plano paralelo al plano de ma­
nipulación, un mecanismo de accionamiento para desplazar 
radialmente los patines con los sectores, dicho mecanismo 
comprendiendo además medios de toma para desplazar a lo 
menos parte de dichos sectores en dirección del eje del 
macho hasta a una distancia del plano de manipulación que 
permita la má-ri mn contracción radial de los restantes sec­

tores del molde.
Dichas conexiones asociando los patines con adecuadas pro­
longaciones radiales de los sectores y la parte más radial 
mente interna de dichas prolongaciones sobresale de los 

patines.
En la forma preferida de realización dichas conexiones 
comprenden un árbol cilindrico unido a cada patín, un ori­
ficio pasante en cada prolongación de los sectores, dicho 
orificio teniendo un diámetro correspondiente al diámetro 
del árbol, dichos árboles estando extendidos en dirección
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paralela al eje del macho y por encima del plano de mani­
pulación, dichos árboles estando insertables en dichos ori 
ficios de las prolongaciones cuando el cuerpo interno del 
molde está encima del plano de, manipulación*
Dichos medios de toma del mecanismo de accionamiento com? 
prenden una superficie de empuje dispuesta al centro del 
dispositivo en un plano por debajo de las prolongaciones 
de los sectores, dicha superficie de empuje, cuando los 
patines asociados a los sectores para desplazar segiín la 
dirección del eje del macho están contraidos al centro del 
dispositivo, siendo apta para el tope con la superficie 
inferior de la parte más radialmente interna de las pro­
longaciones que sobresale de los patines, para desplazar 
los correspondientes sectores a lo largo de los árboles.
El funcionamiento del dispositivo es sustancialmente el 
siguiente: después de haber quitado la envoltura externa 
del molde, se traslada, por ejemplo sobre un b i n a r i o ,  el 
armazón superior hasta conducirlo en correspondencia de la 

zona en que se encuentra el molde.
üe taja ei soporte anular del armazón superior centrándo­
lo al interior del elemento anular superior y luego se rué 
dan las astas superiores respecto al propio eje de modo 
que tales astas tengan dientes insertados en los huecos 

del elemento anular inferior*»
Con tal operación el cuerpo interno del molde es asocia­
do al armazón superior que puede por lo tanto ser nueva­
mente alzado, trasladado y conducido en correspondencia 

del armazón inferior.
Cuando el armazón superior e inferior están centrados en­
tre sí se provee a depositar el cuerpo interno del molde 
sobre el plano de manipulación del armazón inferior de 
modo que los árboles de los patines sean insertados en
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los orificios de las prolongaciones de los sectores y las 
puntas de las astas inferiores sean asociadas en las en­
talladuras de las puntas de las astas superiores. De tal 
modo cada eventual rotación impresa a las astas superiores 
se transmite a las correspondientes alineadas astas infe­

riores •
A este punto se inicia la manipulación del molde con las 
siguientes operaciones:
- se ruedan las astas superiores y en consecuencia aque­
llas inferiores de modo que los dientes de las astas su­
periores estén en toma solamente en los huecos del elemen­
to anular superior y los dientes de las astas inferiores 
en toma en los huecos del elemento anular inferior.
- se acciona el equipo de gobierno provocando el aleja­
miento de los elementos anulares con consiguiente separa­
ción de los flancos del neumático*
Durante tal movimiento la presencia de los dos manguitos 
superior e inferior, dispuestos alrededor de la parte 
más radialmente externa de los talones y con una de sus 
extremidades sobre los flancos cerca de los talones, ga­
rantiza la perfecta separación de los 'flancos. 
Seguidamente se obra con el mecanismo de accionamiento so 
bre los patines obligando a lo menos una parte de los sec 
tores a desplazarse radialmente hasta colocarse encima de 
una superficie de empuje que produzca el desplazamiento a 
lo largo de los árboles. Inmediatamente después también 
los otros sectores son hechos contraer radialmente en el 
espacio dejado libre por los sectores desplazados antes. 
En las fases sucesivas se procede al accionamiento del 
manguito inferior para provocar el desajuste del talón 
inferior y por consiguiente se obra todavía para el avan­
ce del elemento anular superior de modo de arrastrar el

30



neumático hacia arriba. Durante tal fase el neumático se 
desplaza hacia arriba sin ser obstaculizado por los secto.
res ahora ya en contracción.
finalmente se obra todavía a travás del equipo de gobierno 
aobre el manguito superior alejándolo del elemento anular 
superior para obtener el desajuste del segundo talón. El 
equipo es cerrado cuando el neumático arrastrado por el 
elemento anular superior es descalzado completamente por 
una fuerza contraria a la dirección de su movimiento.
De modo sustancialmente análogo a cuanto se ha dicho se 
procede para la recomposición del molde.
En particular se obra primero con operaciones inversas a 
las ya expuestas para la recomposición de los sectores y 
luego se procede para la aproximación y la colocación de 
los elementos anulares sobre el macho.
Seguidamente por medio del armazón superior se sostiene 
con las astas superiores el cuerpo interno del molde y se 
coloca en él la envoltura.
^demás el dispositivo segán la presente invención puede 
comprender ulteriores medios aptos de aplicar la estruc­
tura anular de refuerzo de un neumático alrededor al euer 

po interno del molde.
Preferiblemente dichos medios comprenden segmentos circu­
lares y un gobierno neumático para cada segmento, cada 
segmento comprendiendo tina arandela circular paralela al 
plano extremo de manipulación apta de sostener la dicha 
estructura anular de refuerzo, dicho gobierno neumático 
comprendiendo un cilindro con relativo pistón, dicho ci­
lindro estando aplicado por encima del plano extremo de 
manipulación con eje paralelo a dicho plano extremo y re­
lativo pistón deslizable por el interior del cilindro en 
dirección radial, dicho pistón estando unido a un segmen­
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la función de los segmentos y de las relativas arandelas 
es aquella de sostener la estructura anular de refuerzo 
en tina fase precedente a la recomposición del macho. Se­
guidamente tal acción de sustentación es desarrollada por 
los sectores cuando se hacen expander para reconstituir 
el macho. En efecto, durante tal fase los sectores se lle­
van con sus superficies externas contra aquella interna 
de la estructura anular de refuerzo y se ejercen fuerzas 
radiales tales de vincularla establemente al macho y de 
permitir el retroceso de los segmentos a través del movi­
miento radial de los pistones a que están asociados. En 
tales condiciones el cuerpo interno del molde está pre­
dispuesto para la fabricación de un nuevo neumático.
Se puede fácilmente notar de cuanto se ha expuesto sobre 
la realización del dispositivo y en el desarrollo del re­
lativo funcionamiento, como están del todo ausentes siste­
mas de articulaciones mecánicos entre elementos anulares 
y sectores y así resalte de modo evidente la simplicidad 
de maniobra de la totalidad del dispositivo en el cual 
están presentes solamente o movimientos segán el eje del 
macho o en un plano perpendicular a tal ejeo 
Está claro por consiguiente como el dispositivo presentan­
do partes no ligadas entre sí por complejas dependencias 
mecánicas ofrece la ventaja de ser fácilmente accesible 
para operaciones de manutación y de controlo 
Además la citada simplicidad de maniobra permite ventajor 
sámente tina fácil automatización de la totalidad del dis­
positivo programado de modo oportuno las secencias de 
intervención del equipo de gobierno para el desplazamien­
to de los elementos anulares de los manguitos y del me­
canismo de accionamiento para el desplazamiento de los
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sectores.
La presente invención vendrá ahora ulteriormente explicada 
con base a los adjuntos dibujos en los cuales a título de 
ejemplo están mostrados el molde y el dispositivo de mani- 

5 pulación:
- la figura 1 representa el neumático al cual la invención 
está particularmente dirigida
- la figura 2 representa el molde en una sección transversal
- la figura 3 representa una vista en perspectiva de una par

10 te de la envoltura del molde.
- la figura 4 representa en vista en perspectiva las varias
partes del cuerpo interno del molde.
- la figura 5 representa en vista por encima los sectores 

del macho.
15 - la figura 6 representa en una vista frontal y en una seo*?

ción transversal parcial algunos detalles del dispositivo 
para la manipulación del molde sin los medios para contraer 
y expander los sectores del macho
- la figura 7 representa el armazón superior del dispositivo 

20 de la figura 6 con el neumático extraído de la envoltura del

molde•
_ ]_a figura 8 representa una vista por encima del armazón 
inferior del dispositivo de la figura 6 con los medios para 
contraer y expander los sectores del macho.

25 « la figura 9 representa el dispositivo en una sección trans
versal a lo largo de la línea IX - IX de la figura 8 priva­
da de los medios para variar la distancia entre dos elemen­

tos anulares del molde.
- la figura 10 representa esquemáticamente los elementos anu 

30 lares asociados al dispositivo antes de la separación de los

flancos del neumático.
- la figura 11 representa esquemáticamente y de modo parcial
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el macho con el neumático sostenido por los patines.
- la figura 12 representa el funcionamiento del disposi­
tivo a separación efectuada de los flancos del neumático 
y con partes de los sectores contraídos.
- la figura 13 representa el funcionamiento del disposi­
tivo de los sectores ya contraídos y la contracción ra­
dial de los restantes sectores.
- la figura 14 representa el funcionamiento del disposi­
tivo cuando el talón inferior del neumático está desblo- 
cado.
- la figura 15 representa el funcionamiento del disposi­
tivo cuando el neumático está para ser descalzado del 
elemento anular superior.
- la figura 16 representa en una vista en perspectiva 
parcial la máxima contracción de los sectores en el dis­

positivo.
Con referencia a la figura 1 se describe el neumático 1 
para el cual la invención resulta particularmente aplica­

ble.
Dicho neumático comprende una banda de rodamiento 2,una 
estructura anular de refuerzo 3» dos flancos 4 y 5 y dos 
talones 6 y 7 sustancialmente de material elastómero.
Como se aprecia con claridad en la figura el neumático 
presenta una banda de rodamiento 2 con un ancho mayor que
aquel de cualquier otra parte y flancos de forma convexa
muy acentuada hacia el interior.

trata por lo tanto de un nuevo tipo de neumático cuyo 
perfil interno determinando la forma del cuerpo interno 
del molde ha puesto como problema la búsqueda de un nue­
vo principio de descomposición del molde por el obstácu­
lo a la extracción del macho representado por la forma de 

los flancos•



Bicho molde 8 (figura 2) comprende, una envoltura externa 
9 y un cuerpo interno 10 asociados entre sí de modo de ori 

un espacio vacío cuyo rellenamiento con material 
plastómero o elastómero determinará la forma deseada del 

5 neumático*
Bicha envoltura externa comprende, dos planos 11 y 12 su­
perior e inferior y varias piezas segmentadas 13* El ma­
terial plastómero o elastómero necesario al moldeo del 
neumático es inyectado a travás adecuados canales, no i 

10 ilustrados por no ser parte integrante de la presente in­
vención* En línea general y solo a título de ejemplo se 
cita que tales canales mandan el material de moldeo a tra 
vás las aberturas colocadas adyacentes a la superficie ex 
terna de la banda de rodamiento y de los talones de modo 

15 que el material alcanza por partes opuestas la estructura
anular de refuerzo 3, ya predispuesta en el molde*
Bicho cuerpo interno comprende un macho 14 (figuras 2-4, 
5) del tipo de sectores descomponibles radialmente, con 
cuatro sectores «llave* 15, 16, 17,18 alternados a otros 

20 cuatro sectores Í9, 20, 21, 22 y dos elementos anulares 
superior e inferior 23, 24 (figuras 2-4)*
Bichos sectores «llave" son aquellos, segiín un principio 
conocido, a contraer radialmente primeramente para permi­
tir la contracción radial de los restantes sectores 19,

25 20, 21, 22.
Bichos elementos anulares 23, 24, iguales y simátricos 
respecto al plano medio del molde individuado por el eje 
x-x en la figura 2 y coincidente con el plano ecuatorial 
del neumático están en contacto entre sí a lo largo de

30 las superficies de base 25 y 26*
El macho y ambos elementos anulares contribuyen a deter­
minar el perfil del neumático durante el moldeo y a tal



fin cada sector del macho comprende superficie^ ¿i, zot 
29 (figura 4) respectivamente correspondientes a superfi­
cies circunferenciales de la porción interna de la banda 
de rodamiento y de los flancoso
A su vez los elementos anulares presentan asientos circu­
lares 30 y 31 (figura 4) cuyas superficies corresponden 
a las superficies del neumático comprendidas entre la zo­
na interna 32 de unión entre flancos y talones hasta una 
parte 33 de la zona axialmente externa de los talones (fi 

gura 1).
La unión entre las varias partes del molde es dada por la 
presencia de uniones por ajuste para hacer que durante el 
moldeo el macho este sólidamente unido con los elementos 
anulares y éstos con la envoltura externa*
Dichas uniones se obtienen proveyendo los dos elementos 
anulares respectivamente con los huecos 34, 35 y las pro­

tuberancias 36 y 37*
En la realización mostrada en las figuras (2-4) los huecos 
34 y 35 tienen respectivamente fondos 38, 39 paralelos al 
plano ecuatorial del molde limitados en altura entre pare 
des oblicuas 40, 41, 42, 43 y las protuberancias respectó, 
vamente fondos 44, 45 paralelos al plano ecuatorial del 
molde entre paredes oblicuas 41, 46 y 43, 47*
La unión de la totalidad del cuerpo interno del molde 
respecto la envoltura 9 se obtiene formando las paredes 
internas de los elementos anulares 23 y 24 con superfi* 
cies troncocónicas 48 y 49 que tienen base menor coinci­
dente con el plano ecuatorial del molde de modo de poder 
recibir partes de igual forma de la envoltura 50 y 51, a 
tope sobre las superficies de base externas 52 y 53 del 
elemento anular superior e inferior (figura 2)•
Después de haber descrito las partes del molde aptas de



-----------------------------— --------------- -— ------------------------------- -

determinar si perfil del neumático ss especifican aquí 
a continuación las características que determinan la 
descomposición con un adecuado dispositivo»
Tales características comprenden prolongaciones radiales 
en los sectores y huecos en los elementos anulares Dichas 
prolongaciones (figura 4) 54 están dirigidas hacia el 
centro del macho y están provistas cerca de la extremidad 
con un orificio cilindrico pasante 55 cuyo eje es parale­

lo al eje del macho»
En la posición de moldeo tales prolongaciones están alo­
jadas en buena parte de su longitud en las acanaladuras 
radiales 56, 57 de los dos elementos anulares y tienen 
las extremidades dispuestas en los huecos 58 (figura 3) 
previstos en los planos 11 y 12 de la envoltura. Dichos 
huecos en el elemento anular superior (figura 4) son cua 
tro todos indicados con 59 mientras en el elemento anu­
lar inferior hay, cuatro primeros huecos 60 pertenecien­
tes a un primer grupo y cuatro segundos huecos 61 perte­
necientes a un segundo grupo debajo del primero»
Todos los huecos tienen aberturas enfrentadas en el es­
pacio alrededor del centro del macho y los huecos de los 
dos elementos anulares están alineados entre sí y simé­
tricamente dispuestos respecto al eje del macho en dos 
planos perpendiculares que pasan por el eje del macho. 
Además los elementos anulares tienen preferiblemente un 
diámetro interno tal de poder alojar en el interior los 
sectores «llave” por razones que serán más detalladas en 
la siguiente descripción de la manipulación del molde. 
Despuás de la descripción del molde se pasa a continua­
ción a la del dispositivo apto para la descomposición 
del molde para la extracción de un neumátioo ya formado 
y así tambián apto para la sucesiva recomposición para
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la preparación del mismo molde para la fabricación de un 
nuevo neumático. _
Dicho dispositivo (figuras 6,7) tiene Tin eje central vertid 
cal 62 y resulta dividido en un armazón superior 63 y tino 
inferior 64, dispuestos en posición de funcionamiento con 
propios ejes centrales verticales entre sí alineados para 
constituir el eje central vertical 62.
El dispositivo comprende primeros medios superiores e infe­
riores asociados a los dos armazones aptos de variar la 
distancia entre los elementos anulares segán la dirección 
¿el e;je ¿ei macho, segundos medios asociados al armazón in 
ferior aptos de sostener y desplazar los sectores del ma­
cho dispuestos encima de un plano extremo de manipulación 
65 del armazón inferior, ulteriores medios para aplicar al 
rededor del cuerpo interno del molde una estructura anular 
de refuerzo para un nuevo neumático a fabricaro 
El armazón superior está solidario con un carro 66 repre­
sentado en la figura 6 con las ruedas 67, 68 deslizables 
por encima de un binario 69 paralelo al plano horizontal 
del pavimento 70o Dicho plano de manipulación 65 resulta 
paralelo al plano horizontal del pavimento, 
los primeros medios comprenden cuatro astas cilindricas 
superiores 71, cuatro astas cilindricas inferiores 72, un 
manguito superior 73, un manguito inferior 74, un soporte 
anular 75, un equipo para el gobierno de los manguitos y 
de las astas que comprende un primero y un segundo equipo 
elemental respectivamente asociados al armazón superior e

inferior.
Dicho soporte tiene una superficie troncocónica 76 tal de 
poderse insertar de modo exacto en la correspondiente su­
perficie troncocónica 48 (figuras 2, 6, 7) del elemento 
anular superior hasta una profundidad que no interesa la

30



abertura de los huecos y una segunda superficie 77 (figu­
ras 6, 7) en forma de corona circular para determinar un 
tope con la base 52 (figuras 2, 6, 7) del elemento anular 

superior 23»
5 El soporte comprende ulteriormente una tercera superficie 

lateral troncocónica 78 con base del cono determinada por 
la circunferencia más externa de la corona circular 77<> 
Cada una de las cuatro astas 71 está asociada al soporte 
y sobresale por debajo con dos dientes 79 y 80 (figuras

10 6, 7) dispuestos en dos planos que pasan por el eje del
asta por ejemplo a 1202 entre sí*
los dos dientes están distanciados el uno del otro en un 
valor igual a la distancia entre un hueco del elemento 
anular superior y un hueco de debajo 60 del primer grupo

15 de huecos del elemento anular inferior (figuras 4»6,7)*
La parte superior de las astas 71 está rodeada y está so­
lidaria a una camisa cilindrica 81 (figuras 6, 7> 10) pro­
vista de una manopla 82 para permitir la rotación del asta 

alrededor del propio eje*
20 Dichas astas superiores están dispuestas en posición simé- 

trica respecto al eje central del dispositivo en dos pla­
nos entre sí perpendiculares que pasan por el eje central 
62 y le distancia radial entre cada asta y el eje central 
del dispositivo es igual a la distancia radial entre el

25 eje del macho y los huecos*
Cada una de las astas inferiores 72 está asociada al arma­
zón inferior y sobresale por una extremidad con un diente 
83 por encima del plano extremo 65 y (figura 6) por la ex­
tremidad opuesta 84 resulta unida al equipo de gobierno

30 como será luego explicado*
Dichas astas inferiores están dispuestas en posición simé­
trica respecto al eje central vertical del dispositivo y



alineadas con las astas superiores para poder penetrar la 
una en la otra# A tal fin cada una de las astas inferiores 
72 tiene una punta 72* de forma de sólido geométrico pris­
mático y cada asta superior tiene una punta 71* con una 

5 entalladura cuya forma corresponde con aquella del sólido 
geométricoo
Dichos manguitos 73» 74 tienen diámetro interno igual al 
diámetro más radialmente externo de los talones del neumá­
tico ya formado en el molde y resultan asociados a dicho 

10 equipo de gobierno de modo tal de disponerse coaxiales al 
eje central 62 del dispositivo y alrededor de los elemen­
tos anulares para bloquear, como luego aclararemos, los 
talones del neumático contra los asientos 30 y 31 de di­
chos elementos (figuras 4, 6, 7 y 11)#

15 En particular el manguito 73 (figura 7) tiene una arande­
la circular 85 con superficie lateral 86 exactamente co­
rrespondiente a la superficie troncocónica 78 del soporte 
a lo largo de la cual está en contacto#
Dicho primer equipo elemental comprende un primer cilindro 

20 oleodinámico 87 asociado a una plancha 88 (figuras 6,7) 
del armazón superior, un segundo cilindro neumático 89 
asociado al movimiento del pistón 90 del primer cilindro, 
un primero y un segundo travesaño 91 y 92 dispuestos con 
centro por encima respectivamente del pistón 90 y del pis- 

25 tón 93 del segundo cilindro 89o
El travesaño 91 está a su vez unido al soporte con dos co­
lumnas verticales 94, 95 y el travesaño 92 al manguito con 
otras dos columnas verticales 96 y 97#
Dichas columnas resultan simétricas respecto al eje centraL 

30 vertical del dispositivo. Los cilindros 87 y 89 están dis­
puestos en el armazón superior con ejes alineados con el 
eje central del dispositivo y las columnas oportunamente



guiadas entre manguitos cilindricos 98, 99, 100, 101, 
formados en la plancha 88. Dicho segundo equipo elemental 
comprende, un tercer cilindro 102 (figura 6) oleodimánico 
asociado a lina plancha 103 dispuesta entre montantes ver- 

5 ticales del armazón inferior (indicados con A, B, 0, 3),
en la figura 6), un cuarto cilindro neumático 104- asociado 
al movimiento del pistón 105 del tercer cilindro 102, un 
tercer travesano 102 encima del tercer pistón, un cuarto 
travesaño, no visible en la figura, a 902 respecto al ter 

10 cero y también éste con centro encima deí tercer pistón 
105, un quinto travesaño 107 dispuesto encima del cuarto 
pistón 108 deslizable en el cilindro 104.
Si tercero y el cuarto travesaño están a su vez asociados 
a las extremidades 84 de las astas inferiores.

15 la unión entre las astas inferiores y dichos travesaños 
está hecha de modo que las astas inferiores puedan rodar 
alrededor del propio eje como está claramente visible en

la figura 6.
El quinto travesaño 107 está a su vez unido al manguito 

20 inferior a través de dos columnas cilindricas 109, 110

que pasan a través del espesor del plano extremo 65 y si­
métricamente dispuestas al eje central vertical.
Tanto las columnas 109, 110, como las astas inferiores es­
tán oportunamente guiadas y precisamente las primeras a 

25 lo largo de los manguitos cilindricos 111 y las segundas
a lo largo de cuatro manguitos 112 formados en el espesor 

113 del plano extremo 65.
Hasta ahora se ha descrito el dispositivo de manipulación 
relativamente a los primeros medios aptos de variar la 

30 distancia entre los elementos anulares a través los dien­
tes de las astas superiores e inferiores en toma en los

huecos.
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Para completar la parte del dispositivo que se refiere a 
tales primeros medios y a los movimientos conexos, se cita 
la presencia en el armazón superior de un anillo circular 
114 (figuras 6,7) asociado al carro 66 con barras 115 y
116 o
Dicho anillo está dispuesto con eje alineado con el eje 
central 62 del dispositivo y tiene la función, luego ex­
plicada, de determinar en una cierta secuencia de funcio­
namiento el desajuste total del neumático del cuerpo in­
terno del molde*
3e describen ahora los segundos medios del dispositivo ap­
tos para sostener los sectores del macho en el plano de 
manipulación 65 del armazón inferior y aptos para la mani­
pulación del machoo
Dichos segundos medios asociados a la parte 65 del arma­
zón inferior comprenden para cada sector (figura 9) un pa­
tín 117 provisto con un árbol cilindrico 118 extendido en 
dirección paralela al eje central del dispositivo y de 
diámetro correspondiente al diámetro interno del orificio 
cilindrico 55 (figura 4) previsto en la prolongación 54 
de cada sector. Dichos patines están constituidos por un 
cilindro hueco 117* y por un brazo 117 ' 1 unido a cada ár­
bol. Por simplicidad aquí a continuación el conjunto ci- 
lindro hueco más brazo será denominado patino 
los segundos medios comprenden ulteriormente una guía 119 
para cada patín 117, un cilindro oleodinámico 120 con pis­
tón 121 (figuras 9, 12) asociado a cada patín, un tínico 
cilindro oleodinámico 122 con pistón 123 provisto de una 
superficie de empuje 124 (figuras 8, 9, 12) apta de mover 
los sectores nllavew 15, 16, 17, 18, (figuras 5, 12, 13) 
segtín la dirección del eje del macho.
Dichos árboles 118 y los orificios de las prolongaciones

30



54 de cada sector están previstos para unir los sectores 
con los patines y por lo tanto cuando el cuerpo interno
del molde (véase figura 9) está dispuesto en el plano ex- 

5 tremo 65 del armazón inferior, cada sector está a tope so­
bre superficie de apoyo 125 asociada al propio patán 
(figuras 9, 11, 12, 13) y coincidente con la base del ár­
bol.
Además los árboles unidos con los sectores «llave» tienen 

10 la ulterior función de guiar los dichos sectores 15» 16, 
17, 18 durante su desplazamiento segán el eje del macho. 
Para explicar tal función el orificio 55 de cada prolonga­
ción ha sido formado en una posición tal de dejar sobresa­
lir la parte más radialmente interna 126 (figuras 9» 11,

15 12, 13) de la prolongación de la superficie de apoyo 125
de cada patín y los árboles asociados a los patines de los 
sectores llave se extienden en altura hasta permitir a ta­
les sectores ser desplazados a una distancia del plano ex­
tremo tal de permitir la máxima contracción radial de los

20 restantes sectores 19» 20, 21, 22o
En particular para la elección del diámetro del elemento 
anular superior, los árboles asociados a los sectores lla­
ve se extienden en altura hasta permitir a tales sectores 
alojarse en el interior del elemento anular superior, en 

25 la posición luego explicada que determinará la máxima se­
paración de los flancos del neumático (figuras 12, 13)'*
Por cuanto se refiere a las uniones entre las varias par­
tes de los segundos medios, se tiene (figura 9) que cada 
patín 117 resulta unido al propio pistón de accionamiento 
121 a través de un apéndice 127 y resulta desplazable so­
bre la propia guía 119 a su vez dispuesta paralelafcente o 
debajo del plano extremo 65 entre un punto 128 del arma-

30
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zén inferior y una garganta 129 de un sostén 130 que es 
parte central del plano extremo 65»
los árboles 118 se encuentran encima del plano de manipu­
lación 65 y los patines son guiados durante los desplaza­
mientos dentro acanaladuras radiales 132 (véase figura 8) 
Todos los cilindros oleodinámicos 120 (figura 9) están a 
su vez dispuestos deba ¡jo de las guías y tienen la extremi 
dad 133, opuesta a la que salen los relativos pistones, 
unida al armazón inferior en un punto 134 a través de una

bisagra 135*
El ulterior cilindro oleodinámico 122 está dispuesto con 
eje alineado con el eje central del dispositivo y con la 
extremidad 136 aplicada a la parte inferior 137 del sopor 

te 130.
El pistón 123 de tal cilindro resulta en la posición de 
reposo sobresaliendo con la superficie de empuje 124 por 
encima del plano de manipulación 65 e inmediatamente de­
bajo del plano que individua las extremidades inferiores 
más radialmente internas de cada prolongamiento.
Dicha superficie de empuje se especifica que tiene la 
función de ejercer una acción de elevar los sectores "lia 
ve" 15, 16, 17, 18 y para mejor desarrollar tal función 
tiene cuatro extensiones radiales 138, 139, 140, 141,dos 
a dos aptas de empujar la citada parte inferior 126 de la 
prolongación (véase figura 8) de cada sector.
Hasta aquí se ha descrito el dispositivo con referencia 
a las partes necesarias a la extracción del neumático ya

formado.
Como se ha dicho ya el dispositivo es también apto de re­
componer el molde para predisponerlo a la fabricación de 
un nuevo neumático y por lo tanto para desarrollar tal 
tal función el dispositivo comprende la adición a los pri



meros y a los segundos medios, ulteriores medios aptos 
de aplicar una- estructura de refuerzo 3 de neumático (fi­

gura 1) alrededor al macho.
Dichos ulteriores medios están asociados a la parte infe- 

5 rior 64 del armazán y comprenden cuatro segmentos circu­
lares (figuras 6, 8, 9, 142, 143, 144, 145 cada uno con 
arandela circular 146, 147, 148, 149 paralela al plano 
de manipulación 65 para sostener la estructura anular de 
refuerzo» ^ada segmento está asociado a un propio gobier— 

10 no neumático 150 (figura 9) que comprende una base 151 

aplicada al plano extremo 65»
El cilindro 152 está dispuesto sobre dicha base con eje 
paralelo al plano de manipulación 65 del armazón y de mo­
do que el relativo pistón 153 se desplace en su carrera 

15 radialmente hacia el centro del dispositivo.
Dicho pistón resulta unido a una plancha 154 oportunamen­
te guiada durante el desplazamiento del pistón 153, por 
cilindritos de guía 155, 156 deslizables en conductos de 
ejes horizontales 157, 158 formados en la base.

20 Cada segmento es luego unido a la plancha 154 a la dis­
tancia deseada del plano de manipulación 65 utilizando 
la existencia de una oportuna regulación a tornillo y re­
lativos sucesivos bloqueos.
Gomo complemento de la descripción del dispositivo se 

25 aclara aquí seguidamente que los accionamientos oleodiná- 
micos y neumáticos para los desplazamientos tanto de los 
elementos anulares como de los sectores del macho y de 
los segmentos, han sido indicados e ilustrados en las fi­
guras de modo esquemático sin hacer referencia a las tu— 

30 herías de envío con presión del fluido a las electrovál- 
vulas de interceptación.
Gomo se comprende fácilmente la parte relativa al gobier
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no del fluido de accionamiento es de cualquier tipo cono­
cido y el desarrollo detallado de los detalles se ha omi­
tido por simplicidad sin por ello aportar perjuicio a la 
comprensión del objeto de la invencióno 
Se procede ahora a la descripción del funcionamiento del 
dispositivo haciendo antes referencia a las fases de ex­
tracción de un neumático ya formado y vulcanizado y por 
consiguiente a aquella de preparación del molde para un 
neumático a moldear y vulcanizar.
las fases necesarias de desajuste del neumático del molde 
son como sigue:
Primero se eleva el plano 11 de la envoltura del molde y 
se desplazan radialmente las piezas segmentadas 13 (figu­
ras 2,7) sobre el plano inferior 12.. luego se desplaza el 
armazón superior 63 haciendo trasladar el carro 66 (figu­
ra 7) sobre el binario 69 hasta cuando el eje del primero 
y del segundo cilindro superior 87, 89 vengan a estar 
alineados con el eje del macho (figura 7).
En esta posición para una determinada disposición del ar­
mazón superior 63 y del molde y así tambián para la orien 
tación del binario se tiene que los dos planos que indi­
vidúan la posición de las cuatro astas superiores son 
coincidentes con los dos planos que individúan la posicicr 
de los huecos en los elementos anulares.
Seguidamente se obra sobre el fluido en el primer cilin­
dro superior 87 de modo de hacer correr el relativo pis­
tón 90 hacia abajo y con él el primero y el segundo tra- 
vesaño 91 y 92, las columnas de guía 94, 95, 96, 97 (den­
tro de los manguitos cilindricos 98, 99, 100, 101, y lue­
go consecuentemente el soporte 75 y al manguito 73 
se encuentra a distancia de la base 52 del elemento anu­

lar superior.



EX desplazamiento del primer pistón superior 90 Termina 
cuando la superficie troncocónica 76 del soporte y aque­
lla de forma de corona circular 77 se encuentran respec­
tivamente la una insertada en.la correspondiente superfi­
cie interna troncocónica 48 del elemento anular superior 
23 y la otra a tope sobre la base 52 de ésta (figura 7)o 
Al final del desplazamiento del primer pistón 90 cada as­
ta superior 71 tiene un diente 79 desinsertado de los hue 
eos 59 del elemento anular superior y el otro diente 80 
también desinsertado de los huecos 60 del primer grupo 
del elemento anular inferior 24 (véase la figura 7).
En este punto se obra sobre las manoplas 82 de cada asta 
superior 71 provocando la inserción de los dientes 80 en 
los huecos 60 del elemento anular inferior, luego se obra 
sobre el fluido del segundo cilindro superior 89 de modo 
de hacer correr el relativo pistón 93 hacia abajo hasta 
conducir el borde inferior del manguito 73 en contacto 
con la zona del flanco superior cerca del talón del neu­
mático presente alrededor del cuerpo interno del molde.
En tales condiciones el cuerpo interno del molde está 
sostenido por el elemento anular inferior 24 asociado con 
las astas 71 al armazón superior 63 y por lo tanto está 
predispuesto para ser transportado sobre el plano de ma­

nipulación 65 o
En una nueva fase se otra sotre el primer cilindro supe­
rior 87 ae modo de empujar el primer pistón 90 hacia arri 
ta para extraer completamente el cuerpo interno de la en

voltura del moldeo
Seguidamente se obra sobre el carro 66 desplazando la 
parte superior del armazón paralelamente al pavimento 70 
(figura 6) hasta que el eje de primero y segundo cilin­
dro superior 87 y 89 estén alineados con los ejes del
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tercero y cuarto cilindro inferior 102, 104, asociados
al armazón inferior 64» En este último estado del dispo­
sitivo se tiene que para una predeterminada elección de 
la posición del armazón superior 63 sobre el binario,las 

5 cuatro astas superiores 71 asociadas al soporte superior
75 vienen a ser llevadas en alineación con las cuatro as 
tas inferiores 72 que pasan a través del plano extremo 
de manipulación 65o
Con referencia a la posición ahora descrita se procede 

10 ulteriormente con gobierno en el fluido en el primer ci­
lindro superior 87 de modo de hacerlo correr hacia abajo 
y aproximar así el cuerpo interno del molde al plano ex­
tremo 65o La carrera del primer pistón superior 90 se de­
tiene cuando las astas 72 ajustan la propia punta 72| de 

15 forma de sólido geométrico prismático (figura 10) en las
correspondientes entalladuras 711 previstas en las pun­
tas de las astas superiores 71 y contemporáneamente los 
árboles 118 (figura 9) de los patines 117 vienen a inser 
tarse en los correspondientes orificios 55 de las proion 

20 gaciones radiales 54 de cada sector del macho (figura

11).
Al final del desplazamiento del primer pistón superior 
90 se tiene por lo tanto el macho sostenido encima del 
plano de manipulación 65 mediante los patines 117 (fi“

25 gura 9) y cada asta superior asociada a un asta inferior,
La totalidad del cuerpo interno del molde está todavía 
sostenida por los dientes 80 de las astas superiores 71o 
En una ulterior maniobra se ruedan las manoplas 82 (fi­
gura 7) asociadas a las astas superiores de modo de ex- 

30 traer los dientes 80 insertados en los huecos 60 del ele 
mentó anular inferior e insertar los otros dientes 79 en 
los huecos 59 del elemento anular superior exactamente



como aparece en la figura 10#
Contemporáneamente a las astas superiores 71 ruedan, por 
la asociación entre las puntas 71* y 72*, tambián las as 
tas inferiores 72 y por lo tanto los dientes 83 de tales 

5 astas vienen a ser llevados en toma con los huecos 61
del elemento anular inferior#
En una ulterior operación que puede ser precedente o si­
guiente a la de rotación de las astas se obra en el fluí 
do del segundo cilindro inferior 104 de modo que el reía 

10 tivo pistón 108 corra hacia arriba y con ál el quinto
travesaño 107, las columnas 109, 110 y el manguito infe­

rior 74#
El desplazamiento del pistón 108 es detenido cuando la 
extremidad del manguito 74 viene a estar en contacto con 

15 la zona del flanco inferior del neumático cerca del talór 
(figura 10)#
Al final de las operaciones hasta ahora descritas, el ma 
cho mediante los patines es bloqueado (figura 11) por en 
cima del plano extremo de manipulación 65, cada elemento 

20 anular está asociado a las astas superiores e inferiores
de modo independiente (figura 10), la superficie más ra­
dialmente externa de los talones del neumático está blo­
queada por los manguitos (figuras 10, 11)*
En una ulterior fase de trabajo (figuras 6, 10) se obra 

25 contemporáneamente en el fluido del primer cilindro supe
rior 87 y en el del tercer cilindro inferior 102 de modo 
tal que los relativos pistones 90, 105 se alejen según 
la dirección del eje del macho a distancia entre sí* Du­
rante el movimiento del primer pistón superior, el primer 

30 travesaño superior 91 se mueve hacia arriba y consecuen­
temente arrastra con las dos columnas cilindricas 94, 95 
deslizables dentro los manguitos cilindricos 99» 100, el
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soporte 75 solidario con el elemento anular superar 23» 
El desplazamiento hacia arriba del primer travesaño su­
perior 91 se transmite en la misma dirección y con la 
misma velocidad al segundo cilindro superior 89 y al re- 

5 lativo pistón 93 y con éste al segundo travesaño supe­
rior 92, a las columnas 96, 97 deslizables en los mangui 
tos 98, 101 y luego al manguito superior 73 (figuras 6,
7, 12).
Análogamente durante el movimiento del tercer pistón in- 

10 ferior 105, los travesaños inferiores 106, 107, se des­
plazan hacia ahajo arrastrando mediante las astas infe­
riores 72 y las columnas 109, 110 deslizables en los man 
güitos 111, 112 del plano extremo 65 tanto el elemento 
anular inferior 24 como el manguito inferior 74.

15 El desplazamiento de primero y tercero pistón 90 y 105 
es detenido cuando cada uno de los elementos anulares 
(figura 12) se encuentra a una distancia del plano de 
manipulación 65 por la que los flancos del neumático son 
separados de modo que los sectores no tengan obstáculos 

20 a una contracción radial suya.
A la precedente fase para la separación de los flancos 
sigue la fase en que se bloquean los sectores del macho 
para centrarlos radialmente«,
Durante tal fase se obra contemporáneamente en el fluido 

25 de los cuatro cilindros oleodinámicos 120 (figura 9) cu­
yos pistones están unidos a los cuatro patines de los 
sectores wllaven 15, 16, 17, 18 (figuras 5, 8, 9, 12)o 
El fluido es enviado a los cilindros de modo que los 
pistones empujen los patines 117 hacia el centro del ma­
cho hasta cuando cada una de las partes más radialmente 
internas 126 de las prolongaciones de los sectores se 
encuentren por encima de por lo menos una parte de la

30
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superficie de empuje 124 y de dos de las cuatro exten­
siones radiales 138, 139, 140, 141. Este estado resulta 
claramente visible en la figura 8 y está representado 
por simplicidad solo por los sectores «llave" 16s 17« 
Seguidamente se obra en el fluido del cilindro 122 de 
modo que el relativo pistón se desplace hacia arriba em­
pujando con la superficie de empuje 124 y con las exten­
siones radiales todos los séctores llave a lo largo de 
los árboles 118 de los patines (figura 13).
El desplazamiento del pistón 123 es detenido apenas el 
punto más radialmente externo de los sectores llave (3? 
en la figura 13) se dispone al interior del elemento anu

lar superior 23.
A este punto se obra contemporáneamente en el fluido de 
los cilindros 12 asociados a los patines 117 todavía en 
porción de reposo (figura 12) de modo que los sectores 
correspondientes 19, 20, 21, 22 sean desplazados radial­
mente hasta contraerse (figura 13) por cuanto está con­
cedido por sus dimensiones en el espacio dejado libre 
por los sectores "llave"* Tal condición del macho está 
representada en la figura 13 relativamente al sector 22. 
Completada la fase de contracción radial de todos los 
sectores se procede a las ulteriores fases para el desa­
juste del neumático y precisamente: - primero se obra 
en el fluido del primer cilindro superior 87 (figura 6) 
de modo que el relativo pistón 90 se desplace hacia arri 
ba elevando el soporte anular y por consiguiente arras­
tre todavía hacia arriba el elemento anular superior. 
Contemporáneamente se obra en el fluido del cuarto ci­
lindro inferior 104 de modo que el relativo pistón 108 
se mueva hacia abajo y con ál el manguito inferior 74
(figuras 6, 14).



A consecuencia del desplazamiento del manguito 74 el ta­
lón inferior no es ya forzado en el asiento 31 del ele­
mento anular inferior 24 y por la elasticidad acumulada 
en la fase de separación de los flancos sale disparado 

5 de tal asiento*
Seguidamente se continua desplazando hacia arriba el ele­
mento anular superior 23 y contemporáneamente se obra en 
el fluido del segundo cilindro superior 89 de modo que 
(véase figuras 6, 15) el pistón relativo 93 sea despla- 

10 zado hacia arriba y con él el manguito superior 73o
A causa del movimiento del segundo pistón superior 93 
respecto al propio cilindro a su vez arrastrado hacia 
arriba por el movimiento del primer pistón superior 90 

se tiene que la superficie lateral .86 de la arandela del 
15 manguito se desliza sobre la superficie troncocónica del

soporte, liberando el segundo talón del neumático del blo 
queo en el asiento 30 del elemento anular superior 23.
El desplazamiento del pistón superior 90 continua en el 
mismo sentido precedente hasta que el neumático abora sim 

20 plemente apoyado al elemento anular superior 23 es des­
calzado recibiendo en el tope que se origina entre banda 
de rodamiento 2 y anillo fijo 114 vina fuerza contraria a 
su movimiento (figura 15)* Al final de la fase descrita 
el neumático cae por gravedad hacia abajo y puede ser qui 

25 tado por el espacio entre elemento anular superior 23 y
sectores del macho. En alternativa a cuanto se ha citado 
el neumático puede ser recogido de debajo del elemento 
anular superior 23 después de haber desplazado sobre el 
binario 66 el armazón superior 63 en una zona lejada de

30 de los sectores del macho*
Completada la descripción del funcionamiento del disposi 
-fciYO para la extracción del neumático se describe aque—
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lia relativa a la preparación del molde para la faorica- 
ción de un nuevo neumático, partiendo de las condiciones 
de la fase final precedentemente descrita es decir con 
elementos anulares 23 y 24 a,distancia entre sí y secto­
res totalmente contraídos (figura 14)* 
la preparación del molde se produce sustancialmente con

las siguientes modalidades:
- Primero se obra en el fluido de los cuatro cilindros
152 (figuras 6, 8, 9) de modo que los relativos pistones
153 sean movidos en dirección radial hacia el centro y 
los segmentos 142, 143, 144, 145 determinen con las rela­
tivas arandelas 146, 147, 148, 149 una superficie circu­
lar correspondiente y apta de recito la estructura anu- 

lar de refuerzo#
- luego se regula la posición de los segmentos en las 
planchas 154 de modo tal que la estructura anular dispues 
ta en las arandelas 146 tenga línea media alineada con 

el plano ecuatorial#
- Seguidamente se obra en los sectores de modo de condu­
cirlos de la posición contraída (véase figura 14) a la 
posición expandida en estrecha adherencia con la estruc­
tura anular 3. los desplazamientos y los accionamientos 
son sustancialmente como los descritos precedentemente 
con la excepción que se producen en sentido inverso o sea 
primero se expanden los sectores 19, 20, 21, 22 y luego 
aquellos «llave» 15, 16, 17, 18. Cuando los sectores es­
tán expandidos totalmente la estructura anular está so­
portada por las presiones radiales ejercidas por secto­
res y los segmentos pueden ser alejados obrando en los 

pistones 153 de los cilindros 152#
- En una ulterior fase se procede a la aproximación de 
los elementos anulares sohre los sectores para recompo-

9
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ñer totalmente el cuerpo interno del molde.
Tal fase se produce enviando fluido al primer y al tercer 
cilindro 87, 102 (figura 6) de modo de aproximar los re­
lativos pistones entre sí y en consecuencia arrastrar los 
elementos anulares hacia el macho (figura 7).
El movimiento de los pistones es cerrado cuando los ele­
mentos anulares están asociados al macho.
En las fases siguientes de trabajo se obra en todo como 
precedentemente se ha desarrollado o sea primero se inser 

10 tan los dientes 80 de las astas superiores 71 en el hue­
co 60 del elemento anular inferior 24 y luego se procede 
al levantamiento del cuerpo interno del molde y a su 
transporte al interior de la envoltura para el moldeo del 
nuevo neumáticoo

15 El dispositivo descrito presenta la ventaja de permitir 
nnq contracción radial del macho a un punto tal de no 
obstaculizar en nada la extracción del neumático ya for­

mado.
En efecto como se ve en la figura 16, los sectores "11a- 

20 ve” vienen desplazados a lo largo del macho hasta una
distancia tal del plano ecuatorial de permitir la máxima 
contracción posible de los restantes sectores o 
Por lo tanto con el grado de contracción alcanzado por 
los sectores resulta extremadamente fácil en las fases 

25 siguientes arrastrar el neumático hacia arriba sin encon­
trar obstáculos a tal movimiento (figura 14).
A título de ejemplo se cita que el dispositivo se ha de­
mostrado particularmente apto para neumáticos (figura l) 
con las siguientes características:

20 — Altura de sección 1 = de 95 a 110 mm
- Distancia axial M de sección entre los talones en el 
interior del neumático « d e  20 a 40 -gjm
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n Ancho de la banda de rodamiento R = de 140 a 180 mm.
- Tvr-frnma distancia axial T de sección entre los flancos 

5 de 30 a 45 mm.
En este oaso puesto igual a 100 el diámetro externo De 
del macho (figura 5) medido sobre el plano ecuatorial del 
molde, la máxima contracción radial de los sectores 19»
20, 21, 22 ha dado una medida H del máximo volumen entre 
dos puntos simátricos, en el plano ecuatorial del molde 

igual a 0,73 De (ver figura 16).
Para los valores citados se ha podido comprobar como el 
talón del neumático ya liberado del elemento anular infe­
rior es arrastrado hacia arriba del elemento anular su­
perior sin topar o simplemente rozando sobre la superfi­
cie más radialmente externa de los sectores 19» 20, 21,

22 ya contraídos.
Es fácilmente comprensible como tal resultado permite 
favorablemente obtener neumáticos en los que están ausen­
tes intolerables deformaciones de los flancos y de los 

talones•
El dispositivo de la invención presenta además la ventaja 
de ser asociable al cuerpo interno del molde en tiempos 
muy breves, del orden de pocos segundos, y con elevada

precisión.
lal resultado ha sido conseguido suministrando un soporte 
anular cuyas superficies 77, 78 (véase figura 7) son par­
ticularmente aptas de favorecer en breve tiempo el cen­
tra je del armazón superior respecto al macho y por consi­
guiente aceleran las operaciones de toma entre dientes de 
las astas superiores y huecos del elemento anular infe­

rior.
Además el dispositivo se presta para operaciones de des­
composición muy rápida del macho del molde.
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Eñ efecto sincronizando los movimientos de los pistones 
121 se tiene que los patines asociados a los sectores 
permiten desplazar radialmente a lo largo las relativas 
guías radiales, primero los cuatro sectores «llave” 15,

5 16, 17, 18 contemporáneamente y luego todavía contemporá­
neamente los restantes cuatro sectores 19, 20, 21 y 22o 
Todavía una ulterior ventaja del dispositivo es aquella 
de permitir una uniforme distribución sobre cada elemen­
to anular de las fuerzas necesarias a la separación de 

10 los flaneóse En efecto para un neumático como aquel ilus­
trado en la figura 1 se ha encontrado que el empuje a 
ejercer sobre cada elemento anular es del orden de 2000 
Kg. y con tal valor la' elección de las cuatro astas su­
periores e inferiores y su posición- simátrica antes des— 

15 crita se ha demostrado como la mejor para la correcta se­
paración de los flancos#
la ventaja más evidente del dispositivo de la invención 
es pues aquella de obtener de modo casi automático la ma 
nipulación del molde y esto permite reducir de manera no* 

20 table los gastos encontrados en la fabricación de neumá­
ticos obtenidos con procedimientos de moldeo con cuerpo 

interno rígido#
Se comprende que los ejemplos descritos no tienen carác­
ter alguno limitativo ya que entran en el campo de pro- 

25 tección de la patente todas las variantes de ejecución
que utilizan el principio inventivo arriba expuesto#
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REIVINDICACIONES
1 #- Dispositivo de manipulación de un molde para la fa­
bricación de neumático, dicho molde comprendiendo una en­
voltura externa y un cuerpo interno asociados para deter­
minar la forma deseada del neumático, dicho cuerpo inter­
no comprendiendo un macho de sectores radialmente descom 
ponibles y por lo menos dos elementos anulares, superior 
e inferior, separables entre sí y del macho segiín la di­
rección del eje del macho, dichos elementos presentando 
por lo menos dos superficies que forman superficies 
axialmente internas de los talones del neumático a fabri 
car, dicho dispositivo estando caracterizado por el he­
cho de comprender un armazón superior, un armazón infe­
rior fijo provisto con un plano de manipulación del mol­
de dispuesto horizontalmente, dichos armazones presentan 
do los propios ejes centrales verticales alineados entre 
sí para constituir el eje central vertical del dispositi 
vo, primeros medios asociados a dichos armazones aptos 
para la aplicación de fuerzas a los elementos anulares 
del cuerpo interno del molde para variar la distancia 
segán la dirección del eje del macho, los primeros me­
dios asociados al armazón superior estando ulteriormente 
aptos para sostener el cuerpo interno del molde, dicho 
dispositivo estando además caracterizado por el hecho de 
comprender segundos medios asociados al armazón inferior 
aptos de sostener y bloquear en dicho plano de manipula­
ción los sectores del macho del molde, de desplazar di­
chos sectores radialmente, de desplazar a lo menos parte 
de los sectores segán la dirección del eje del macho has 
ta una distancia de dicho plano de manipulación tal de 
permitir la máxima contracción radial de los restantes

sectores.
2.- Dispositivo tal como en la reivindicación 1, carac-
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■tg£j_23cLo por ©1 hecho que dicho armazón superior es des-* 
plazable horizontalmente.
3o- Dispositivo tal como en la reivindicación 1, carac­
terizado por el hecho que dichos primeros medios com­
prenden astas cilindricas aptas para la toma de los ele­
mentos anulares, las astas asociadas al armazón superior 
estando provistas con un primer y un segundo diente dis­
puestos en dos planos distintivamente orientados que pa­
san por el eje del asta, dicho primer diente estando 
previsto para la toma en un hueco del elemento anular 
superior, dicho segundo diente estando previsto para la 
toma en un primer hueco del elemento anular inferior, las 
astas asociadas al armazón inferior estando provistas 
con un diente previsto para la toma, en un segundo hueco 
del elemento anular inferior, dicho dispositivo compren­
diendo ulteriormente dos manguitos cada uno con un diá­
metro interno igual al diámetro radialmente más externo 
de los talones del neumático que sobresalen del cuerpo 
interno del molde, dichos manguitos asociados respecti­
vamente al armazón superior e inferior estando dispues­
tos coaxiales a los dos elementos anulares con una ex­
tremidad en contacto con los flancos del neumático cerca 
de los talones cuando el cuerpo interno del molde con el 
neumático está asociado al dispositivo»
4.- Dispositivo tal como en la reivindicación 3, carac­
terizado por el hecho de comprender con las astas cilin­
dricas superiores y las astas cilindricas inferiores, un 
soporte de forma anular, un equipo de gobierno asociado 
al armazón superior e inferior para aproximar o alejar 
entre sí las astas a lo largo de la dirección del eje 
central vertical del dispositivo y para alejar los man­
guitos, dispuestos con una extremidad en contacto con
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los flancos del neumático, del cuerpo interno del mol­
de, dicho soporte estando con a lo menos una superficie 
lateral externa de forma tal de poderse insertar exacta 
mente en el interior del elemento anular superior has­
ta una profundidad que no interesa la abertura de los 
huecos de dicho elemento anular superior y con a lo me­
nos una superficie en forma de corona circular para de­
terminar una superficie de tope con aquella superficie 
del elemento anular superior que más está distante del 
plano ecuatorial del molde, dicho soporte estando unido 
al equipo de gobierno asociado al armazón superior y 
dispuesto coaxial al eje central vertical del dispositi­
vo, dichas astas superiores estando insertadas por un 
trozo de su longitud en el espesor del soporte anular 
en dirección paralela al eje central vertical del dis­
positivo, libre de rodar alrededor del propio eje y so­
bresaliendo con los dientes por debajo del soporte, di­
chas astas inferiores estando unidas a una extremidad 
del equipo de gobierno asociado al armazón inferior,li­
bre de rodar alrededor del propio eje, insertado por un 
trozo de su longitud en el espesor del plano de manipu­
lación con dirección paralela al eje central vertical 
del dispositivo y sobresaliendo con los dientes por en­
cima de dicho plano, las astas superiores e inferiores 
estando alineadas entre sí y dispuestas en posición si­
métrica respecto al eje central vertical del dispositi­
vo, dichas astas inferiores estando provistas con una 
punta en forma de sólido geomátrico prismático y dichas 
astas superiores estando provistas con una punta con en 
talladura de forma correspondiente a la de dicho sólido 
para permitir un acoplamiento entre astas superiores e 
inferiores y una rotación comán alrededor del propio



eje, un manguito estando unido al equipo de gobierno
asociado al armazón inferior«
5.- Dispositivo tal como en la reivindicación 4, carac­
terizado por el hecho que dicho equipo de gobierno es 
apto para la maniobra de cuatro astas cilindricas supe­
riores, de cuatro astas cilindricas inferiores y de los 
manguitos, dichas astas superiores e inferiores estando 
alineadas entre sí y dispuestas sobre dos planos perpen­
diculares entre sí que pasan por el eje central verti­
cal del dispositivo dicho equipo de gobierno comprendien 
do un primer y un segundo equipo elemental asociado res­
pectivamente al armazón superior e inferior, dicho pri­
mer equipo elemental asociado al armazón superior com­
prendiendo un primer y un segundo cilindro fluidodinámi- 
co que tiene respectivamente un primer y un segundo pis­
tón, una plancha superior, un primer y un segundo trave­
sano, cuatro columnas cilindricas, cuatro manguitos ci­
lindricos, dicha plancha superior estando dispuesta ho­
rizontalmente, dicho primer cilindro estando dispuesto 
debajo de dicha plancha superior con eje alineado con 
el eje central vertical del dispositivo, dicho primer 
pistón sobresaliendo por encima de dicha plancha supe­
rior, dicho primer travesano estando dispuesto encima de 
dicho primer pistón, dicho segundo cilindro estando dis­
puesto encima de dicho primer travesano con eje alinea­
do con aquel del primer cilindro, dicho segundo travesa- 
ño estando dispuesto encima de dicho segundo pistón, di­
chos cuatro manguitos estando formados en el espesor 
de la plancha superior con ejes de dos a dos simétricos 
respecto al eje central vertical del dispositivo, dichas 
columnas estando desplazables en dichos manguitos, dos 
columnas estando unidas entre las extremidades del pri­

___________________ _ _ ___________________—------- -----------------------------



mer travesaño y el soporte anular y las otras dos más 
distantes del eje central vertical estando unidas entre 
las extremidades del segundo travesano y el manguito su­
perior, dicho segundo equipo elemental asociado al arma­
zón inferior comprendiendo un tercer y un cuarto cilindro 
fluidodinámico que tiene respectivamente un tercer y un 
cuarto pistón, una plancha inferior, un tercer, un cuar­
to, un quinto travesaño, dos columnas cilindricas, dicha 
plancha inferior estando dispuesta horizontalmente deba­
jo de dicho plano de manipulación, dicho tercer cilindro 
estando dispuesto debajo de dicha plancha inferior con 
ejes alineados con el eje central vertical del dispositi­
vo, dicho tercer pistón sobresaliendo por encima de di­
cha plancha inferior, dicho tercer y cuarto travesaño es­
tando dispuestos a 902 entre sí y encima del tercer pis­
tón, dicho cuarto cilindro estando dispuesto encima de 
dicho tercer y cuarto travesaño alineado con aquel ter­
cer cilindro, dicho quinto travesaño estando dispuesto 
encima de dicho cuarto pistón, dichas columnas estando 
dispuestas simétricamente respecto al eje central verti­
cal del dispositivo y desplazables a través del espesor 
del plano de manipulación, unidas entre las extremidades 
de dicho quinto travesaño y el manguito inferior dispues 
tas encima del plano de manipulación, cada extremidad de 
dicho tercer y quinto travesaño estando asociado a un as 
ta cilindrica inferior de modo tal que dichas astas infe 
riores puedan rodar alrededor del propio eje.
6.- Dispositivo tal como en las reivindicaciones 4 y 5, 
caracterizado por el hecho que dicho soporte anular com­
prende una superficie lateral externa troncocónica con 
base mayor determinada por la circunferencia más radial­
mente externa de la superficie en forma de corona del
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soporte anular y dicho manguito superior comprende, en 
la extremidad opuesta a la de contacto con el neumático, 
una arandela circular con superficie lateral interna 
exactamente correspondiente y en contacto alrededor de 
la dicha superficie lateral externa troncocónica del so­

porte o
7o- Dispositivo tal como en la reivindicación 6, carac­
terizado por el hecho de comprender medios de aplicar 
una fuerza al neumático con dirección opuesta al movi­
miento hacia arriba del elemento anular superior, dichos 
medios siendo aptos para el desajuste del neumático,,
8. - Dispositivo tal como en la reivindicación 7, carac­
terizado por el hecho que dichos medios aptos de aplicar 
una fuerza al neumático comprenden un anillo fijo unido 
al armazón superior, coaxial al eje central vertical del 
dispositivo, con diámetro interno mayor que la máxima 
distancia entre las columnas, dicho anillo determinando 
una superficie de tope apta para desajuste del neumáti­
co del elemento anular superior„
9. - Dispositivo tal como en la reivindicación 1, carac­
terizado por el hecho que dichos segundos medios com­
prenden patines, guías de los patines, conexiones entre 
patines y los sectores del macho del molde para asociar 
dichos patines y dichos sectores cuando el cuerpo inter­
no del molde está dispuesto encima del plano de manipu­
lación, dichos patines estando en número igual a los 
sectores, dichas guías estando dispuestas radialmente 
alrededor del eje central vertical del dispositivo y so 
bre un plano paralelo al plano de manipulación, un me­
canismo de accionamiento para desplazar radialmente los 
patines con los sectores, dicho mecanismo comprendiendo 
además medios de toma para desplazar a lo menos parte
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de dichos sectores en dirección del eje del macho hasta
iina distancia del plano de manipulación que permita la
máxima contracción radial de los restantes sectores del

molde.
10. - Dispositivo tal como en la reivindicación 9, carac­
terizado por el hecho que dichas conexiones asocian los 
patines con adecuadas prolongaciones radiales de los 

sectores.»
11. - Dispositivo tal como en la reivindicación 10, ca­
racterizado por el hecho que la parte más radialmente 
interna de las prolongaciones de los sectores sobresale 

de los patines.
12. - Dispositivo tal como en la reivindicación 10, ca­
racterizado por el hecho que dichas conexiones compren­
den un árbol cilindrico unido a cada patín, un orificio 
pasante en cada prolongación de los sectores, dicho ori­
ficio teniendo un diámetro correspondiente al diámetro 
del árbol, dichos árboles extendiándose en dirección 
paralela al eje del macho y por encima del plano de ma­
nipulación, dichos árboles estando insertados en dichos 
orificios de las prolongaciones cuando el cuerpo inter­
no del molde está por encima del plano de manipulación.
13. - Dispositivo tal como en las reivindicaciones de 9
a 12,caracterizado por el hecho que dichos medios de to­
ma comprenden una superficie de empuje dispuesta al cen 
tro del dispositivo en un plano debajo de las prolonga­
ciones de los sectores, dicha superficie de empuje,cuan 
do los patines asociados a los sectores a desplazar se­
gún la dirección del eje del macho están contraídos al 
centro del dispositivo, siendo aptas al tope con la su­
perficie inferior de la parte más radialmente interna 
de las prolongaciones que sobresale de los patines pa­



ra desplazar los correspondientes sectores a lo largo 
de los árboles*
14.- Dispositivo tal como en la reivindicacián 9» carao 
terizado por el hecho que las guías de los patines es­
tán dispuestas debajo del plano de manipulacián y los 
patines se deslizan en adecuadas acanaladuras radiales 
de dicho plano de manipulacián cuando dichos patines 
con los sectores están desplazados radialmente.
15*- Dispositivo tal como en la reivindicacián 9» carac­
terizado por el hecho que dicho mecanismo de acciona­
miento comprende un cilindro fluidodinámico con pistán 
asociado a cada patín y un único cilindro fluidodinámi­
co con pistán asociado a dichos medios de toma* dichos 
cilindros estando dispuestos debajo de las guías y di­
cho único cilindro estando dispuesto al centro del dis­
positivo con propio eje alineado con el eje central del 

dispositivo*
16. - Dispositivo tal como en la reivindicacián 1, carac 
terizado por el hecho de comprender ulteriores medios 
aptos de aplicar la estructura anular de refuerzo de 
un neumático alrededor del cuerpo interno del moldeo
17. - Dispositivo tal como en la reivindicacián 16, ca­
racterizado por el hecho que dichos medios comprenden 
segmentos circulares y un gobierno neumático para cada 
segmento, cada segmento comprendiendo una arandela cir­
cular paralela al plano de manipulacián apta de soste­
ner la dicha estructura anular de refuerzo, dicho go­
bierno neumático comprendiendo un cilindro con relati­
vo pistán, dicho cilindro estando aplicado encima del 
plano de manipulacián con eje paralelo al dicho plano
y relativo pistán deslizable al interior del cilindro 
en direccián radial, dicho pistán estando unido a un
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segmento.
18.- «Dispositivo de manipulación de un molde para la 
fabricación de neumático”.
Consta la presente memoria descriptiva de cuarenta y 
cinco hojas foliadas, escritas por una sola cara. 
Barcelona, 10 de Junio de 1976.
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