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El presente invento se refiere a un circuito de codifi
cacidén utilizable en las transmisiones telefdnicas del tipg
M.I.C. (de modulacidén por impulsos codificados).

Se sabe que en este tipo de transmisiones, se trata de
me jorar la relzcidm: "sefizl/ruido™ a los niveles reducidos
por una compresidén de los niveles en la emisidn segin wuma.
ley predeterminada y por ﬁna expansidén inversa en la recep
cidn. Segin las: convenciones generales admitidas, la carac
ter{stica de codificacién utilizada estd constituida por
ocho segmentos rectiliheOS-(ndmero 0 a 7 inclusive), cuya
pendiente es multiplicada por un coeficiente igual a 2 ca-
da vez gque se pasza de un segmento al siguiente, salvo para
los dos primeros segmentos: (nmimeros O y 1) que corresponden
a los niveles: menores, cuya pendiente es idéntica; el riime~ ‘
ro de orden del segmento seleccionado es codificado en un
cddigo binario natural de tres cifras binarias (4, B, C).
E1 segménthseleccionado es sustituido, a su vez, por una
curva en escalones que definen 16 niveles de cuantificaeidn
distintos, siendo codificado luego el nivel retenido en un
cddigo binario natural con custro cifras binariass (W, %, Y,
Z). Finalmente, y habida cuenta de la cifra binaria de sig=|
no (S), la sefial muestreada es representada por un cédigo '
de: ocho cifras binarias de la forma (S, A, B, G, ¥, X, Y,
%)

Se conocen va}ios dispositivos que permiten obtener:
tal representacidn codificadz. Se citarin, en primer lugar,
los codificadores del tipo "de recirculacién", en los cua-
les el cddigo (4, By C), que define el segmento al cual per
tenece el nivel de: entrada, se obtiene por recuento de im-~

pulisos, comparando este nivel con una tensidn de. referencia
?
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Er_y multiplicdndolo sucesivanente: por 2, tantas veces como
sea necesario para alcanzar y rebasar Ei a la salida; en

cuanto al cbdigo (W, X, X, Z): que define la posicién del nij
vel de: entrada sobre el segmento seleccionado, se obtiene
jnscribiendo, en un registro de. desplazamientog uné cifra
binaria 1, si el nivel de salida es superior & Er, ¥ restédn
dole Ei,antes=de doblar la diferencia o inscribiendo tma di

fra binaria O si el nivel de salida es inferior a E;;:;

Se citardn igualmente los codificadores del tipo “para
lelo™, en los: cuales el nivel de: entrada a codificar.eg com
parado con medios de umbral en progresidén no lineal pafaima
seleccidn del segmento de la ley de compresidn al cual;per-
tenecen, es decir, del cédigo (4, B, C), ¥y luego con una se
rie. de umbrales en progresién lineal alimentados a tensio-
nes: variables con el segmento seleccionado para la determi
nacién ael cbdigo (W, X, Y; %). Estos codificadores som
més: répidos: que los primeros, pero también considerablemen-
te mis complejos y mds costosos,

El cireuito de codificacidn segin el invento realiza
1z codificacidén del nivel de entrada en un tiempo iguai, co
mo miximo, al perfodo de muestreo de las sefiales de- baja
frecuencia a transmitir, o sea.125‘Ps, si la frecuenciz de

muestreo es de 8 KHz., Es, pues, un codificador relativamen

no es: ya necesario, para determinar los elementos del cédi-
go, aplicar a una u otra de los dos- componentes a comparar:
(sefial de. entrada o tensién de referencia) wun tratamiento

preliminar cuslguiera (multiplicacidén por dos o sustraccidén
de. los niveles), mds o menos complejoj

- por otra parte, la diafonia entre vias es minima;
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- finaimeﬁte, el empleo de une veiocidad de codifica-
cidn relativamente lentz permite la utiligacidn: de componen,
tes: normalizados, especialmente de circuitoss CMOS econdmi-.
cos.

Segn una primera caracteristica del invento, el nivell
de: tensién a codificar es comparado directamente con una
tensidn de referencia cuyas redes en funcidn del tiempo de- -
finen sucesivamente los ocho segmentos: lineales de léiley' 7
de compresidén hormalizada.

Segin unz segunda caracteristicé, el generador de ram-
pas- puede estar constituido por un circuito integrador que
comprende una capacidad fija ¥y una resistencia sugceptible
de tomar un valo variable, que disminuye en unz mitad en el
curso del paso de un segmento al siguiente, doblando esf
la pendiente del segmento precedente, salvo en el cursd del
paso del primer al segundo éegmentos (en el orden de lecs ni
veles: crecientes).

Segiin unz tercera caracteristica, el generador de ram
pas: puede ser obtenido también cargando la capacidad prece-
dente: por medio de una corriente constante, generando asi
una. rampa. cuya pendiente -multiplicada por dos de un segmen.
t0 &l sigulente: (con las mismas reservas.- que més arriba en
lo que concierne: a los dos primeros segmentos) - es mandada
por una red: de resistencias con células en L.-

Segin una cuarta caracterfstica, el signo de la mues~
tra a codificar es determinado en el curso del disparo de
cada nueva serie de rampas, aplicando a las dos entradas de

un comparador, por una parte, la muestra a codificar, y por

al comienzo del ciclo considerado.
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Segin. una. quinta caracteristica, un conmutador-selec-—
tor de puertaslanaldgicas perﬁite invertir el signo de la-
muestra a codificar, si esta Ultima se muestra negativa, de
modo que la comparacidn de la seflal de nivel desconocida y .
de la sefial de: referencia recae siempre-sobre{ips &alorés
absolutos de las sefiales, ) 2 .

Se comprenderin mejor las caracterfeticas del ‘invento,
y otras ademéds, haciendo:referencia,a'los'dibﬁjds anejos:-

- 1a figura 1 representa la caracterfstica de codifi-

cacidn utilizadas ' ‘
.= la figura 2 mestra, en forma de un esquema diagramdti

co, el diagrama general de:un codificador con n viaS-enn—

forme al invento; '

- la figura 3 representa.ﬁna,variante de realizacidn

del generador de rampas; : ' '

- la figura 4 muestra un modo de realizacidén preferen-

te de uno de los: conmutadores-selectores de puertas analdgi

cas adscrito a cada uno de las vias;

— la figura 5 precisa la constitucidn de un muestrea-
dor-blogueador.

Se reconoce en la figura 1 la forma de la caracteristi
ca de codificacién normalizada, con: sus ocho segmentos. Las

abscisas estén divididés en intervalos de tiempos todos

res: enteros consecutivos de O inclusive (los niveles mds ba
jos) a 7 inclusiver (los niveles mids elevados) y a los cua~

les corresponden, respectivamente, los segmentoszsb, Si, S

2’
83, 84, 85, SG ¥y 57.
Los ordenadzs. estdn graduadas en niveles de tensidng

estando designado el nivel mdximo por V, se establecen fécil
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mente los valores de los niveles al principio y al final

de cada segmentos:

5, de 0 a V/128
S, de V/128 a V/64.
5, de V/64 a V/32
33. de. \{/32 a V/16
5, de v/16 a V/8
s;s de V/8. a V/4
Sc de v/4. a V/2
¥ 37 de: V/2. aV.

Una,tensidnide referencia conforme a la caracteristi-
¢ca con ocho segmenios que acaba de ser descrita, puedé_ser'
generada por un generador que constituye una de las partes
esenciales del codificador con n vias segin el invente. Lg
disposicidn general de tal codificador estd dada, a titulo
de: ejemplo no limitativo, por la figura 2. EL - generador de
tensidn de referencia estd constituido por um integrador que
comprende un amplificador operacional 11 de: reducida impedsn
cia de salida, un condensador de integracidn 12 y un multi-
plexador 13 que puede conectar en serie con el condensador
12 ' una de las siete resistencias 14 cuyos valores. zumentan
en progreéidn.geométrica.de razdén 2. '

El amplificador operacional 11 comprende dos entradas
2. Una entrada (4) unida a la masa por medio de una. resis
tencia 15 y una entrada (-) unida al punto de suma del intg
grador, Cuando el elemento 64 R del Juego de resistencia
14, es conectado en este mismo vunto, por medio del multiple:
xader 13, el integrador suministra en su salida una tensidn:

Ei'quezaumenta.linealmente segin la ley:
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donde t. designe el instante considerado, (-v) laAtensidn
negativa apliéada en el extremo libre de la resistencia con
siderada y C la capacidad del condensador 12, que:éenera

asi el segmento O de la caracteristica de codificacidn noxr

malizada.

Si, en el instante t; de la figura 1, el multiplexador

13 es. conmutado, conectando el mismo elemento 64 R al puhmu
de suma del integrador, la sefial de salida genera una;tén—
sidn lineal de la forma: 7

Sy (V) (6= b)) (9) ()

. = - =

1 64 re 64 RC 64 RC

que corresponde 2l segmento 1 de la caracteristica, diépqu
to en la prolongacién del segmento O, ' 5~:E
En el instante t, =2 %

2 1
dor 13 es conmubtado de nuevo y conecta un elemento 32 R del

de la figura 1, el multiplexa

juego de resistencias 14 al punio de suma del integrador.
La sefial de salida pasa a ser entonces:
.-tz(-v) t. (=V)

E. = -
L 6rme 32 ge

3 =3 tl’ el segmento 2 de
la. figurs 1, de pendiente doble que lg de los segmentos 0 ¥y
1.
Bs asi féecil ver que, sucesivamente, es el conjunto de
los: segmentos de 0 a 7, inclusive, de la caracteristica nor
malizada, el que se encuentra representzdo por la sefial de.

salida E, del integrador.

1
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Este: Wltimo circuito estd completado. por un conmutadox
estdtico 16 de tipo CMOS montado en paralelo sobre el con-
densador’de integracién 12 paraz provocar su descarga bajo
el efecto del frente anterior del impulso de sincronizacién
de trama (Tr): se.puede utilizar a este efecto un circuito

comercial del tipo 4016, por ejemplo, y mandar la descarga
trada de mando Dch del conmutador 16, haciendo asi'tempora;

EL funcionamiento del multipleiador 13 es mandado por
las sefiales binariag procedentes de las sazlidas: (ABG) de. -
péso mis; elevado de un contador de impulsos 21 que: compren—
de igualmente otras cuetro salidas (W X Y %) que. correspon
den =z los pesos menores, siendo ubilizadas estas. Wltimaus se
Hzles para lz codificacidn de la posicidn de la sefial mues—
treada en el segmento seleccionado., La sefial de sincroniza
cidn de trama Tr, aplicada en la enirada RAZ del contador
21, con una: frecuencia igual a la frecuencia de: muestreo de
las. vias), o sez & kHz, provoca la puesta a cero del conta—
dor; su avance se obtiene aplicando en lz entrada H' los im-
pulsos: proporcionados por wn reloj,rcuya frecuenciz es fija
da a un valor por lo menos igual a: (27 x:8) kHz) = 1,024 K
Y que puede ser tomadz, por ejemplo, igusl a 2,048 Mz,
Se distingue todavia en la figura 2 un inversor compues| -
tor de un amplificador operacional 22 de reducida impedancia
de salida y con tres: resistenciag: 1=z resistencia 23, cuyos
extremos gstén conectados, resvectivamente, a la entrada (L)
del amplificador y a la masa, y las dos resistencias 24 r 25
e valores iguales, gque reciben, la primera, la sefial de en-

trada.EI_procedente-del generador de rampas, y la segunda,
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la sefial de: salida inversa E2,='~El aplicada en retroaccidn
sobre la entrada ( - ) del amplificador 22, _

Las seﬁaleerI'y Ez'son aplicadas-simulténeamente a
un conjunto de- n conmutadores selectores 31, en nimero
igual 2zl de las vias del codificador, cuya finalidad es ele
girr aguella de las dos seﬁales Ei‘o E2 que: serd retenida
como sefial de referencia, habida cuenta de la polaridad de
1z sefial muestreada a la cadencia. de 8 kHz y aplicada ades
méis, despuds de la memorizacién en la entrada Ech: del cir-
cuito»consideradb por el‘muestfeador—bloqueador‘32 quezre-
cibe en su entrada "entrada-via" EV la sefial analdgica pro
cedente de la via correspondiente., DLa seflal retenidq‘ggmo

referencia, El o B,, es sienpre una sefial de la misma pola

’
ridad que la muesﬁia: sefial El’ si la muestra:es:de"ﬁoia—
ridad positiva, sefial E2 =:~El, gi la muestra es negativa.
Lz sefial de que se trata (Eiro E2), es:aplicada»@of:el
conmutador-selector 31’ considerado en la entrada (-) de un
comparador 33 y la muestra (Ech) en la entrada (+) del mis
mo comparador que suministra en la salida una seflal binaria
de valor 1, si '
By (o-Eé ‘
E, (o B,) < |Ech |
Una bdscula-memoria 34 estd adscrita a la memorizacidn

del signo de la muestra a la cual se ha procedido desde: el
comienzo de- cada secuencia nueva, miesntras. que-el condensa
dor de integracién 12 estd descargado. En este momento, en
efecto, la tensidn en la entrada (-) del comparador: 33 es
nula, de modo que la sefial binaria que. aparece en la salida
de este'mismo comparador, toma.un valor conforme al signo

de: 1a muestra. EL valor binario obtenido es tranéferido>p§

L

y > ]EchJ ¥y una sefial binaria de valor 0, si.
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ra memorizacidn a la bascula 34, bajo el efecto ael frente
trasero del impulso de sincronizacidén de trama Tr-ya utili
zado para mandar — por su frente anterior - la descarga del
condensador 12 ¥ la puesta a cero del contador 21, ILa ci-
fra binaria de signo S aparece entonces a la salida de la
bédscula 34 y es memorizadaz durante todo el perlodo de la
secuencia, '

| En el curso de la misma secuencia, la sefial de salida
del comparador 33, de valor binario O tanto tiempo como:
Ei.(o Eé)ﬂ<:lEch ‘, permite la tranéferencia, después de
cada impulso de reloj I, del contenido del contador 21 hacia
el registro intermedio 35 adscrito a la viz considerada,
hasta. el momento en que el valor binario 0 en la salida del|
comparador 33 es sustituido por uan valor binario 1, gue ca

racteriza la condicién : E1 (o Ez)galEch

. A partir de
este instante, la transferencia del contenido del contador
21 hacia. el registro intermedio 35 es: impedido y el cédigo
memorizado en esie registro es. fijado hasta el final de la
secuencia. En este momento, la aplicacidén de la seiial de.
trama. en el registro de salida 36 provoca la. transferencia
paralela del cddigo memorizado vor el registro intermedio
35 hacia el registro de salida 36, que memoriza asi el cé-
digo (S ABCGW XY Z) buscando que corresponde al valox:
de- la muestra seleccionada.

Durante la secuencia siguiente, el registro de salida
36 serd vaciado de su contenido, cifra binaris por cifra
binaria, .bajo el control de las sefiales. de relo] (H), ase-
gurando asi la trensmisién en serie,de los elementos: del cd
digo seleccionado, los cuales: toman a este efecto el multi-

plexador numerico de: salida 37, a reserva de que este. dlti-
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mo: haya. validado la via afectada, ¥y aparecen en la. salida
JiIC (unidn MIC).

La realizacién del contador de impulsos. 2l es:clésica,
lo mismo que la del registro intermedio 35, del registro d¢
salida 36 y del multivnlexador numérico 37.

Por el contrario, los conmutadores-seiectores 31l y log
muestreadoreSbbloqueadorés 32 son de realizacidn orﬁéihal.

La figura 3 representa otra variante de realizécikn
del generador de rampas segin el invento. En esta varian-
te, el multiplexadof 13 no es ya utilizado, como en la fi-
gura 2, para conmutar la resistencia en serie con el conden
sador 12, sino para mandar, por medio de una red de resis-
tencias 17, la carga de corriente constante del mismo con-
densador, con una intensidad que se dobla a cada conﬂﬁfé—
cién.

La red 17 estd constituida por siete células.en~L,rqg
da una de las cuales comprende una resistencia transversal
2R y una resistencia longitudinal R, con excepciém de la
célula de cabeza, para la cual la resistencia longitudinal,
conectada a la masa, es igual az ZR. Coda una de las resis
tencias transversales. estd conectada a una de las salidas
del multiplexador 13, salida que pertenece a la célula de
cabeza, que esti consctada a la salida Soly Sl.del multiple
xador por medio de un circuito 0‘18, con el fin de obtener,
pare. 1os bajos niveles, dos segmentos de la misma pendiente
situados en la prolongacidén uvno de otro sobre la caracteris
tica de codificacidn.

A cada instante, una de las células en L de la red 17

- ¥y so0lo una - designada por la combinscién codificada. (AB(

recibe, por su resistencia iransversal 2R, una sefial singu-
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lar de valor binario igual a 1, mientras gque todas las otras
reciben una sefial no singular de valor bingrio igual a 0. Je
gin una propiedad conocida de este tipo de redés, la ré& 17
se comporta como un generador ficticio: de resistenciz intex
na consitante e igusl a R, cuya fuerza electromotriz es sus-
ceptible: de tomar, haciendo variar la combinacidén codifica-
da (ABC) como valores crecientes, los niﬁeleS'que siguen:
V/64-'si.(ABG) =000 o 00L (segmentos:l y 2)

V/32 si (ABC) = 010 (segmento 3)
V/16 i (ABC) = O1L " (segmentor 4)
Vv/8 si (ABC) = 100 (segmento: 5)
V/4 si (ABC) = 101 (segmento: 6)
V/2. si (ABC). = 110 (segmento. T)
V/ =i (ABG) =111 (segmento: 8).

siendo aplicada la fuerza electromotriz V/64 durante un in-
tervalo de tiempo doble que: los otros.

"En estas: condiciones, la carga tomada por el cbndensa~
dor 12 aumenta. linealmente en funcidén del tiempo, con una
pendiente. que se dobla a cada conmutacidn, lo gue permite
obtener bien la caracterfstice de codificacidén: buscada.

El interés de esta variante del generador de rampas
reside, por una parte, en el hecho de que la red 17 no recg
rre m4s que a dos valores: distintos R y 2R de sus resisten-
cias, y por oira parte, en el mentenimiento de la resisten-—
cia interna del génerador a un valor constante R, indepen-
diente del segmento considerado sobre la caracteristica de
carga.

Cada uno de los conmutadores—selectoresj39 de la figu-
ra 2, cuyo esquema de realizacidn preferente estd dado por

la figura 4, comprende cinco circuitos 41,-42, 43, 44 y 45
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del tipo CH0S, ¥y un inversor 46, Los circuitos 41 y 42 es
tén adscritos a.le transmisidﬁ de la muestra (Ech): hacia
las dos entradas (+). y (=) del coﬁparador~33;de la figura
25 1os-circuitoé:43.y 44 aseguran, cuando son pasantes, la
transmisidn, hacia el mismo comparador, el primero, de la
tensién (Si) suministrada por el generadorVde rampas, ¥y el

segundo, de la tensidn B, =~ El procedente del invexsér~
22 de la figura 2. EL estado, pasante o bloqueado, de los
circuitos 42 ¥y 44, es controlado por la seflal binaria § que
caracteriza el signo'de la muestra y aplicada sobre'la‘li-
nea ¢ de Inv (mando de inversidn); el de los cirquitos=4l
¥ 43 es controlado por la sefial S elaborada por el inversor
46 a partir de la sefial S, Si la muestra es positiva, la
sefial de: referencia a seleccionar es la seﬁal‘(El): la
muestra es transmitida entonces por el circuito 41 hacia
la: entrada’ (+) del comparador y la sefial (El) hacia la en—
trada (-) de este comparador, estando entonces los otros
dos circuitos 42 y 44 bloqueados por la sefial S = 0, Si
la muestra, es por, lo contrario, negativa, la seflal de re-
ferencia z seleccionar es la sefial (E2) : la muestra, en
este caso, es: transmitida hacia la entrada (-~) del compars,
dor por el circuito 42 que ha pasado a ser pasante bajo el
control de la sefial. & = 1, y la sefial (EZ) haecia la entra-.
da (+) del comparador, estando los dos circuitos 41 y 43
blogqueadosten el mismo instante. 7
La misidn del circuito 45 es imponer'en la entrada (L)
del comparador, al principio de toda nueva secuencia, ¥y »
mientras. que el signo de la muestra no ha sido determinado
todavia, el potencial 0 de la masa, incluso si el condensa-

dor de integracidn 12 no estd enteramente descargado. EL -
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circuito: 45 es mandado, a este efecto, por la sefial de sin-
cronizacién de trama (Tr) que lo hace.pasénte durante todo
el periodo de su aplicacidén, y durante. este laéso de tiempo
solamente., ' .

La figura 5 representa un modo de realizacidén: preferen
te de uno de lossmuestreadoresrbloqueadoreé 32 de la figura
2, ILa sefial de via a muestrear es aplicada en la linea EV
(entrada-via): conectada a la entrada (+) de un amplificadoxn
operacional de entrada 51 cuya salida manda un doble nivel
intermedio de amplificaddr de pqtenéia.cnnstituido por dos
transistores PNP 52 y 53, de dos transistores NEN 54 y. 55,
asi como del conjunto de las resistencias 56, 57, 58 ¥ 59.
El montaje, derivado del DARLINGTON: clésico, permitertrans
mitir a baja impedancia, bien 1as;seﬁales-positivasaa@licg
das: en la enﬁfada EV, bien las sefiales: negativas. Un enla
ce de retroaccibn es establecido enire la salida de este ni
vel y la entrada (-) del amplificador de- entrada. 51.

Tz memorizacidn de la muestra. se obtiene: cargando el
condensadorfGI.por medio de un juego de: circuitos CMOS momn
tados: en paralelo para permitir una corriente de carga su-
ficientemente elevada, en este caso cuatro circuitos 62, 63
64 y 65, cuyo estado pasante: es mandado simultdneamente por
la. aplicacién de la seilal a 8 kilz sobre la linea Cde Ech
(mando de muestreo). »

El montaje es completado por un amplificador de salida
66 de alta impedanciaz de entrada, que recibe en su entrada
(+) la tensidn en los bornes del condensador 61 y cuya en-—
trada (-) estd unida a la salida (Ech) en la cual aparece,
2 baja imvedancia, 1a muestra memorizada dispuesta para ser

tratada en el conmutador=~selector 31 adscrito a la misma
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via.

Se observard que, en el codificador segin-el invento,
la diafonia entre vias no se puede manifestar mds que por
medio de las entradas. de 1os-conmutadoresuselectores:3I..
o son gehe:g
das bajo una reducida impedencia, mientras que la impedan-

Ahora bien, las tensiones de referencia El Yy E

cia de entrada de cada,uno de los conjuntos 31 ¥y 33 ésrelg
veda. De esto resulta que los acoplamientos parésiﬁos,'y
por lo tanﬁo,sla.diafonia entre vias prdéximas, serdn muy 
reducidos, lo que constituye una nueva ventaja en el monta
je propuesto. '

El codificador segin el invento se aplica en todos: los
casos de transmisidn MIC en los cuales se busca una realiza
cién econdmica y en que la velocidad de codificacién es re—

lativamente lenta.

RETVINDICACTIONES.

LOS'puntqs de invencién propia y nueva que se presen-
tan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de In
vencién en Espafia, por VEINTE afios, son los que se- recogen
en las: reivindicaciones siguientess

l#,~ Dispositivo destinado a codificar una serie de
seflales analdgicaS"presentéS'en n vias entrantes en una se

rie: de sefiales numéricas multiplexadas sobre una via salien

™
H
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te, caracterizado porque comprendef un generador de: rampa
dnica que suministra una rampa de tensidn segin una ley de:
conversidn definida; medios de comparacidén que permiten
‘comparar sucesivamente cada una de dichas seflales analdgi-
cas: con dicha rampa y que suninistran diChaszseﬁalés.numé—
ricas: definidas por los valores de una sefial de relo]j en el
curso de la coincidencia de los valores de dicha rampa y de
cada una.de dichas: sefiales analdgicas.

28,- Dispositivo segiin la reivindicacién 18, caracté—
rizado porque dicho generador de: rampa comprende: unz ca-
pacidad fija; una fesistencia variable que sirve para car=
gar dicha capacidad y cuyo valor es modificado al ritmo de
lass sefiales de reloj en funcidén de dicha ley de conversiém.
32.~ Dispositivo segin la reivindicacidén 228, caracteri
zado porque dicha resistencia variable estéd compuesta por

una red en Ir que comprende células conmutables, con:objeto

48,~ Dispositivo seglin una cuslquiera de las reivindi-
caciones. 12 z 38, caracterigzado porquercomprende, adenés,
medios que permiten comparar z cadz comienzo de: conversidm
dicha sefial: & convertir y un nivel de referencia, con obje-
to de: determinar el signo- de dicha sefial a convertir.

a8,- Dispositivo segin la reivindicacién 48, caracteri

ten invertir las;éntradas:de'&ibhos;medios de comparacidn
con objeto de obtener siempre una misma polaridad de dicha
sefial. a convertir y de dicha rampa.

2 ,~ Dispositivo segin una cualguiera de las reivindi-
caciones 12 a 52, caracterizado porque diches. sefiales anald

oicass son sefiales telefdnicas y dicha ley de conversidén es
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Tz Tey normalizada. C.C.I. 1,7,

78,- Dispositivo segin una cualquiera de’ las reivindi-
caciones 18 a 62, caracterizado porque n = 8.

82, "DISPOSITIVO DESTINADO A CODIFICAR UNA SERIE DE
SENALES ANAT.OGICAS™,

Tal y como se ha descrito en 1z HMemoria. que: antecede,
representadé.en los dibujos que se acompaiian, y para lus
fines que se han especificado. , , '

Esta Hemorla consta de diecigiete. ho;]as escritas a mé.

quina vOT una sola. carz.

Madrid, il.v- 50
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