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I  H V I? N C r O N

P o r ; HiOClibC’ IENTO Y NKOAMISMO DE 'A CONDICION AMIENTO 

Y EVACUACION DEL PílOlníCTO DECANTADO EN TOKIIES UK KE-

i:ot;r actott 

DAS EN SUSPE 

Ilonjumoa Do 

di” .¡.el, c a l lo

de g ases  c a l ie n t e s , con p a r t íc u l a s  s o l i-

NSION, a nombro do Don Juan C an ta lap ied ra  

n a c io n a lid a d  espadó la , d o m ic ilia d o  on Ma~ 

J l lo c a ,  n'-’ h.

HJD !0U ta de sck IPTIVA

E l o b je to  do osto  Lnvonto se conti’ a on un nuevo 

concopto para  con segu ir  o l  secado, la  e x tra c c ió n  y  pos­

t e r i o r  tra n sp o rte  d o l producto decantado mediante l a  u t i ­

l i z a c ió n  do una-parto do lo s  mismos f;asC3 c a ü o n to s  t o ­

mados an tes do su r o f r ie o r a c ió n .  Además os o b jo to  do o s ta  

pa ton to  la  com binación y c o lo c a c ió n  c o n s tru c t iv a  do la s  

máquinas y  apara tos  n ec e sa r io s  para o l  p rocoso a n te r io r ,
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a 3 i  como un nuevo «liaoiío p a ra  l a  p a r t o  I n f e r i o r  do la »  ;

t o r r e s  do r o f  r  ig o ra c ió n , que so usan  on l a  in d u s t r ia »  ¡,;

Una a p l i c a c i ó n  im p o rta n te  do o s t a .p n t o a t o  e s  |
li­

en  l a s  i n s t a la c i o n e s  do p ro d u c c ió n  do c l in k o r  do comonto '• j,

p o r a l  p ro c o so  do v i a  so ca»  |-

Kn las instalaciones do o s to  t ip o  so  o b tio n o n  |
;• i •-

c a s o s  c a l i e n t e s  a  l a  s a l i d a  cíe l o s  h o rn o s  y / o  in te rc o m - E-

b ia d o r o s  do c a lo r  con a l t o  c o n te n id o  de p o lv o .  E s t o s  S a -  j

s o s  son  p a sa d o s  on su  t o t a l id a d  ó en  p a r to  a  s e c a d o r e s  . [
: !

y / o  m o lin o s  s e c a d o r e s  p a ra  su  ap ro v ech am ien to  a n a l  s o c a -   ̂ | 

do do l a s  m a t e r ia s  p r im a s  y  l l e v a d o s  ijo s to r lo rm o n to  a  , j

i n s t a la c i o n e s  do f i l t r o s  e l e c t r o s t á t i c o s  p a r a  s u  d o p u ra -  j

c ió n  y  r e c u p e r a c ió n  d e l  p o lv o  c o n te n id o  on e l l o s .  Cuando I

l a  t o t a l i d a d  do l o s  ¡ ja s e s  d e l  h o rn o  no  o s  a p ro v e ch a d a  on 

l a s  i n s t a la c i o n e s  de socad o  6 b ie n  é s t a s  e s t á n  f u e r a  do 

s e r v i c i o  e s t o s  { ja s e s  c a l i e n t e s ,  a n t e s  do e n t r a r  en l a s  

i n s t a la c i o n e s  de f i l t r a j o  e l e c t r o s t á t i c o ,  han do s o r  acon ­

d ic io n a d o s  t o t a l  ó p a rc ia lm e n te  cu an to  a  su  co n te n id o  

do humedad (p u n to  de r o c lo )  y  te m p e ra tu ra  se  r e f i o r e ,  p o r a
1 y

p o d er c o n s e g u ir  un g ra d o  óptim o do e f i c i e n c i a  on e l  r o n -  j

d im io n to  do lo s  f i l t r o s  e l e c t r o s t á t i c o s .  P .

j j l  aco n d icL o n am io n to  do e s t o s  g a s e s  so  r e a l i z a  ¡
£■. - •

on l a s  a s i  lla m a d a s  t o r r e s  de r e f r i g e r a c i ó n .  I J l  p r i n c i p i o  t

do funcionamiento do una to r r o  do r e f r i g e r a c i ó n  e s t á  r o -  

p re se n ta n d o  on l a  f i g .  1 .  hos g a s e s  p r o c e d e n te s  d e l  horno  

son  in t r o d u c id o s  on l a  p a r to  s u p e r io r  ó I n f e r i o r  do l a  

t o r r o .  A n tes do H o g a r  a  l a  zona do in y e c c ió n  do ag u a  y  i / / /

p a r a  o v i t a r  t u r b u le n c ia s  cu la  c o r r ía n t e  de g a s*  so  i n s t a la n

i ■, .. 
y
V

- í . '
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c o m p lic a d a s  y  d e l i c a d a s  c o n s t r u c c io n e s  m e t á l ic a s  que con­

s ig u e n ,  adem ás, una r e p a r t i c i ó n  homogóna clol fía s  so b re  l a  

s e c c ió n  do l a  t é r r o .

E l  g a s ,  un o a t a s  con cl.lc ion os, o s  som etid o  a  una 

duclia  c o n t in u a  do ag u a  p u lv e r iz a d a  quo, on c o n ta c to  con 

o l  mismo, so  e v a p o r a  y  so in c o r p o r a  Intim am ente a l  mismo, 

c o n s ig u ie n d o  una d ism in u c ió n  en l a  to m p o ra tu ra  do l a  mez­

c l a  y  un aumonto on l a  humedad c o n to n id a  on ln  m ism a. S o - 

gu idam onto o l  nuovo g a s  a s i  form ado r e c o r r e  una p a r to  do 

ln  t o r r o  p a r a  su  r e g u l a r i z a c i ó n ,  s a l ie n d o  do l a  misma p a r a  

su  c o n d u cc ió n  a l  c l e c t r o f i l t r o .

P o r  o t r o  la d o , p a r to  d o l  p o lv o  c o n te n id o  on lo s  

g a s e s  c a lió t> to s  so d e c a n ta  en l a  p a r t e  i n f e r i o r  de l a  t o r r o  

p o r e f e c t o s  do p r c c ic lo n n d o , d ism in u c ió n  en l a  v e lo c id a d  

do a r r a s t r e ,  aumonto do p o so  p o r  h u m id if ic a c íó n  d o l  mismo^. 

e t c . .  E s t e  p o lv o  d e p o s ita d o  a b a jo  e s  e x t r a íd o  d e  l a  to r ro  

m ed ian te  r o s c a s  t r a n s p o r t a d o r a s ,  e s c lu s a s  c e l u l a r e s  y / u  

o t r a s  m áq u in as t r a n s p o r t a d o r a s  comunes on l a  i n d u s t r i a .

Una vo z  e x t r a íd o  d ic h o  p o lv o  o s  r o In t r o d u c id o  on lo s  c i r ­

c u i t o s  do t r a n s it o r io  y  a lm acen am ien to  p r o p io s  d o l  p io c o s o .

En l a  p r á c t i c a  no siem p re  so c o n s ig u e  que e s t e  

p o lv o  d e ca n ta d o  pu eda s e r  r o in t r o d u c id o  on e l  c i r c u i t o  p o s­

t e r i o r  p o r p r e s e n t a r s e  on unas co n d i.c io n o s do humedad y  

ap elm azam ien to  ( in c lu s o  on form a do b a r r o ) ,  quo no p o rm i- 

te n  su  t r a n s p o r t a  y  a lm acen am ien to  con lo s  o lem on to s de 

que norm alm ente d i  aponan e s t a s  i n s t a l a c i o n e s .  P o r  o l i o ,  

l a s  t u r r o s  do r e f r i g e r a c i ó n  u su n lo s  t io n o n  una s a l i d a  do



h

e m e rg e n c ia  p o r donde so v i e r t e n  a l  e x t e r i o r  lo a  b a r r o s  

con o l  con s in a le n t ó  t r a s t o r n o  p a r a  l a  m archa do l a  f á ­

b r i c a  ( s u c ie d a d , c o s t o s  a d ic ió n a lo s ,  o t e . )

Loa m o tiv o s  p a ra  l a  fo rm a c ió n  da e s t o s  b a r r o s

son p r in c ip a lm e n te  lo s  s i g u i e n t e s :

a ) D i f i c u l t a d  en c o n s e g u ir  en c u a lq u ie r  ca so  una p e r f e c t a  

d i s t r i b u c i ó n  do l a  c o r r ie n t e  do Gao, « in  t u r b u le n c ia s  

n i  - r o c ir c u la c io n o s  a n to s  do l l o r a r  a  l a  zona do in ­

y e c c ió n  do a g u a .

b ) La n e c e s id a d  do e n f r i a r  l o s  g a s e s  b a s t a  una te m p eratu ­

r a  más b a ja  p o s ib le  h ace  que so  l l e g u e  a  te m p e ra tu ra s  

en l a s  que so lam en te  con una r e g u la c ió n  p e r f e c t a  do l a  

c a n tid a d  de agu a  y  una p u lv e r iz a c ió n  tam b ién  p e r f e c t a ,  

s e a  p o s ib le  e v a p o ra r  o l  agu a s i n  que quede un r o s t o  do 

l a  misma en e s ta d o  1 1 . , « id o , guo on c o n ta c to  con e l  p o l­

vo  form o o l  b a r r o .

c ) K l  d e s g a s to  p a u la t in o  do l a s  t o b e r a s  ele p u lv e r iz a c ió n

do a g u a , d e p ó s ito  do p o lv o  so b ro  l a s  m ism as, fo rm a c ió n

do c o s t r a s  on l a s  p a re d e s , o t e .  son to d a s  ra z o n e s

que o c a s io n a n  un m an ten im ien to  muy in t e n s iv o  do e s t a s

t o r r o s  y  p ro d u cen  lo s  a n te d ic h o s  b a r r o s .
'  «

A l a  v i s t a  do l o  a n te r io m e n te  e x p re s a d o , queda 

‘ a q u í o l  p ro b lem a c o n tra d o  on d a r  una s o lu c ió n  c o n v e n ie n te  

a  lo s  t r a s t o r n o s  o c a s io n a d o s  p o r  l a  fo rm a c ió n  de b a r r o s ,  lo  

que a l  mismo tiem po s i m p l i f i c a  o l  d is e ñ o  y  m an ten im ien to  

de e s t a s  i n s t a l a c i o n e s  y « l i a  su s  p o s i b i l i d a d e s  do a p l i ­

c a c ió n , aum entando l a  e f i c a c i a  de lo s  e l e c t r o f l i t r o s  a l  so r  

p o s i b le ,  s in  p e l ig r o  a lg u n o , d is m in u ir  a t o  más l a  te m p eratu ­

r a  de l a  m e z c la .



seg fín  1 : t s o lu c ió n  •51.10 a q u í so p r e s e n t a  o l  p ro — 

Plom a se  ror.i.'o lvo  do l a  a >gu ¡.en te  m anera: ln  c a n t id a d  do 

p o lv o  n o x t i ’ ao r  p o r  l a  t o r r o  o s  r e la t iv a m e n t e  peq u eñ a, p o r 

ta n to  tam bién  l a  c n t id a d  do c a lo r  n e c e s a r ia  p a r a  su  s o c a -  

d o . Tomando, p u e s , una pocpioña p a r t e  de lo s  g a s e s  c a l ie n t o »  

de que se  d isp o n e  m ito s  do su  o n t i ’ad a  a  l a  t o r r o ,  puede 

s e r  socad o  e l  p o lv o  hftmedo rencogido s i n  te n o r  que p r e v e r  

una fu e n te  de. e n e r g ía  c a l o r í f i c a  a d i c i o n a l  a l  s is te m a »
i

Kn l a  f i g »  2 so r o p r e s o u t a  en  form a d e esquem a 

e l  p r i n c i p i o  de fu n c io n a m ie n to  do una in s t a la c ió n ,  p r e p a ra ­

d a  p a r a  p o d er e x t m o r ,  s e c a r ,  d esm en uzar y  t r a n s p o r t a s  lo a  

b a r r o s  r e c o g id o s  on .la p a r t e  i n f e r i o r  de l a  t o r r e .  De 61 

se  d educe que lo s  g a s e s  c a l io n t o s  p ro c e d c n to s  d o l  horno  

(tram o  A do l a  t u b e r ía )  3on co n d u c id o s l a  m ayor p a r t e  de 

e l l o s  a  l a  t o r r e  do r e f r i g e r a c i ó n  ( t u b e r ía  B) -  en e l  e s ­

quema so h a  r e p r e s e n ta d o  l a  e n t r a d a  de lo s  g a s e s  a  l a  t o ­

r r e  on su  p a r t e  s u p e r io r ,  p o ro  e l  p ro b lem a e s  id é n t ic o  in ­

tro d u c ie n d o  o l  g a s  p o r un l a t e r a l  i n f e r i o r  ó s u p e r io r  — y  

e l  r o s t o  (m ed ian te  l a  t u b o r ia  c ) a  l a  e n t ra d a  d e l  s e c a d e ro  

desm enuzador U*

Los g a s e s  in t r o d u c id o s  en  l a  t o r r e  son a c o n d ic io ­

n ad o s m ed ian te  l a  c o r i ’e sp o n d io n te  in y e c c ió n  do ag u a  y  s a le n  

do l a  t o r r o  a  trav Ó 3  d o l  conducto  D. La p a r to  do p o lv o  d e­

can tad o  on l a  t o r r e  cao p o r  g ra v e d a d  on l a  t o lv a  c o le c t o r a  

1 .  Kn. l a  p a r t e  i n f e r i o r  de c a t a  t o l v a  se  i n s t a l a  una r o s c a  

t r a n s p o r t a d o r a  Z 6 c u a lq u ie r  o t r o  e lem en to  t r a n s p o r t a d o r  

a p to  p a r a  e l  £>rodiicto quo a q u í so t r a t a »  Segu id am en te  so 

e n c u e n tra  una e s c lu s a  3  6 c u a lq u ie r  o t r o  e lem en to  o b tu ra d o r
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F in a lm o n to  so e n c u e n tr a  o l  s e c a d o ra  desm enuzador h, donde

e l  p ro d u cto  o s  so cad o  y  desm enuzado h a s t a  t e n e r  l a s  m ism as 

c a r a c t e r í s t i c a s  quo a i l lo s  do so l' so m etid o  a  l a  d u ch a do 

a¿;ua. JÜl p o lv o  a s i  o b te n id o  o s t r a n s p o r t a d o  neum áticam ente 

m ed ian te  o l  con ducto  K y  d e ca n ta d o  oh e l  c i c ló n  5 » r e s t o  

d e l  p o lv o , a s i  como e l  g a s  de so cad o  e s  r e in t r o d u c id o  a l  

con ducto  i> mod.lunte o l  v e n t i l a d o r  6 y  l a  t u b e r ía  IT»

I,a r e g u la c ió n  do l a  c a n t id a d  do g a s  a  d o r iv a r  

p o r o l  conducto  C se  o fo c t fta  p r in c ip a lm e n te  n iod iante l a  

com puerta de r e g u la c ió n  I  d e l  v o n t i la d o r  6 .  L as  com puortas 

IX  y  I I I . s i r v e n  p a r a  una r e g u la c ió n  p r e v i a  a l  mismo tiem po 

quo p a r a  c e r r a r  e l  c i r c u i t o  on ca so  .de r e p a r a c ió n *  1 .a t a s  

r e g u la c io n e s  son n e c e s a r i a s ,  p o r no s e r  c o n s ta n te  e l  g rau o

do lutiüodnd d e l  p o lv o  e x t r a íd o  de l a  t o r r o *

La e s c lu s a  7 6 c u a lq u ie r  o t r o  e lem en to  do c i e r r o ,  

cu b re  l a  e v e n tu a lid a d  de r e p a r a c ió n  en o l  s is te m a  d e s c r i t o ,  

pudiondo fu n c io n a r  l a  i n s t a la c i ó n  aún y  cuando o s tó  en  r e ­

p a r a c ió n .

5Jn 3.a f i g u r a  13 so r o p r o s o n ta  una s o lu c ió n  co n s­

t r u c t i v a  en l a  quo a l  cono de s a l i d a  do l a  t o r r o  do r e ­

f r i g e r a c i ó n  so lo  h a  a c o p la d o  .in te g ra lm e n te  lo s  e lo m en to s 

n e c e s a r io s  p a ra  e x t r a e r ,  s e c a r  y  desm enuzar o l  p o lv o  hósnedo 

de l a  t o r r o .

d e s c r i t a  s n fi .c io n  tóm ente l a  n a t u r u lo z a  do l a  in ­

v e n c ió n  a s i  como su  mocánismo quo com porta un tod o  in s e p a -
i

r a b io ,  o s  o b v io  s e ñ a la r  quo l a  misma p o d rá  l l o v a r s o  on lo s  

fo rm a to s , ¡ .o d io s  y  d l¡  .e n d o n e s  que más in t e r o  se n , p u o sto  

que con o l i o  no so v a r i a  in  o s o n c ía l id a d  e x p u e s ta  y  a  t a l

1



f i n ,  so s o l i c i t a  su  e x c lu s iv id a d  p o r  te rm in o  do VTS1NTB AÍÍOS en 

■ todo o l  t o r r i t o r i o  n a c io n a l ,  m edian te l a  s ig u ie n t e  NOTA do ; i
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1 s .-« P ro c e d im ie n to  y  m ecanism o do a c o n d ic io n a m ie n to  y

e v a c u a c ió n  d e l  p ro d u c to  d e ca n ta d o  en t o r r e s  d e - r e f r i g e r a c i ó n  de
\  *

g a s e s  c a l i e n t e s ,  con p a r t í c u l a s  s ó l i d a s  en  s u s p e n s ió n " ,  que se
/

c a r a c t e r i z a  p o r e l  a p ro v e ch am ie n to  do una p ó r te ' de l o s  g a s e s  

a  r e f r i g e r a r  p a r a  s e c a r  e l  p ro d u cto  húmodo que se  r e c o g e  en l a  

p a r t e  i n f e r i o r  de l a s  t o r r e s  t r a d i c i o n a le s  p o r  m o tivo  de l a  

in y e c c ió n  de ag u a  y  su  r e in t r o d u c c ió n  en e l  c i r c u i t o  p r i n c i p a l  

y  p o s t e r i o r  a  l a  t o r r e ,  p r e v i a  u t i l i z a c i ó n  de su  e n e r g ía  c a lo ­

r í f i c a  p a r a  d ic h o  secad o»

-
■M

-

É
W:

i25 . -  "P ro c e d im ie n to  y  m ecanism o de a c o n d ic io n a m ie n to  y  ']'• 

e v a c u a c ió n  d e l  p ro d u cto  d e ca n ta d o  en t o r r e s  de r e f r i g e r a c i ó n  de

í.;

.ií

g a s e s  c a l i e n t e s ,  con , p a r t í c u l a s  s ó l i d a s  en s u s p e n s ió n " ,  segú n  

r e i v i n d i c a c i ó n  a n t e r i o r  que se c a r a c t e r i z a  p o r  s e c a r  y  a p ro v e --  

c h a r  lo s  lo d o s  en  una t o r r e  de r e f r i g e r a c i ó n  y  de s u  a c o n d ic io n a —,f.¡
. i:-. '

m ien to  de l o s  g a s o s  p r o c e d e n te s  de un horno  de c l in lc e r  de c e -  ;
. ‘ i . :

m entó, t r a b a ja n d o  p o r  e l  s is te m a  de V ia  seca-.

3& " P r o c e d i m i e n t o  y  m ecanismo de a c o n d ic io n a m ie n to  y . 

e v a c u a c ió n  d o l  p ro d u c to  d e ca n ta d o  en t o r r e s  de r e f r i g e r a c i ó n  de 

g a s e s  « a l i e n t e s ,  con p a r t í c u l a s  s ó l i d a s  en s u s p e n s ió n " ,  segú n  

a n t e r i o r e s  r e i v i n d ic a c i o n e s  que se  c a r a c t e r i z a  p o r l a  u t i l i z a -  • 

c ló n  de una m a c h a c a d o ra -se c a d o ra  en l a  p a r t e  in f e i ’ i o r  de una 

t o r r e  de x -e fr ig e ra c ió n » .

U fr.- "P ro c e d im ie n to  y  m ecanism o de a c o n d ic io n a m ie n to  y  

e v a c u a c ió n  d e l  p ro d u cto  d e ca n ta d o  eLn t o r r e s  de r e f r i g e r a c i ó n  de 

g a s e s  c a l i e n t e s ,  con p a r t í c u l a s  s ó l i d a s  en s u s p e n s ió n " ,  segú n  

a n t e r i o r e s  r e i v i n d ic a c i o n e s  y  com prender una i n s t a l a c i ó n  p r á c t i — -f-
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c a  p a r a  p o d er r e a l i z a r  e l  secad o  a u to s  descx’ i t o ,  pu d ien d o  

s e r  u sad a  p a r a  c u a lq u ie r  i n d u s t r i a  en donde se t r a t e  do 

r e f r i g e r a c i ó n  de g a s e s  con co n te n id o  do p o lv o  on lo s  mismos 

luodlauto in y e c c ió n  do agu a o c u a lq u ie r  o tr o  l iq u id o  evap o ­

r a b le  . .

55 •—« P ro c e d im ie n to  y  mocaUismo de a c o n d ic io n a m in to  

y  e v a c u a c ió n  d e l  p ro d u cto  d e ca n ta d o  en t o r r e s  de r e f r i g e r a c i ó n  

de g a s e s  c a l i e n t e s ,  con p a r t í c u l a s  s ó l i d a s  en  s u s p e n s ió n » , 

segú n  p r e c e d e n te s  r e i v i n d ic a c i o n e s  c a r a c t e r iz a d o  porqu e e l  

m ecanism o in c lu y e  un co n d u sto  donde lo s  g a s e s  in t r o d u c id o s  

son  a c o n d ic io n a d o s  m ed ian te  in y e c c ió n  de agu a  y  l a  p a r t e  de . 

p o lv o  d e ca n ta d o  on l a  t o r r e  h ace  por g ra v e d a d  en una t o lv a  

c o le c t o r a ;  en l a  p a r t e  i n f e r i o r  d e ' e s t a  t o lv a  se  i n s t a l a  una 

r o s c a  t r a n s p o ta d o r a  y  a  c o n t in u a c ió n  comprende una e s c lu s a ;  

f in a lm e n te  f i g u r a  un s e c a d e ro  d esm enuzador, donde e l  p ro ­

d u cto  e s  se c a d o  y  desm enuzado. E l  p o lv o  a s i  o b te n id o  e s  t r a n s ­

p o rta d o  n eu m áticam en te m edian te o tro  con d u cto  y  d e ca n ta d o  en 

un c ic ló n  y  e l  r e s t o  d e l  p o lv o , a s i  como e l  g a s  de secad o  e s  

r e in t r o d u c id o  a l  p r im e r  con ducto  m ed ian te  v e n t i l a d o r  y  su  

c o rre s p o n d lo n to  t u b e r ía »

6fi . - "P r o c e d im ie n t o  y  m ecanism o de ac o n d ic io n a m ie n to  

y  e v a c u a c ió n  d e l  p ro d u cto  d e ca n ta d o  on t o r r e s  do r e f r i g e r a ­

c ió n  de g a s e s  c a l i e n t e s ,  con p a r t í c u l a s  s ó l i d a s  en s u sp e n s ió n » , 

a  que; se  r e f i e r e n  l a s  a n t e r io r e s  r e i v i n d ic a c i o n e s ,  que se 

c a r a c t e r i z a  porqu e l a  r e g u la c ió n  do l a  c a n t id a d  de g a s  a  d e -  ; 

r i v a r  p o r su  r e s p e c t i v o  conducto- se e f e c t ú a  p r in c ip a lm e n te  

m ed ian te  l a  com pu erta de r e g u la c ió n  d e l  v e n t i l a d o r ,  m ie n tra s  

que l a s  dos com pu ertas r e s t a n t e s  s i r v e n  p a ra  una r e g u la c ió n
t

p r e v i a  a l  misino tiem po que p a r a  c e r r a r  e l  c i r c u i t o .



ya «PROCEDIMIENTO Y MECANISMO DE ACONDICIONA­

MIENTO Y EVACUACION DEL PRODUCTO DECANTADO EN TORRES DE 

IdSimTGBUAClON DE GASES CAL 1UNT133, CON PARTICULAS SOLIDAS 

EN SUSPENSION».

Según se d e s c r ib e  y r e i v i n d i c a  en  l a  p r e s e n t e ,  

m em oria d e s c r i p t i v a  que c o n s t a  de' "NUEVE" h o ja s  e s c r i t a s  

p o r  una s o l a  c a r a  y lá m ia n  de d ib u jo s  que -se  acom paña.

FJoi Alejandro Marffna* Dallo
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