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El invento se refiere a cubas electroliticas de
diafragma para la electrolisis de soluciones salinas acuo=
sas. l4s particularmente, este invento se refiere a un apa-
rato para asegurar un diafragma fabricado a un electrodo.
Se han utilizado durante afios cubas de diafragma
comerciales para. la produccidn de cloro y sosa caustica,
las cnales empleaban un diafragma de fibras depositado,
usualmente de amianto, Aunque eran enteramente satisfacto-
rias para producir cloro, la sosa cdustica era de una con-
centracidn relativamente baja y contenia considerables can-
tidades de cloruro de sodio no deseado.

Se han producido recientemente materiales que pue
den emplearse como diafragmas para producir sosa cdustica
de concentracidn incrementada, al tiempo que se reduce en
grado importante el contenido de cloruro dc¢ sodio. Estos ma
teriales, que tienen propiedades de intercambio de iones,
se producen a pardir de un material polimero o de una combi
nacién de materiales polimeros. Los materiales pueden fabri
carsc en forma de hojas continuas para extenderse sobre un
srupo de electrodos. Pueden producirse también en forma de
una énvolvente o guante que se fija a electrodos individua-
les. Es importante que la fijacidn de los diafragmas fabri-
cados se realice de una manera que obture efectivamente de
forna hermética él diafragma para impedir fugas no deseadas
a2 0 desde el compaftimiento de electrodos, Las fugas resul-
tantes de obturaciohes deficientes a lo largo de costuras
o uniones pueden dar como resultado una reduccidn sustancial]
en el rendlmiento de corriente.
28 conocido en la téenica anterior fijar diafrag-

mas fabricados, por ejemplo, por medlo de abrazaderas o veleg
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nedores expandibles, Ia patente norteamericana ndmero

1.797.377 emplea abrazaderas que tieneh garras desplazadas
que abrazan dos extremos del electrodos cubierto con dia-
fragma, pinzéndolos uno contra' otro y presionando los bor=-

des entre la abrazadera y una place de soporte. Este método

de la parte superior de los eleotrodos y requiere que un
diafragma se sujeﬁe por separado a cada electrodo sin coope
racidn entre abrazaderas contiguas.

Se emplean retenedores flexibhles para asegurar un
diafragma en la patente norteamericana No., 3.0878.082, donde
se utiliza un retenedor compresible de forma de U en combi~
nacidén con un retenedor expandible de forma de media luna,
El retenedor de forma de media luna se coloca sobre el dia-
fragma en el drea entre cdtodos adyacentes de modo que un
extremo se extienda sobre una parte de un cdtodo y el otro
extremo cubra una parte del cdtodo adyacente., El retenedor
de forma de U se eoioca encime del cdtodo de modo que suje-
te sobre un extremo a cada uno de dos retenedores adyacenteg
de forms de media luna,

Sin embargo, se ha visto que el uso de materiales
flexibles proporciona una obturacidn insuficiente entre los
diversos componentes y los bordes del diafragma, ya que los
materiales se rebajan bajo presidén. Ademds, cuando se unen
los componentes, se forman planos complejos de superficies
conjuradas que no obturan adecuasdamente para impedir fuges.
Por consiguiente, se requieréwun aparato mejorado
que pueda utilizarse para asegurar eficazmente un diafragma
fabricado a un electirodo o a une pluralidad de electrodos y

que permita cooperacidn entre‘componentes del aparato.

no obtura efectivamente de forms hermdtica el drea & través|
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Un objeto del presente invento es proporcionar un
aparato nuevo Util en cubas electroliticas de diafragma pa-
ra la produccidn de cloro e hidrdxidos de metal alcalino,
Un objeto adicional del presente invento es pro-
porcionar un aparato nuevo para asegurar un diafragme fabri
cado a un electrodo.

Un objeto mds del presente invento es proporcionary
un aparato nuevo para asegurar un diafragma fabricado que
puede montarse fuera de la cuba electrolitica de diafragma.
Estos y otros objetos del presente invento se lo-
gran en un aparato para asegurar un diafragma fabricado a
cada uno de una pluralidad de electrodos agujereados situa-—
dos en posicidn paralela unos a otros y que tienen un espa-
¢io entre cada electrodo. Los electrodos forman una seccidn
de electrodos que tiene un primer lado opuesto a un tercer
lado y a un segundo lado opuesto a un cuarto lado. El dia-
fragma envuelve a cada electrodo y tiene un extremo abierto
con dos bordes contiguos. E1l aparato comprende dos barras,
una situada a lo largo del primer lado y otra situada a lo
largo del tercer lado de la seccidn de electrodos, Una plurg
lidad de elementos de sujecidn estdn situados en el espacio
entre log electrodos, siendo adyacente cada elemento de sujg
cidn a una de las barras. Unos medios de fijacidn fijan cada
elemento de sujecidn a una de las barras y un borde contiguo
de cada uno de losidiafragmas adyacentes estd obturado entre
el elemento de sujecidn y la barra de sujecidn,
. Las figuras 1 y 2 que se acompafian ilustran el nue
vo aparato para fijar diafragmas del presente invento. Las
bartes correspondientes tienen los mismos numeros en todas

las figuras.
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Te figura 1 ilustra una vista lateral en perspec-

tiva de una parte de una seccidn de electirodos con el dia-
fragma f£ijado,.

Te figura 2 es una ﬁerspectiva en planta del con
junto A de acuerdo con 1la figura l.

La figura 3 muestra una vista en planta de una
realizacidn alternativa de la figura 2 para fijar un dia-
fragma a un electrodo,

Lo figura 4 ilustra una vista lateral en perspec-
tiva de una parte de una seccidn de electrodos que emplea
una realizacidn adicional para fijar el diafragma,

Ilas figuras 1 y 2 ilustran una parte de una sec-
cidn 10 de electrodos que tiene una pluralidad de electro~
dog 12 fijados 2 una placa 14 de electrodos, Unog diafrag-
mas 16, en forma de envolventes, estdn cerrados a lo largo
de tres bordes y abiertos a lo largo de un borde, Los dia-
fragunas 16 envuelven a los electrodos 12, siendo adyacente
el borde abierto 18 a la placa 14 de electrodos. Una barra
20 estd empernada al borde superior de la seccidn 10 de
electrodos, Una abrazadera 24 en U, inseriada en el espacio
entre electrodos adyacentes 12, estd empernada a la barra
20 para obturar el bofde abierto 18 de cada uno de dos dia-
fragmas adyacentes 16. Una varilla 26 estd empernade al bor
de exterior 13 de la seccidn 10 de electrodos para obturar
el borde abierto 18 del diafragma 16 a lo largo del borde
exterior 13. Una abrazadera 28 en J estd empernada a la ba-
rra 20 para obiturar el borde abierto 18 del diafragma 16 a
1o largo del borde superior de la seccidn 10 de electrodos.

Unas abrazaderas en U adyacentes 24 estdn empernadas tam-

bién una a otra y la abrazadera 28 en J estd empernade a
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12 abrezadera en U adyacente 24,

Ia figura 3 muestra una parte de una seccidn 10
de electrodos que tiene una base 30 que se extiende més
alld del borde exterior 13 de la seccidn 10 de electrodos.
Un soporte 32 fija y separa la base 30 con respecto a la
placa 14 de electrodos, Una junta 34 estd situada entre 1la
base 30 y la barra 20. Una abrazadera 36 tiene una seccidn
superior 37, una seccidn central 38 y una seccidn inferior
39. ILa seccidn central 38 estd empernada al borde exterior
13 de la seccidn 10 de electrodos. Ia seccidn superior 37
estd retenida contra la seccidn central 42, y la seccidn ind
ferior 39 y la seccidn central 42 estdn retenidas contra la
base 30 por un perno 40, envolviendo la junta 34 a la base
30. Bl diafragma 16 estd obturado entre la seccidn superior
37 y la seccidn central 38 de la abrazadera 36,

En la figura 4, el diafragma 16 estd abierto a lo
largo de los bordes 1% y 18, las abrazaderas en U 24 y las
abrazaderas en J 28 tienen brazos que se extienden por toda
la longitud de los electrodos 12. Los bordes 17 estdn obtu-—
rados entre los brazos extendidos de abrazaderas en U adya-
Qentes 24 que estan empernadas una con otra a intervalos a
1o largo de los brazog extendidos. E1l borde 17 del diafrage
ma, que envuelve‘al catodo externo se obtura entre la abraza-
dera en J 28 y la abrazadera en U adyacente 24 empernando
lLos brazos extendiaOS uno con otro, Los bordes abiertos 18
el diafragma 16 adyacente a la placa de electrodos 14 estdn
obturados entre las abrazaderas en U 24 y la barra 20 o en-
tre la abrazadera en J 28 y la barra 20.

Las barras situadas a lo largo de los bordes supe-

rior e inferior de la seccidn de electrodos pueden fijarse
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al borde de la seccidn de electrodos o a la placa de elec= |
trodos. Pueden utilizarse cualesquiera medios adecuados de
fijacidn, tal como pernos, que permitan la retirada de lasl
barras cuando se desee. En una realizacidn preferida, las
barras se fijan a los bordes de la geccidn de electrodos,
ya que esto permite el montaje de los elecirodos envueltos
con diafragma en la seccidn de electrodos fuera de la cuba.
Puede utilizarse para las barras cualquier mate-
rial de construccidn que sea inerte a los electrolitos y
gases presentes en la cuba., Entre los materiales adecuados
se incluyen los metales tales como titanio y los pldsticos
tales coumo politétrafluoroatileno o poli(cloruro de vinilo)
Cuando se utiliza un material eléctricamente conductor, és-
te deberd aislarse del cdtodo insertando una junta no con-
ductora. Las barras deberdn tener poca flexibilidad para
proporcionar una superficie sélida contra la cual se asegu~-
ra el diafragma. Las barras pueden tener una o mds sbertu-
ras para fijar los elementos de sujecidén. Una realizacidn
preferida de la barra tiene festones o similares a lo largo
del borde al cual se fijan los elementos de sujecidn,

Ios elementos de sujecidn se fijan de manera sepa
rable y ajustéble a las barras o a la placa de electrodos
con ayuda de cualesquiera medios adecuados tales como per=-
nos. Los elementos se sitdan en el espacio entre electrodos
adyacentes y obturan un borde de cada uno de dos diafragmas

adyacentes contra las barras., Aun cuando puede utilizarse

fias, elipses, pardbolas, etc., una realizacidn preferida es
un elemento de forma de U con la porcidn curvada fijada a la

barra y con los brazos situados sustancialmente perpendicu-
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lares a la placa de electrodos, como se ilustra en la figu
ra 2.

Una realigzacidn preferida proporciona medics pa-~
ra fijar elementos de sujecidn adyacentes uno a otro a fin
de proporcionar una obturacidn adicional de los bordes del
diafragma. Pueden emplearse medios de fijacidn ajustables
adecuados ‘tales como pernos,

Cuando el diafragma tiene dos bordes abiertos,
los brazos de los elementos de sujecidn pueden extenderse
por toda la longitud del electrodo, como se muestra en la
figura 4. Un vorde abierio se obtura entre un brazo de ca-
da uno de dos elementos de sujecidn adyacentes, por ejem-
plo, empernando los brazos uno con oiro a intervalos selec
cionados.,

Pueden emplearse varillas para obiturar el borde
exterior de los diafragmas que envuelven a los dos electro
dos situados en el extrewmo de la seccidn de electrodos, las
varillas se fijan adecuadamente a los lados de los electro-
dos por medio de pernos o similares y obturan el diafragma
contra el electrodo., Un elemento de sujecidén se fija en los
extremos superior e inferior de la varilla para oblurar adi
cionalmente los bordes del diafragma. ILos elementos pueden
ser, por ejemplo, de forma de C o de J y pueden fijarse al
elemento de sujecidn adyacente, como se ilustra en la figu-
ra 2. L
B1 nuevo aparato de sujecidn del presente invento
puede utilizarse con cubas electroliticas de diafragma en
las que los electrodos sean de tipo de dedo, como se mues-
tra, por ejemplo, en la patente norteamericana 2.370.086,

expedida el 20 de febrero de 1945 a favor de Stuart, o con
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aquellas en las que los electrodos sean de una construccidn|
tubular que salve el vano de la cuba (véase, por ejemplo,
la patente norteamericana 3.493.487, expedida el 3 de febre|
ro de 1970 a favor de Ruthel f&otro@. Un tipo de cuba prefe
rido es aquel en el que tanto los, dnodos como log cdtodoa
gon similares a dedos y estdn fijados a placas de electro-
dos situadas verticalmente, como se ilustra por la patente
norteamericana 3.477.938, expedida el 11 de noviembre de
1969 a favor de Kircher.

Aungue los diafragmas envuelven normalmente a los
cdtodos, el nuevo aparato del presente invento puede utili-
zarse tambidn para obturar los diafragmas con respecto a
los 4nodos. _

Puede obturarse cualquier material de diafragma o
membrana adecuado con respecto a un electrodo utilizando el
aparato el presente invento, a condicidn de que el diafrag
ma se fabrique antes de su fijacidn a los electrodos, por
ejemplo, en forma de ldmina o de tubo. Asi, pueden utilizag
se materiales tanto hidrdulicamente permeables como hidrdu-
licamente no permeables.

Los diafragmas hidrdulicamente permeables estdn
compuestos de un material inerte que es permeable a los flui
dos y resistente a los iones de haldgeno o de metal alcali-
no., Bl diafragmz puede ser una tela tejida, por ejemplo, de
materiales polimeros tales como polietileno, polipropileno
o politetrafluoroetileno, E1 diafrasma puede ser también ung
membrana de intercambio de iones o una estructura compuesta
de una resina de intercambio de iones reforzada por un tamig

de un netal o tejido adecuado., Un material preferido del dia

fragma hidrdulicamente permeable es una membrana compuesta
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de polimero de perfluorocarbono constituida por un copolimg
ro de tetrafluoroetileno con un éter perfluorovinilico sul-
fonado soportado sobre una tela de polifluoro-olefina. Esta
mémbrana compuesta la vende en el comercio E,I., DuPont de
Nemours and Company bajo la marca registrada '"Nafion',

La seccidn de electrodos estd compuesta de una
pluralidad de electrodos de aproximadamente 3 a aproximada=
mente 100 y preferiblemente de aproximadamente 5 a aproxima
damente 50 electrodos. Los electrodos estdn situados parale
los uno a otro y separados uno de otro. Ia seccidn de elec=-
trodos montada se fija a una placa de electrodos utilizando
métodos conocidos, tal como el de empernar los electrodos a
la placa de electrodos. Ia placa de electrodos pﬁede utili-
zarse en posicidn vertical u horizontal y tiene conductores
fijados y destinados a suministrar corriente eldctrica a los
electrodos.
Las dreas electroliticamente activas del electrodo
Bon superficies agujereadas, Cuando el electrodo sirve de cé
todo, la superficie del electrodo es adecuadamente una tela
o malla metdlica, donde el metal es uno resistente a los &1
calis cadsticos, por ejemplo, hierro, acero, niquel o tanta
lio, .

Cuando el electrodo envuelto con diafragma es un
dnodo, la superfic§e de dnodo agujerecada puede tener diver-
sas formas, tal coﬁo una malla expandida que estd aplanada
0 no aplanada y que tiene hendiduras en sentido horigzontal,
vertical o angular., Otras formas adecuadas incluyen tela de
alambre tejido, que estd aplanada o sin aplanar, barras,
nlambres o tiras dispuestas, por ejemplo, verticalmente, y

ldmina o placas que tienen perforaciones, hendiduras o aber-
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turas con persiana.
Una superficie de dnodo preferida es una tela me-

tdlica agujereada que sea un buen conductor eléetrico. Se
prefiere emplear un metal pard‘vélvulas tal como Titanio o

tantalio, o un metal, por ejemplo, acero, cobre o aluminio

tanio. E1 metal para vdlvulas tiene un revestimiento delga=-
do sobre al menos parte de su superficie de un metal del
grupo de platino, o un dxido de metal del grupo del plati-
no, una aleacidn de un metal del grupo del platino o una
mezcla de ellos.

Si se desea, adends del aparato de sujecidn pue-
den utilizarse agentes obturadores liquidos tales como agen
tes obturadores de silicona para obturar los bordes abier-
tos de los diafragmas,

El aparato del presente invento proporciona mediog
para obturar_completamente los bordes abiertos de diafrag-
mas fabricados que envuelven electrodos & lo largo de los
bordes exteriores de la seccidn de electrodos. ILa fuga de
anolito al compartimiento del cdtodo 6 de hidrdgeno al clo-
ro se impiden por completo cuando se emplea el nuevo aparas
to. La obturacidn de los bordes abiertos de log diafragmas
entre las partes asegurédas per el nuevo aparato del presen-
te invento puede lograrse por medios tales como la aplica-
cidn de agentes obturadores o por soldadura.

La instalacidn de los diafragmas sobre los dedos
de electrodos y la obturacidn subsiguiente de los bordes
hbiertos se logran fijando las barras a la parte superior y
a la parte inferior de la seccidén de electrodos o directa—

mente a la parie de electrodos en los lugares desecados, El

revestido con un metal para vdlvulas tal como tantalio o ti]

R TR s
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diafragma, cerrado a lo largo de al menos dos bordes, estd
dimensionado de modo que se deslizard sobre el dedo de elec
trodo y ajustard exactamente en torno a é1, estableciendo

contacto los extremos abiertos del diafragma con la estruc
tura de raiz de electrodo, es decir, la parte adyacente a

la placa de electrodos y fijada a ella, 5i se desea, cuandg
el material del diafragma es hidrdulicamente permeablg, es
te mgterial puede mojarse, por ejemplo, con agua, antes de
hacer que se deslice sobre el dedo de electrodo. Los elemen
tos de sujecidn se sitdan entonces y se fijan a las barras
y se interconectan con elementos de sujecidn adyacentes pa-
ra obturar los bordes del diafragma. Se fijan entonces va-
rillas a lo largo del borde exterior de los electrodos mds

exteriores en la seccidn de electrodos.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propis y nueva que se rre
gentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de
Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los que se reco-
gen en las reivindicaciones siguientess

18,~- Aparato para asegurar un diafragma fabricado
a cada uno de una ﬁluralidad de electrodos agujereados si~-
tuados sustancialmeﬁte paralelos uno a otro y que tienen
un espacio entre cada uno de dichos electrodos, formendo di
chos electrodos una seccidn de electrodos, teniendo dicha
seccidn de electrodos cuatro lados contiguos, un primer la-

do opuesto a un tercer lado y un segundo lado opuesto a un
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cuarto lado, envolviendo dicho diafragma a cada uno de di-}
chos electrodos y teniendo un extremo abierto con dos bor-
des contiguos, cuyo aparato estd compuesto de: 1) dos ba-
rras, esbando situada una de dichas barras a 10 largo de
dicho primer lado y estando situada la otra a lo largo de
dicho tercer lade de dicha seccidn de elecirodos, 2) una
pluralidad de elementos de sujecidn en la que cada uno de
dichos elementos de sujecidn estd situado en dicho espacio |
entre dos de dichos electrodos y junto g una de dichas ba=
rras, y 3) medios de fijacidn para fijer cada uno de dichos
elementos de sujecidn a una de dichas barras, en donde uno
de dichos bordes contiguos de cada uno de dos diafragmas
adyacentes estd obturado entre dichos elementos de sujecidn
y dichas bharras.

28,~ Aparato segin la reivindicacidn 1%, en el
que dichos elementos de sujecidn tienen medios para interco
nectarse con elementos de sujecidn adyacentes,

38, Aparato segin la reivindicacidén 12, en el
que dichas barras estdn fijadas a dichos lados primero y
tercero de dicha seccidn de electrodos.

42,~ Aparato segin la reivindicacidn 12, en el
que dichos elementos de sujecidn son de forma de U, con los
brazos de dicha U situados sustancialmente perpendiculares
a dichas barras.

52,~ Aparato segin la reivindicacidn 48, en el
que una placa de electrodos soporte dicha seccidn de electro
dos, teniendo dichos electrodos medios para fijacidn a dichal
nlaca de electrodos,
62,~ Aparato segin la reivindicacidn 42,.en el que

un borde de dichas barras paralelas a dicha placa de electro

..........
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1 dos y espaciadas de ella estd festoneado,

748.~ Aparato segin la reivindicacidn 68, en el
que una primera varilla estd situada a lo largo de dicho
gegundo lado y una segunda varilla estd situada a lo largo
5 dg dicho cuarto lado de dicho electrodo, habiendo medios de
fijacidn para fijar dichas verillas a dichos lados, obturan
do dichas varillas uno de dichos bordes contiguos de dicho
diefragme que envuelve los electrodos mds exteriores de di-
cha seccidén de electrodos cgntra dichds lados,

10 | 88,- Apareto segin 1a reivindicacidn T8, en el

f'; .." | que dichos medios de fijacidn para dichos elementos de su-
T e jecidn estdn fijados a dicho borde festoneado de dicha ba~-
°t rra, y dichos electrodos son cétodos, .

9é,~ Aparato segin la reivindicacicn 8¢, en el
que dicha placa de electrodds estd situada en posicién ver-
tical. '
" 102,=- Aparato segin la reivindicacidn 88, en el
que dicha placa de electrodos estd situada en posicidn hori

s g ae e et i St b gy g S
> ool
« 2
wm

zgontal.
20 118,~ Aperato segin la reivindicacidén 14, en el
que dichas barres son eléctricamente conductoras y una jun
* o ta estd interpuesta entre dichas barras y dicha seccidn de
electrodog, A

128, =, Aparato parae assgurar un diafragmg fabrica=
25 do a cada uno de uea pluralidad de electrodos agujereados.
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Tal y como se ha descrito en la Memoria que an~ |

tecede, representado en los dibujos que se acompafian y con
los fines que ge han especificado,

Esta Memoria consta de quince hojas escritas a

mdquina por una sola cara.

Mearia, |1NOV1975
POA.. .

Alberto de Elzabury
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