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MEMORtA DESCRtPTtVA

Es bien conocido que tas cargas inorgánicas no presentan, et efecto refor 
zante de tos negros de humo, pese a haberse togrado dimensiones de partícutas inferio­
res a tas de éstos. La expticación puede venir dada por tas diferencias en !a superficie 
entre tas mismas, que conduce a una mayor afinidad entre ta carga y e! potfmero, con 

5 e! consiguiente aumento en et poder reforzante.
En tos úttimos años han sido ensayados diferentes métodos para mejorar ta 

afinidad o actividad de tas cargas inorgánicas, a base de siticatos, por adición de sus-  ̂
tancias químicas a tas mezctas de partida.

En genera!, tas cargas inorgánicas se pueden ctasificar en reforzantes,
10 semirreforzantes y dituyentes, dosificación iguatmente vátida en to que respecta at va

tor económico de tas mismas. Las cargas dituyentes presentan bajos precios de costo pe­
ro sin embargo, tas propiedades de tos productos acabados son muy inferiores a tas refor 
zantes.

En ta presente invención se propone un procedimiento que trata de dar 
15 respuesta a tos aspectos anteriormente citados y que consiste en emptear cargas inorgá­

nicas para obtener propiedades mecánicas en potímeros to más simitares a tas de tos ne­
gros de humo.
Descripción det procedimiento

La presente invención se refiere a! empteo de Sepioüta como nueva car- 
20 ga reforzante de potímeros y a ta misma en presencia de un agente de acopiamiento.

E! efecto reforzante cuando ta Sepioüta se emptea con un agente de acó 
ptamiento se debe a ta reacción entre éste y ta Sepioüta a través de tos grupos sitanotes 
de! minera! y tos grupos -OR de aque!. Posteriormente durante et curado o ta vutcaniza 
ción det potímero se produce ta reacción entre ta carga y et potímero, actuando et agen 

25 te de acoptamiento como puente de unión entre ambos.
Los agentes de acoptamiento son si taños de fórmuta genera!

R '/ W W \ S í  (OR)g
donde R' pueden ser grupos orgánicos reactivos tates como amino, mercapto, vinit, epoxi, 
e tc ., unidos generatmente at átomo de siticio por una corta cadena atquftica.

30 Et posibte esquema det mecanismo de reacción entre et agente de acopta
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miento, la carga y el polímero, sería el siguiente; 
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La reacción que se produce en la primera fase se realiza en el periodo 
de mezclado del polímero, carga y el agente de acoplamiento. La segunda fase se pro­
ducirá en el momento de! curado o vulcanización del material pollmérlco.

El efecto reforzante que se puede obtener con el empleo de Seplollta co 
mo carga, viene determinado por la proporción de ésta, y por la cantidad de agente de 
acoplamiento empleado.

A continuación, se expone una serle de ejemplos para distintas proporclo 
nes de carga, agente de acoplamiento y distintos polímeros.
Ejemplo 1

30

Se comparan los valores obtenidos con pollcloropreno en el que se ha em 
pleado en un caso una carga dlluyente (Caolín de "China Clay") y en otro Seplollta en 
la misma proporción. En ambos, la formulación empleada ha sido la siguiente:

Neopreno WRI 100
Magnesia calcinada 4
Carga Inorgánica 30
Aceite minera! parafínico 10
NA-2 2 0.5
Acido esteárico 0.5
Oxido de zinc 5

en la mezcla con Seplollta se ha Incluido además un 10% de dletüengllcol con respecto 
a la carga.
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Las propiedades mecánicas obtenidas fueron [as siguientes:
Caotin Sepiotita

Móduto 100% (kg/cm^) 15.2 28.2
Móduto 300% (kg/cm^) 24.3 50.7

5 Móduto 500% (kg/cm^) 35.3 61.3
2Carga de rotura (kg/cm ) 104.9 81

Atargamiento a rotura (%) 712 684
Dureza Shore 53 63
Pérdidas por abrasión (mm̂ ) 179 116

10 2Resistencia at desgarro (kg/cm ) 23.4 50.1
Resitiencia a rebote (%) 53 46.5
Ejempío 2:

La formutación de ta mezcta empteada fue !a siguiente:
SBR 100

15 Oxido de zinc 4
Acido esteárico 2.5
Aceite minera! paraffnico 5
Carga 50
Dietitengticot 5

20 MBTS 1.5
TMTD 0.75
Azufre 2

[os va [ores de tas propiedades tecnotógicas de !a mezcta que consideramos testigo, en [a 
que se ha incorporado Uitrasit VN3 por ser una carga inorgánica de !as que se conside- 

25 ran reforzantes, se comparan con [os de )a mezcta en !as que se ha sustituido e[ Uitrasit
VN3 por Sepiotita y se te ha añadido un agente de acopiamiento.

Las propiedades mecánicas obtenidas fueron tas siguientes:
Uitrasit VN3 Sepiotita

Tiempo de vutcanización a 150SC (min) 8.30 11
Móduto at 100 % (kg/cm^) 20.1 52
Móduto at 300 % (kg/cm^) 40.8 94.3
Carga de rotura (kg/cm^) 142.8 98.3
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Alargamiento a rotura (%) 580 380
Dureza Shore 78-80 72
Resistencia al desgarro (kg/cm^) 47.3 69.6
Pérdida por abrasión (mm ) 119 124
Deformación remanente por compresión (%) 27.5 19.2
Res!llénela (%) 35 45.5
E¡emplo 3

La formulación de la mezcla empleada es Igual que en el ejemplo ante-
rlor, variando la cantidad de carga, que en este caso fue de 70 ppcc. Como testigo de
comparación se eligió también la carga reforzante, Ultras!! VN3. La Sepíollta lleva un
agente de acoplamiento para mejorar las propiedades tecnológicas.

Ultras!! VN3 Sepíollta
Tiempo de vulcanización 150SC (mln) 15 15
Módulo 100 % (kg/cm^) 34 75
Módulo 300 % (kg/cm^) 52 127
Carga de rotura (kg/cm ) 127 135
Alargamiento a rotura (%) 644 358
Dureza Shore 95 79
Reslllencia 34 34
Abrasión, Pérdida por (mm̂ ) 133 108
Resistencia al desgarre (kg/cm^) 63.5 97
Deformación remanente (%) 84 19

E! efecto reforzante de !a sepíollta, cuando se emplea s!n agente de acó 
plamlento, viene me¡orado si se adsorbe sobre su superficie un "activador" de la reac­
ción de vulcanización, del tipo de la trletanolamlna (TEA). El método de adsorción se 
realiza por adición del "activador" en una suspensión de Sepíollta en un disolvente or­
gánico, Una vez adsorbida se recupera la carga por filtración y se seca.

A continuación se expone un ejemplo, en el cual se comparan en dos - 
mezclas de caucho natura!, el efecto que produce en una, la Sepíollta con trletanolam^ 
na adsorbida previamente (Mezcla 1), y en otra, en que la Sepíollta y la trletanolamlna 
se Incorpora a! caucho por separado en el mezclador (Mezcla 2). La formulación emplea 
da fue la siguiente:
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Caucho Natural
Mezcla 1 

100
Mezcla 2 

100 .
Oxido de zinc 5 5
Acido esteárico 1 1

5 Cicl ohexi Ibenzotiaci lsu [fenamida 0.8 0.8
Sepiolita con TEA adsorbida 30
Sepiolita - 30
Trietanolamina - 10
Azufre 2.5 2.5

10 Las propiedades mecánicas obtenidas fueron las siguientes:

Módulo al 100 % (kg/cm^)
Mezcla 1 

42
Mezcla 2 

28
Módulo al 300 % (kg/cm^) 112 842Módulo al 500 % (kg/cm ) 244 200

15 2Carga de rotura (kg/cm ) 282 247
Alargamiento a rotura (%) 543 552
Resistencia al desgarro (kg/cm^) 63 43

Normas de ensayo:
Las diferentes mezclas se prepararon en un mezclador de cilindros de - 

20 140 x 300 mm que giran a 24 y 38 rpm (retación de fricción 1: 1.17).
Los ensayos físicos se Nevaron a cabo a temperatura ambiente según las 

siguientes normas: carga de rotura, alargamiento a rotura y módulos, sobre halterior tipo 
LL según UNE 53 510 primera R. Dureza Shore, según UNE 53 130. La vulcanización 
de las distintas mezclas se hizo a 150SC según UNE 53 522. La resistencia al desgarro 

25 según UNE 53 516-75. Pérdidas por abrasión según UNE 53 527. Deformación remanente
por compresión, UNE 53 511-74. Resiliencia a rebote según DIN 53 512. Los tiempos de 
vulcanización óptimos se calcularon en un Curómetro Wallace. En la formulación, los 
ingredientes de la mezcla se dan en parte en peso.

30 R E I V I N D I C A C I O N E S

Se reivindica como de nueva y propia invención la propiedad y explotación
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exctusiva de:
1) "PROCEDtMtENTO PARA MEJORAR EL EFECTO REFORZANTE EN 

POLtMEROS" caracterizado porque se mezcta e¡ pottmero con sepiotita só!a o en pre­
sencia de un agente de acopiamiento de! tipo de tos sitanos; durante !a mezcta tiene 

5 tugar ta reacción entre tos grupos sitanotes de! minera) y tos grupos OR de tos sitanos;
posteriormente esta mezcta se somete a curado o vutcanización y durante esta operación 
tiene tugar ta reacción entre ta sepiotita y et potímero, actuando e! agente de acopta 
miento, cuando to hay, como puente de unión entre ambos, !o que conduce a una me¡o 
ra de tas propiedades tecnotógicas de tos mismos.

10 2) Un procedimiento, según reivindicación anterior, y caracterizado
por et empteo de Sepiotitas, como cargas en po tinteros, previamente cubiertos por adsor 
ción con trietanotamina o derivados aminicos, to que conduce a una mejora de tas pro 
piedades tecnotógicas de tos mismos.

3) "PROCEDtMtENTO PARA MEJORAR EL EFECTO REFORZANTE EN 
15 POLtMEROS", ta) y como se describe en et cuerpo de esta memoria y reivindicaciones 

que consta de 7 paginas escritas por una sota cara.
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