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El invento se refiere a una pzleta para hélice de
barco, del tipo de supercavitacidén, que comprende parcial-—
mente una parte primaria com un perfil de seccidn transver-
sal nominal, principalmente en forma de cufia, y que se ex--—
tiende en la direccibn prevista de movimiento de la paleta,
limitada por un lado de aspiracidén y por un lado de presidn,
que convergen en un borde delantero, y un borde trasero ro-
mo que discurre principalmente en sentido transversal a la
direccién del movimiento y parcialmente un suplemento o a-
nejo unido al borde trasero rbmo de la parte primsria, es-
tando el perfil de seccidn transversal nominal del suple-~
mento confinado por un primer lado, que constituye una ex-
tensidn continua del lado de aspiracidn de la parte prima-
ria, un segundo lado gque converge con el primer lado en un
vorde trasero y un tercer lado ocue se une con el borde tra-
sero romo del perfil de sec:idn btransverssl nominsl de la
nerlbe primaria.

En su direccidn de movimiento, las paletas de hé-
lices de bzrcos del tipo usuval tienen perfiles de seccidn
transversal en forma aerodindmica, limitados por lienas en

arco que convergen hacia el borde delantero, asi como haw—-

cia el borde trasero, con lo que el borde trasero es delgg

do y bastante agudo. Bste tipo de paleta de hélice.esté -
prevista para funcionar sin cavitacidn o con cavitacidn par
cial, con lo que el lado de aspiracidn, asircomo el lado de
presidn, estdn en contacto directo con el agua circundante.
Para barcos répidos con hélices muy cargadas, es
decir en condiciones bajo las cuales no se puede evibar -
una eavitacidn muy extensa sobre las paletas de la hélice,

se usan paletas de hélice del tipo supercavitacién. Bajo
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las condiciones de funcionnmiento mencionadas, el lado de
espiracidén de tal paleta de hélice estd en cerrado en una
cavidad de vapor coherente Unica que se extiende desde el
borde delantero del lado de aspiracidn hasta el borde tra-
gsero del lado de presidn, La Unica parte himeda de la pa-
leta de hélice es, por lo tanto, su lado de presidn,

Las paletas de hélice que estdn disefiadas para

producir elevados rendimientos en supercavitacidén tienen

B

una distribucidn de presidn que difiere de la de las pale
tas de hélice ususles y, como se ha indicado anteriormen-—
te, tienen también un perfil de sccidn transversal dife-~
rente. Lo meyoria de las paletas de hélice conocidas has—

ta del tipo de sunercuvitacidn tienen perfiles en seccid

(]

transversal ean forww de cufia cor un borde delantero delgs
do vy agudo y uva borde Lrasero romo relztivamente grueso.

La ventaja mds esencial de una valeta de hélice
del tipo de sumercavitacidn es que el peligro de dafios =—-
por cavitacidn se reduce considerablemente en 10s modos —
de funcionamiento para loz cuales estd vrevista, debido -
al hecho de que todo su lzdo de aspiracidn se encierra en
tonces en una cavidad de vapoi coherente ¥y que no ocurre
implogidn en la superficie de la palete. Una ventaja mds
es que, a bajos nimeros ds cavitacidén, es decir a eleva-
das velocidades, ls eficagia es mayor cue para una paleta
de nélice con perfil en seccidn transversal usuval,

Tas desventojas de una pelets de hélice del tipo
de supercavitacidn conocido, descrite anteriormente, com-
par=da con una palete de hélice corresnondiente de tipo u
sual, son que, bajo condiciones de funcionamiento, cuando

existe una cavitacidn muy vequefia o no existe, la naleta

vy
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de hélice de supercavitacidn tiene, por lo general, una me-
nor eficacia, en razén de las pérdidas de separacidn en el
borde trasero romo y que la cavitacion se desarrolla antes
debido 2 la desigual distribucién de presién.

En el caso de hélices con paletas fijas, un per-
Til de seccidén transversal con un borde trasero romo origi
na un mel rendimiento hacia atrds, ya que este borde trase
ro romo actia como un borde delantero en el retroceso o —
marcha atrds. Con objeto de mejorar las cualidzades de la -
marche atris de tales hélices se ha nronuesto, de acuerdo
con la patente alemana 1,113.386, que la hoja de la paleta

de hélice esté provista de un anejo o suplemento cuyo per-

- fil en seccidn transversal esté limitado por tres lados, uno

de los cuales constituye unz extensidn continue del lado de
aspiracidén de la paleta, mientras que el otro forma una ex
tensién 1ineal del lado de presién de la paleta, con wn dn.
gulo de aproximadamente 300, con 1o'que los dos 1adoé del
supiemento convergen haciz un borde trasero zgudo. El ter-
cer lado del suplémento coincide con todo el borde trasero
romo del perfil de seccidn transversal nominal de la hoja

de paleta que estd por delante del suplemento. A bajas ve~

v

locidades, cuando hay muy poca cavitacion o ninguna, dicha

pzleta de hélice da, sin embargo, una peor eficacia a la

velocidad de avance, ya que el lado de vresidn fuertemente

angulado del anejo crea una gona de separacidn que es casli

Jban ancha como la que se desarrolla detrds de un borde tra

sero romo, y el lado de aspiracidn extendido da un arrag—-
tre adicional por razdn de la friccidn.

Ia finnlided del presente invento es reducir las

anteriores desventajas., Las caracteristicas distintivas del
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invento se desvrenden de las reivindicaciones adjuntas y de
la siguiente descripeidn, con referencia a las figuras del
dibujo adjumto. ,

Uniendo un anejo o suplemento a la hoﬁa de paleta
de tal menera que se obtenga un escaldn de separacidn en el
lado de presidn de la paleta, cuyo escaldén forma, al menos

aproximadamente, un dngulo recto con respecto a las partes

situadas mds préximes de las superficies de la hoja de pa— .

leta ¥ el suplemento, y fdrmando el lado de presién de ma-
nera que se consiga un suplemento convexo que, con poca ca
vitacién o sin ninguna, el agva que fluye a lo largo del -
lado de presidén de la hoja de paleta fluird también a lo -
largo del 1ﬁdo de presidn del sumlemento voco después del
escaldén de sevaracién. El drea de separacidn se limité con
ello principalmente a la correspondiente a la alturs del es
caldn de sevnaracidn,

Le figura 1 muestra un perfil en seccidn trénsveg
sal de une neleta de hélice del tipo conocido de supercavi-
tacidn en un modo de funcionamiento en el que hay muy poca
cavitacidén o ningune.

La figura 2 muestra la extensidn de la cavitacidn
en el perfil en seccidn transversal mostrado en la figura 1,
en uwn modo de funcionamiento con sunercavitaciodn,

La figura 3 muestra uvn perfil en seccién transver
sal de una valeta de hélice del +tipo de supercavitecidn se-

guin el invento, en un modo de funcionamiento en que existe

 muy poca cavitacidn o ningune,

La fisura 4 nvestra la extencidén de la cavitacidn

en el perfil en seccidn transversal mostrado en la fisura 3,

en un modo de funcionamiento con supercavitacidn.

21066




10

15

20

25

30

Hofin nim. 6 21066 -

Ta figura 1 muestrz un perfil 1 en seccidn trans-
versal de una paleta de hélice del tivo conocido de superca
vitacidon, La flecha situada debajo de la figura indica la
direceidn del movimiento de la valeta de hélice. EL perfil
1 en seccién transversal estd limitado por ua ledo de aspi
racién 3, un lado de presidn 5 y vn borde trasero romo T,
gue se extiende transversalmente entre los lados menciona--
dos. El lado de aspiracidn 3y el lado de presidn 5 conver-
gen formando un borde delantero égudo 9. |

En el borde trasero T las perturbaciones 1l que

se desarrollan en el flujo en torno al perfil 1 en seccidn

troensversal, en modos de funcionamiento sin cavitacién o -

con’cavitaéién oarcial, estdn indicadas vor linecas de tra-
Z0S.

LIa figura 2 muestra la exbensidn de una cavidad
de vapor 13 en el merfil 1 en seczidn transversgl, nostra-
do en lo figura 1, en un modo de funcionzrdento que impli-
ca supércavitacién. La flecha situade debzjo de la figura
indica la direccidn del movimiento de ia peleta de hélice,

La cavidad de vapor 13 incluye la totslidad del lado de as

‘piracién 3 y el borde trasero romo 7 e implota a una distan

_cia segura por detrds del borde trasero romo 7.

La figura 3 muestra una paleta 21 de hélice del

tipo de supercavitacidn segin el invento incluyendo un ane

Jjo o suplemento 23, La flecha situada debsjo de la figura

indice la direccién del movimiento de la palesa 21 de héli
ce. El perfil total en seccidén transversal de la psleta 21
de hélice comprende dos vartes de perfil, en la figura se-

paradas por une Jinea vertical de trazos 24, a saber, en -

parte el perfil de seccidn transversal nominzl del suple--
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nmento 23 y en parte el perfil de seccidn transversal nomi-
nal de wna parte priparia 25 correspondiente al mostrado eh
las figuras 1 y 2, La totelided del perfil en seccidn trang
versal de la paleta 21 de hélice estd limitado ﬁornlos lam—
dos de aspiracidén 27, 28, que se extienden en una linea de
arco no interrumpida desde un borde delanterc agudo 29 hag

ta un borde trasero agudo 31, y por los lados de presién

33, 34 con una muesca 0 escaldn de separacidn 35 entre -—-
- i)

ellos. El escaldn de separacidn 35 forme un dngulo sensible

mente recto con la direccidn del movimiento de la paleta 21
de hélice y estd alinecdo con la linea de divisidén interrum
pids 24 ontre el perfil dz seceidn traznsverssl nominal de
ieoourte oriparic 25 y el perfil de seceidn transversal no
minel del suplemento 23, Z1 1lzdo de aspiracidn 28 y el la-
do de presidn 34, ocue lizmitan el suplemento 23, son princi
nalmente convexos ¥ convergen hscia el borde trasero agudo
31, En el perfil total en sececidn transversal de la paleta
21 de hélice, el espesor de le parte primaria 25, inmedia-
tamente delante del escaldn de scepnaracidén 35, estd marcado
con una t, 1la altura del escaldn de separacidn con vna h y
la longitud del sunlemento 23, en la direccidn del movimien
to de la paleta 21 de hélice, con la, En el escaldén de se-
paracidn 35, estdn indicadas por lineas de trazos perturba
ciones relativamente pequefles 37, desarrolldndose dichas
perturbaciones en modos de funcionamiento sin cavitacién
0o con cavitaecidn parcial, |

La figurs 4 muestra la extensidn de una cavidad
39 de vepor en el perfil en seceién tronsversal de la pale-
ta 21 de hélice, mostrado en la figura 3, en el modo de fun

cionamiento que lleva consigo cavitacidén. La flecha situada
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debajo de la figura indice la direccidn del movimiento de
la paleta 21 de hélice. La cavidad 39 de vanor incluye los
lados de aspiracidn 27, 28, el lado de vyresidn 34 del su--
plemento 23 ¥ el esceldn de separacidn 35 e imnlota & una
cierts distancia por detrds del borde trasero 31 del suple
mento 23, 84lo el lado de presidn 33 situsdo entre el bor-
de delantero 29 y el escaldn de separzcidn 35 estd en cdn~
tacto directo con el agva.

Los ensayos realizados han mostrado gue las nale-—
tas de hélice de barco con perfiles en seccidn transversal
segin el invento tienen un rendimiento considerablemente me-
jor que las paletas de hélice del tipo de supercavitacidn -
con perfiles en seccién transversal enteriormente conoclidos,
en lo que se refiere a la eficacia en modos de funcionamien
%o sin cavitacién o con ligera cavitacidén y en marcha atrds,
debido a que el suplemento 23 y el esgalén de sevaracidn 35
dan pérdidaé de separacidn considerablemente menores que un

borde trasero transversal 7 romo y ancho. Bajo condiciones

{de supercavitacidn, el suvlemento 23 no tiene efecto sobre

la eficacia, ya que, si el suplemento estd correctamente di

mensionado, estéd entersmente dentro de la cavidad 39 de va-

- {por. Los ensayos en un tunel de cavitaecidn han mostrado que

el suplemento 23 debe tener una longiftvd media lz en la di-
reccién del movimiento de la paleta 21 de hélice, de al me-
nos 1,5 veces e14es§esor t de la palete 21 de hélice, medi-
da inmediatamente por delante del es clén de separacidn 35,
¥ que la altura del escaléﬁ de separacidn 35 se pﬁede voriar
entre el 1 ¥y el 25% del mismo espesor + de la paleta. Los'eg
sayos de modelos conm una hélice, en que la altura h del es-

caldn de separacidn era el 10% del esvesor t de la paleta,
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han mostrado gue las pérdides de aspiracidn, cuendo no hay
cevitacidn o es muy pequefiz, han costituido sélo el 10% de
las pérdidas que se originen en el caso de una hélice co--
rrespondiente sin suplemento, lo que represcnté una mejora

de eficacia del 2 al 3%

REIVINDICACIONES

Log puntos de invencidn propia y nueva, que se
presentan ﬁara gue sean ovbjeto de esta soiicitud de Paten~
te de Invencidn en Bspafia, por VEINTE afios, son los que se
recogen er las reivindiccciones sizuientes:

28,- Palete dec hélice para barco,'del tivo de su~
percavitacidén, que comprende parcislmente vna parte prima-
ria con un perfil de seccidn transversal nominal, principal
mente en forma de cufla y cue se extiende en la dirgccién -
prevista del movimiento de la paleta, limitada por un lado
de aspiracidn y un lado de presidn gque convergen hacia un
borde delantero, ¥y un borde trasero romo que discurre en -
esencia transversalmente a la direccidn del movimiento, y
en parte un suplemento unido al borde trasero romo de la -
parte primaria, estando el perfil de sgccién trangversal
nominal del suplemento limitado por un primer lado, que -
constituye wna extensidn continua del lzdo de aspiracidn de
1o parte primaris, un segundo lado que converge con el pri-
mer lado hacia un borde trasers y un tercer lado que se une

al borde trasero romo del perfil de seccién transversal no

-y
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minal de la parte primoria, caracterizads porgue el tercer
lado de perfil de seccidn ftransversal nominalldel suplemen
to es del 1 al 25% mds corto que el borde trasero romo, que
limita el perfil de seccidn transverssl nominal de la parte
primaria, dejando un escaldén de separacidn entré el lado de
presidén de la parte primaria y el segundo lado del suplemen
to.

22,~ Paleta segin la reivindicacidn 12, caracte-
rizada‘porque-el perfil dé seccidn transversal nominal del
suplemento tiene una longitud en la direccidén de movimiento
prevista de la paleta de hélice Qe al menos 1,5've§es el‘eg
pesor del perfil de seccidn transversal nominal de la parte
primaria, inmediatamente por delante del escaldn de sepsra-
cidn,

2,- Paleta segin la-reivindicacién 12, caracte-

rizeda porque el sezundo lcodo del perfil de seccidn transvey
sal nominai del supnlemento de convexo.

48,.- Paleta segin 1z reivindieszcidn 12, ceracteri

)

ndr porque el esceldn de sepnracidn forma esencialmente

.

ngulo recto con los lados adyacentes de la parte vrimaria
y del suplemento,

‘ 5§.—7"Paleta de hélice para barco, del tipo de
suﬁercavitacién.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-
tecede, representado en los dibujos que se acompafian y pa-
ra los fines que se han especificado.

Esta Hémcria consta de diez hojas escritas s mé-
quina por una, sola cava,

Madrid, O24C1975 ¢

ARS,
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