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Como eg sabido, el gigantesco avance de la noderna
tecnologia y su consecuente desarrollo industrial nos han
planteado, come contrapartida, el acuciante problema de la
contaminacibén de la naturaleza. |

La presente patente de invencidn se refiere a un
sistema concebido para eliminar la contaminacibn constituf-
da por elementos flotantes en extensas superficies acuiti-
¢cas, preferentemente en mares, lagos y rios, permitiendo la
limpieza de las expresadas superficies de una manera direc-
tay o bien, mediante una frevia limitaciSn de la zona conta
minada para su éosterior reduccidn y eliminncidn definitiva,

La contaminacibdn de las aguas, tanto de los rfos co
mo de los nmares, originada por vertidos industriales y por
otras causas de la mis variada indole, son la noticia de ca-
da dfa, pudiéndose destacar entre estas fiitimas, por el gran
impacto que producen, lag determinadas por catistrofes de
grandes barcos petroleros que dan lugar a las ?oéularmenta
llamadas "mareas negras® que tantos daflos ocasionan en los 1u
gares en que se producen.

Bl sistema que describimosg presenta la enorme ventaw
ja de que, en la mayorfa de los casos, la descontaminacidn
puede verificarse de una forma exclusivamente mecinica, sin
precisar la adicidn de materias diluyentes, detergentes o pro
ductos quimicos de cualquier naturaleza, con lo que la puri-

Flcacibn de las aguas que se logra es muy superior a la couse
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guida por 1os diversos métodos quimicos utilizados hasta la fe
cha, ya que, de esta manera, las aguas se encuentran ausentes
de aditivos que puedan resultar perjudiciales a la fauna o
£lora del lugar.

Es de destacar también en el objeto del invento la
extremada sencilles del sistema, el bajo costo de fabricacidn
de 103 elementos necesarios, la facilidad de su transporte y
almacenanientoc y, por filtimo, el ser utilizable sin una pre-
via preparacifn espacial del personal que lo maneje, ya que,
para su empleo, son suficientes las técnicas conccidas de na-
vegacién o pesca.

Bsencialmente 61 sistema se caracteriza por establé—
cersa un dispositivo, que debe de actuar a modo de barrera,
constituido por un tubo cilindrico de material flexible ¢ im-
permeable apto para ser ainchado, para lo cual esti cerrado
poxr sus extremos y dotado de las convenientes vhlvulas de in-
£1ado, l1levando adosado, coincidente con una generatriz, un
extenso faldén, también de material filexible, dotado de un
lastrado a 1o largo de la linea que detarmina el borde opues-
to al de su Fijacién al tubo, habiéndose praviétc agimismo el
adosamiento a todo 1o largo del tubo y junto a la generatriz
de la que arranca el citado faldn la disposicitn de un largo
cabo autoportante qua emerge por los dos axtremos del mbdulo
que lo comprende,

Bl tubo deberd tener el diimetro conveniente para
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que, después de hinchado y quedar flotando sobre la superfi-
cie del agua a descontaminar, emerja en altura lo suficiente
para constituir la barrera pretendida, barrera que se prbl@g
ga bajo el agua en la medida comveniente, que es precisamen-
te la prevista para la altura o profundidad del falddn, el
tual, en virtud del lastrado que posee en su linea de fondo,
queda sumergido en el agua tendiendo a adoptar una posicidn
de sentido vertical.

La longitud de este tubo serd variable, pudiendo
adoptarse mddulos de la longitud mig conveniente atendiendo
al servicio que ﬁan de prestar vy a las operaciones de almaw
cenaje, transporte e inflado a que han de someterse, pudién .
doge citar, a modo de ejemplo, mddulos de unos 200 metros -
de largo.

Medianté los extremos del cabo autoportante queé
amergen por ambos lados de los mSdulos, puede procederse a
su Pijacibn, tanto sobre boyas o puntos fijos como sobre em=
barcaciones u otros vehiculos de arrastre, incluso terrestres
que se desplacen sobre 1& costa. Asimismo los expresados ca-
bos permiten empalmar, uno tris otro, cuantos mddulos sean
precisos para lograr la formacidn de las barreras o c¢ircu-
los que mis convengan segin el tipo de contaminacibén a tras
tar.

El sistema que describimos se centra en la localiza-

cidn de los focos contaminantes, procediendo a su aislamjento
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mediante la barrera constituida por los mbdulos descritos pz
ra, seguldamente, realizar las labores conducentes a su eli-
minacién. En efecto, una vez localizado el punto o foCo conw
taminante de una superficie acuosa, bien sea mar, lago natu-
ral o artificial, se procede a lanzar a la asuperficie desde
émbarcaciones sucesivas secciones de tubo, las cuales se van
inflando a medida que se lanzan y se van uniendo hasta tra-
zar un clrculo completo que rodea al foco contaminante a
prudencial distancia.

Bl inflado puede realizarse con aire, gas inerte, o
bien, por un sistema convencional de auto-hinchado previsto
en cada médulo, mediante las vilvulas previstas al efecto.

Las diferentes: secciones o mSdulos de tubo que fore
man el circulo, podrin ser Fljadas a boyas y otros elementos
de fijacidn para evitar pogsibles desplazamientos del producC-
to contaminante, el cmal quedard completamente cercado por
la barrera que constituyen los tubds y los Eéidones que, pen
dientes de ellos, descienden verticalmente bajo el agua.

Una vez controlada la zona contaminada, se estrecha
gucesivamente el circulo formado a su alrededor para poder
proceder con mayor facilidad a su recogida o recuperacidn,
tragsvasindolo por medlios habituales a otras embarcaciones
destinadas al efecto,

Cuando el contaminante se haya extendido por la su-

perficie en extensifn tal que no se puede rodear con 1os md-



10

15

20

25

dulos de tubo hinchado, se puede proceder a constituir con esg
tos mismos m8dulos unas barreras de proteccidn que, f£ijéndo-
las con boyas ancladas o en puntos Fijos de las costas, impi-
dan el acercamiento del contaminante a las mismas.

También prevee el sistema la realizacién de un "ba=
rrido® de determinadas superficies contaminadas mediante el
lento arrastre por embarcaciones de uno ¢ varios mbdulos tubu
lares unidos, arrastre que, cuando se trata de limpieza de
aguas proéximas a las playas, puede verificarse mediante una
embarcacidn por mar y un vehiculo terrestre que se desplace
por la playa.

pPor Gltimo el sistema prevee una variante para su
aplicacién a la limpieza y descontaminacidn de la superficie
de los rfos.

Dicha variante consiste en sustituir el falddn que
pende de los mbdulos tubulares por una sucesibém de cabos de
longitud apropiada y lastrados en su extremo inferior, con lo
que se impide el girc del tubo por la accidn de la corriente
del rio.

En esta aplicacidn, el mddulo tubular debidamente hin
chado se coloca en sentido transversal al eje longitudinal del
ric o, preferentemente, inclinado en sentido diagonal, reali-
zindose ello en una zona de remanso de la corriente, De esta
forma dispuesto, el sistema consigue que los contaminantes
flotantes, al llegar al tubo y por efecto de la propia corrien

te del agua, vayan resbalando a todo lo largo de éste hasta
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llegar al punto mis avanzado coincidente con el de convergen
cia del mSdulo tubular con una de las orillas, de donde pue~
den ser facilmente extraidos del agua, ¢ bien, hacerlos pasar
por una acequia hasta un depdsito adecuado.

Para facilitar la comprensitn de cuanto queda expues
toy ﬁhicamante a titulo de ejemplo, sin alcance limitativo,
en 163 adjuntos dibujos se representé‘una forma de realizacidn
préctica del modelo.

La fig. 13 nog muestra un algado Frontal del disposi-
tivo comprendido en el sistema y 1a fig., 22 nos muestra el pro
pio alzado visto de perfil. Observamos el médulo tubular (1)
hinchable a través de las vilvulas (2) del que pende el Falddn
(3) dotado de elementos de lastrado (4) en su linea limite ine
ferior. Coincidiendo con la generatriz de la que emerge el Ffal
4bn (3), el tubo estid provisto del cabo autoportante (5) del
que emergen los extremos (6) por ambos lados del mbdulo

La fig. 32 noy muestra una perspectiva del sistema
que describimos. En la misma vemzs que amarrado a una boya
(7), anclada en el Fondo (8} del mar, se encuentra dispueato
un mSdulo de 108 que comprende'el sistema. Se aprecia la cima-
ra o tubo flotante (1) emergiendo de la superficie (9) del
agua y con el £aldbn (3) mantenido en orientacién vertical mer
ced a sus lastres (4), constituyendo una auténtica barrera que
impide el desplazamiento de los contaminantes flotantes que

puedan aproximarse al mismo,
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Por (ltime la fig. 4% nos muestra una perspectiva es
quemética de un "einturdn protector® (10) anclado a las boyas
(7) que encierra a una zona (11) contaminada por ei buque (1é)
que constituye el foco contaminador, impidiendo la ampliacién
de la zona contaminada y propiciando la eliminacidn de la mig
mae

Cuanto se ha dicho constituye fiel reflejo de la ine
vencidn, la cual debe considerarse en su sentido més amplio
y nunca en forma limitativa, pudiendo ser variables ias condi=
ciones de bobinado de los mbdulos tubulares en sus fasés de
almacenaje yrtraﬁsporte.'los sistemas de hinchado, las caracte
risticas déifméterial y los coléres que se empleen para su
canstruccién:&. en general, todoé;:uantos detalles accesorios
no afecten o desvirtuen a la esencialidad que se réivindica.

El solicitante se reserva cuantos derechos le confie=
re la vigente Ley de Propiedad Industrial y demis disposiciones
concordantes y complementarias, especialmente el de obtener su
cesivas adiciones por los perfeccionamientos o mejorag que una
practica racional y metédica en el objeto de la patente le pu-

diera aconsejar,

~
T~
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REIVINDICACIONES

1d.~ Sistema para reduccidén y eliminaciln de elemen
tos contaminantes flotantes en eéxtensas superficies acuiti~
cas, caracterizado por preverse el establecimiento de una
barrera limitadora reductora de la zona contaminada consti-
tufda por mbdulos realizados en tubo cilindrico conatruido
en material de naturaleza flexible @ impermeable, aptos para
ser hinchados, para 1o cual se encuentran cerrados por sus ex
tremos y dotados de las convenientes vAlvulas de inflado, Cue
yos tubog llevan incorporados en toda su longitud, emergien—
do de una generatrisz, un extenso falddn, realizado también
en material de naturaleza flexible y dotado de un lastrado a
1o largo de la iinea extrema que determina el borde opuesto
al de su solidarizacidn con el tubo respectivo, habiéndose
previsto asimismo ¢l adosamiento o incorporacisn, a lo largo
de cada tubo y junto a la generatriz de la que arranca el fal
dbn antes citado, la disposicién de un largo cabo autoportan-
te cuyos extremos.amergan por ambos lados del mddulo qﬁe 10
comprende. |

23 4 sistema; aeglin raivindicacién.anterior, carac
tarizado porque los tuhos;constitutivos de los mddulos tene
drén el difmetro conveni;nte para que al flotar, después de
hinchados, enerjan en altura en medida suficiente para conge
tituir la barrera pretendida, mientras que el falddn por el

que se prolongan bajo el agua, de magnitud también suficlen«
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te a1 fin previsto, se mantiene tendiendo a adoptar posicién
vertical influido por la linea de lastrado de su borde infe-
rior.

3%.~ Sistema, segim reivindicaciones anteriores, ca
racterizado por haberse previsto la fljacifm de los mbédulos

o ¢l empalme en sucesidn entre ellos mediante los extremos

de los cabos autoportantes que emergen de sus respectivos ex

tremosg, permitiendo su acondicionamiento sobre boyas, puntos
fijos, embarcaciones y otros vehiculos de arragtre, asi como
la realizacibén de barreras circularesys susceptibles de suce~
siva reduccién; pafa permitir el trasvase y eliminacidn de
los elementos contaminantes. |

43,~ Sistema, segln reivindicaciones anteriores, ca
racterizado por haberse previsto, para la aplicacién del sig
tem2 a la descontaminacidn de rios o corrientes fluviales,
1a sustitucidn del falddn suspandido de los mbddulos tubﬁléa
res por una sucesién_ﬁe cabos, de longitud aproplada y debi-
damente lastrados en su extremo inferior, con lo que se img;
de el giro del tubo por la accién mechnica de la corriente
acuosa, utilizéndose en esta aplicacidn concereta me&ianfe la
disposicién, en puntos apropiadoes o de remanso de la corrien
te, de barreras transversales él eje de 1a corriente o incli
nadas en sentido diagonal, determinando que 1os elementos
contaminantes resbalen a lo largo de la barrera hacla el gg-

tremo mbs avanzado, en el que convergen cauce y orilla, des«
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de donde se procede a la recogida y eliminacldén de losg ele

mentos contaminantes,

53,~ SISTEMA PARA REDUCCION Y ELIMINACION DE ELBw-
MENTOS CONTAMINANTES FLOTANTES EN BXTEN3SAS SUPERFICIES ACUA
TICASe

Todo conforme queda descrito en la presente memow
ria, que consta de DIEZ HOJAS, mecanografiadas y folladas

por una sola cava y dibujos que se acompafian,

HADRID, 15 JUN, 197

e
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