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MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencién se refiere a un dispositive para el
cambio de herramientas, con un husillo motriz que se hace cargo
del avance, y un-eslabén de sujecién equipado con una pieza de
apoyo en la gue se puede introducir desde el lado un porta-=herra=-
mientas acoplable a dicho husillo motriz, y se puede sujetar =
all{ por lo menos en forma casi coaxial al husillo, En dicho -~
dispositivo, el husillo motriz y el portaherramientas llevan en
los lados frontales, dirigidos el uno hacia el otro, unas piezas
de centraje, las que al efectuarse el acoplamiento mediante un
movimiento relativo entre el husillo motriz y el eslabén de su~
Jjecién, centran dicho husillo motriz y el portaherramientas, -
habiéndose previsto unas piezas transmisoras del par de giro que
transfieren el par de giro del husillo motriz al portaherramien-
tas. En un dispositivo ya conocido de este tipo el eslabén de
sujecién tiene la forma de unas tenazas, encontrindose fuera del
husille y pudiéndose mover axialmente junto con éste, pero sin
rotar, Por lo tanto, el portaherramientas debe estar alojado de
un modo especial en relacién al eslabén de sujecién, Para los
fines del centraje el portaherramientas lleva un cono empinado
que penetra en un cono interior del husillo motriz, Para la =
transmisién del par de giro se deben introducir unos elementos
especiales del husillo motriz en el cono empinado del portaherra

En este caso no se puede evitar un desgaste que pueda condu-
cir a una desviacién, El eslabén de sujecién, que se encuentra
en el exterior y sube y baja hidridulicamente, precisa un consi-
derable espacio y gran esfuerzo de trabajo, mientras que el cono
empinado exige una gran altura de elevacildn y gran exactitud de

elaboracidén sin qﬁe se pueda conseguir la necesaria exactitud
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de posicién axial, Cada uno de dichos portaherramientas nece=
sita cojinetes costosos. Los portaherramientas constituyen un
conjunto con cualesguiera herramientas de elaboracién, de-
biéndose cambiaxr con bastante frecuencia al elaborar una pieza

de trabajo.

La presente invencién tiene por objeto crear un dispositi-
vo para el cambio de herramientas del tipo arriba mencionado
que tenga una construccidén compacta y sencilla sin alojamiento
costoso de los portaherramientas, asi como una transmisién del
par de giro segura, en unién positive y libre de desgaste, ase-
gurando una sujecién exactamente céntrica y rectangular del =
portaherramientas simulténeamente con una gran rigidez frente
a las fuerzas axiales y radiales y permitiendo un cambio muy
rédpido especialmente en caso de dispositivos para el cambio «
automdtico de herramientas,

Para soluclonar esta tarea; la presente invencidn prevé que
el eslabén de sujecidn tiene la forma de una pieza trgnsmisara
del par de giro y ademis estéd unida con el husillo motriz en
unidén positiva en la direccidn de rotacién, teniendo su pieza
de sujecién y el portazherramientas introducido en ésta, unas
superficioes para la transmisién del par de giro. Por lo tanto
el eslabdén de sujecidén se gira junto con el husillo motriz en
el que va alojado en un taladro en forma axialmente desplazable;
La pieza de sujecién consta preferentemente de un travesifio, vy
el portsherramientas lleva una ranura a través de la cual puede
desplazarse encima de dicho travesafio, Tanto:la ranura como el
travesafio van equipados con unas superficies de apoyo por medio
de las cuales se pueden transferir las fuerzas en sentido axial.
La conformacién, en forma de T en el perfil, de la ranura y =

del travesafio ofrecen ventajas especiales con respecto a la =~



5a

lo.

5.

20,

25,

30.

produccidén y rigidez,

Seghin otra caracteristica de la presente invencién se ha =
previsto en la posicién de entrada o de salida respectivamente
del portaherramientas en el eslabdén de sujecidén un tope fijo
axial en una direccién para dicho eslabén de sujecién, tenien-
do el husillo motriz en una de sus posiciones finales una dis-
tancia determinada de dicho tope fijo, de tal modo que la movi=-
bilidad axial mutua entre el husillo motriz y el eslabdn de
sujecidén esté fija en la posicidn final y lo suficientemente -
grande como para liberar en estado acoplado las piezas del por-
taherramientas introducidas en el husillo motriz, Los frentes
del husillo motriz y del portaherramientas se han zunchado So=
bre el esldbén de sujecidén uno sobre otro en unidén positiva,
Para estos efectos, y segin otra caracteristica de la presente
invencién, se ha previsto entre el husillo motriz y el eslabén
de sujecién un acumulador de energia que con el movimiento rela=-
tivo entre el husillo motriz y el eslabén de sujecidén cambia sus
condiciones de acumulacién, Una forma de construccidn especial-
mente sencilla y segura resulta en el caso de que se utilice =
como acumulador de energia un juego de muelles Belleville que
va sujeto entre el husillo motriz y el eslabdn de sujecidn.

Segln la presente invencién las partes de centraje del husi
llo motxriz y del portaherramientas constan de conos cortos que
se ajustan entre si, estédn interrumpidos por unas escotaduras
y por lo tanto divididos en sectores, En adicidén a los conos =
cortos se han previsto unas superficies de apoyo que transfie-
ren las fuerzas en sentido axial, En este caso el portaherra-
mientas tiene unas zonas elésticas de tal forma que los sectores
son separables como consecuencia del movimiento relativo entre

el husillo motriz y el eslabén de sujecién, cuando las superfi=-
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cies de apoyo del husillo motriz y del portaherramientas estén
ajustadas la una a.la otra, De esta forma el movimiento relati
vo entre el husillo motriz y el eslabdn de sujecién puede ser
relativamente corto, pudiéndose admitir mayores tolerancias
para el posicionamiento y la elaboraciém, obteniéndose una po-
sicién axial fija del portaherramientas en el husillo motriz
y pudiéndose utilizar la superficie de apoyo del portaherra-
mientas como superficie cero para el ajuste previo longitudi-
nal del conjunto que consta del portaherramientas, portaiti-
les y la herramienta, En estado sin sujetar, existe una pegue
fia holgura entre los conos cortos, separéindose los sectores
bajo la fuerza de traccién del eslabén de sujecién y asegu-
rando por lo tanto una sujecién céntrica libre de helgura. =-
También con elevadas cargas Se obtiene la sujecidén céntrica y
rectangular gracias a una elaboracién a calibre de 1los conos
cortos y de las superficies de apoyoc, o sea Se trata de super=-
ficies circulares planas. Se puede prescindir de la hiperde
terminacidén necesaria para las ya conocidas sujeciones de co-
nos corxrtos (DIN 55021). Siempre se asegura el apoyo axial y el
centraje exacto encima de los sectores indistintamente si se
llevan a cabo elaboraciones toscas o de precisién en caso de
1as mis variadas cargas, avances y ntmeros de revoluciones,
Las ventajas de la disposicidén se pueden aprovechar plena-=
mente en caso de dispositivos para el cambio automitico de =~
herramientas que lleven un depésito en el que van alojados los
portaherramientas en forma mévil sobre un carril mediante un
sistema de transporte, estando interrumpido el carril en el
punto de cruce con el husillo motriz y en una estacién de care
ga y haciéndose cargo el eslabén de sujecién en el lugar de

interrupcién en el punto de cruce de las funciones del carril.
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Segin la presente invencién se ha previsto en este caso la po-
gibilidad de someter a una parada por puntos el husillo motriz
con el eslabdén de sujecién y estando orientade forzosamente en
la direccién del carril la pieza de sujecidén del eslabén de su-
jecidn en una de las posiciones finales axiales del husillo mo-
triz, De esta forma no solamente se puede empujar el portahe-
rramientas sin dificultades sobre el eslabdn de sujecién o sa~
carse del mismo respectivamente, Sino que al mismo tiempo se pue
de llevar a cabo el posicionamiento de la médquina normalmente
accionada por NC de tal modo que se eviten estrias de retroce-
so. Pata la parada por puntos, o sea la fijacién en determinada
posicién angular, el experto ya conoce las més variadas posibi-
lidades, Por lo tanto el eslabén de sujecidén cumple la misidén
de una pieza intercalada del carril sobre el que van colocades
los portaherramientas,

Como sistemas de transporte se pueden utilizar cilindros de
empuje, ruedas de transporte, cadenas, cruces de Malta, etc. No
se precisan sistemas de pinzas porque inclusc la liberacidn del
portaherramientas de su sujecién se lleva a cabo automdticamente
por el movimiento axial del eslabén de sujecidn o del husillo
motriz respectivamente, Un posicionamiento demasiado exacto del
sistema de transporte no es necesario porque el cono coxrto se
hace cargo de un centrado previo, Si el carril constituye en el
depésito una ¥ia circular, el travesafio del eslabén de sujecién
representa una seccién de dicha via circular, coincidiendo en=-
tre 8{ los perfiles del carril y del travesafio,

Al efectuar el cambio de la herramienta se empuja el portaw=
herramientas, previamente reguladec y equipado con la herramien-
ta, en forma radial al eje del husillo motriz sobre el elemento

de sujecién hasta que coincidan més o menos los ejes del husillo
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motriz y del portaherramientas con la herramienta, A conti-

nuacién el eslabén de sujecidén atrae por medio del acumulador
de energia el portaherramientas axialmente hacia el husillo -
motriz hasta que la superficie de apoyo del portaherramientas
Se ajuste a la superficie de apoyo del husillo motriz, ajus-

tindose ademds con asiento prieto los sectores de los conos =

cortos que sSse separan, al cono interior del husillo motriz.
PoT lo tanto, se lleva a csbo la unién no positiva entre el -
portaherramientas y el husillo sin tiempo de espera durante el
avance ripido mecesario en todo caso. Por otra parte, se lleva
a cabo un desacoplado correspondiente al final del retroceso
répido, de tal formm que se pueda hacer salixr mediante el sis-
tema de transporte el portaherramientas del eslabén de suje~
cién. Gracias al asiento prieto a las superficies de apoyo se
asegura la rigidez axial y exactitud dimensional, dependiendo
la rigidez radial de la fuerza de atraccién, correspondiente

a las fuerzas exteriores, del eslabdn de sujecién, El depésito
previsto en el cabezal del portahusillos tiene por ejemplo una
capacidad para 15 4 30 portaherramientas. A través de un cifra-
do de espacio y mediante seleccién automdtica del sentido de
rotacién del depdsito se reduce la marcha en busca de la herra-
mienta, Bl cambio automitico de herramienta precisa ‘inicamente
un tiempo aproximado de un se-gundo, elevindose el tiempo "de
viruta® a aproximadamente 3 segundos.

Otras caracteristicas de la presente invencién se desprende
de las sub-reivendicaciones, explicéndose mis detenidamente =
los detalles sobre la base del dibujo que permite apreciar una
forma de ejecucidén a titulo de ejemplo. Muestrim:

la FPigura 1 una vista de un centro de elaboracidn con un

dispositivo para el cambio de herramientas des=-



de un lado,
la Figura 2 una vista frontal del mismo en direccidn

de la flecha II en la Figura 1,

la Figura 3 una vista en planta del mismo, en direccién
5 de la flecha III en la Figura 1,
la Figura &4 una seccién a través del husillo motriz con

su accionamiento segiin la linea IV-IV en la
Figura 3, en reproduccién esquemética y =
ampliada,

10. la Figura 5 una seccidén a través de la parte inferior
del husillo motriz con portaherramientas in-
troducido en el eslabén de sujecién antes
del acoplamiento, segin la li{nea V-V de la
Figura 6,

i5. la Figura 6 un perfil del mismo segin la linea VI-VI en
la Figura 5,

la Figura 7 una seccidn del mismo seglin la linea VII-
VII en la Figura 6,
la Figura 8 una seccién segin la reproduccidén en la Fiw

20, gura 5 después del acoplamiento del husillo
motriz y del portaherramientas, también en
tamafio natural,

la Figura 9 una vista de un portaherramientas, con la
herramienta introducida,

25, la Figura 10 una vista de otro portaherramientas con otra
herramienta,

La estacién de elsboracién lleva un montante 1, en el que
se puede subir y bajar un cabezal portahusillo 2, Una mesa 3 con
una superficie de sujecién de por ejemplo 1250 x 600 mm., tiene

3o0. una cargabilidad estdtica de 3000 kp como méximo, pudiéndose
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mover en la forma acostumbrada en dos coordenadas, En el lado
inferior del cabezal portahusillos 2 se encuentra un depésito

4 en el que se han introducido por ejemplo 15 6 30 portaherra-
mientas 5., Dichos portaherramientas 5 van suspendidos de un ca-
rril 6 que constituye una via circular, pudiéndose introducir
a discrecién mediante un sistema de transporte sin especificar
por ejemplo una cruz de Malta, en una estacidn de elaboracién
7 después de haber sido introducido en una eatacidn de carga

8 en el depésito 4, En la estacién de elaboracién 7 se pueden
acoplar con un husillo motriz 9 alojado en forma hidrostética
v por consiguiente libre de desgaste, El husillo motriz 9 tiene
una buena concentricidad y una gran gama del nidmero de revolu-
ciones que oscila por ejemplo entre 28 y 5,600 rspe.m., obte-
niéndose por lo tanto en cada gama de la produccidén,una eleva-
da exactitud de fabricacién, indistintamente sl se trata del
taladro, torneado, roscado o fresado.

El husillo motriz 9 funciona con parada por puntos, es de=-
cir, en una de las posiciones finales (reproduccién en la figu=
ra 4) el husillo 9 siempre tiene la misma distancia de unos -
puntos fijos de referencia y la misma posicién de éngulo. La -
parada por puntos se puede efectuar en forma miltiple, pero no
es objeto de la presente invencién. Todas las funciones de la
miquina se accionan a prueba de funcionamiento por medio de un
sistema numérico de tres ejes,

El husillo motriz 9 tiene la forma de un husillo hueco,-
habiéndose introducido en un taladro 10 (Figura 4) un eslabén
de sujecién 11, que va unido en la direccién de rotacién em -
unién positiva por medio de una ranura 12 y un muelle 13 con el
husillo 9, pudiéndose sin embargo mover en la direccién del eje

14 del husillo 9, El eslabén de sujecidn 11 tiene la forma de
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un ancla, habiéndose conectado a un vastago de ancla 15, que
lleva una seccidén circular salvo la ranura 12 para el muelle
13, como gancho de ancla un travesafio 16, el que en seccién
transversal tiene un perfil en forma de T invertida y sirve co=-
mo pleza de recepcién 17 para un portaherramientas 5., En la zo=~
na de la estacién de elaboracidén 7, dicha pieza de recepcién 17
forma parte integrante del carril 6 en una de las posiciones =
finales del eslabén de sujecién 11 o del husillo motriz 9, es
decir, como consecuencia de la parada por puntos del husillo
motriz 9, la pieza de recepcién 17 se encuentra a la misma altu-~
ra que el carril 6, coincidiendo las direcciones, La parada =-
por puntos no solamente asegura que la pieza de recepcidn 17
puede ser una pieza intermedia de carril, sino que permite =
también un retroceso libre de estrias y gracias a que se cono~
ce la posicién del filo de la herramienta, la posibilidad de do-
minar situaciones especiales de elaboracién. En el lado opuesto
a la pieza de recepcién 17 va conectado al eslabén de sujecidn
11 un apéndice 18, en forma de perno, y que en la posicién fi=-
nal choca contra un tope fijo axial 19, observéndose siempre
exactamente la adaptacién de altura al carril 6, En dicha posi
cién final, el husillo 9 tiene determinada distancia 20 del to
pe fijo 19. E1 movimiento axial del husillo se lleva a cabo =
por un motor eléctrico 21 que acciona un husillo de rodillo es-
férico 22 que ejerce una accién de conjunta en una forma ya co-
nocida con una tuerca 23 axial y firmemente unida con el husi-
llo 9. E1l movimiento giratorio lo obtiene el husillo motriz 9
hidrostédticamente alojado por medio de otro accionamiento indi-
cado en forma esquembtica por una rueda dentada 24, Entre el
eslabén de sujecién 11 y el husillo motriz 9, se ha intercala=-

do un acumulador de energia23 que tiene convenientemente la =
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forma de un juego de muelles Belleville 26, que se ajusta con
un extremo a un tope 27 del apéndice 18, en forma de perno, y
con el otro extremo a un saliente 28 del husillo 9., ElL juego de
muelles Belleville 26 tiene una tensién previa de por ejemplo
1500 kp., es decir con esta fuerza se arrastra hacia el interdior
el eslabdn de sujeciédn 16 cuando se libre el apéndice 18 del -
tope axial fijo 19.

Partiendo de su lado frontal superior 29, el portaherramien
tas 5 lleva una ranura conti{nua 30, en forma de T, y que esti
adaptada al perfil del travesafio 16 de la pieza de recepcién 17
del eslabén de sujecién 11, de modo que se pueda empujar sobre
la pleza de recepcién 17 el portaherramientas 5 desde un lado,

o sea verticalmente al eje 14 del husillo motriz, En este caso
el portaherramientas 5 se apoya con una superficie de apoyo 31
sobre otra superficie de apoyo 32 de la pieza de recepcibn 17,
constituyendo las superficies laterales de la pieza de recepcién
17 unas superficies transmisoras 33 del par de giro que actian
por medio de las correspondientes superficies transmisoras 34 -
del par de giro sobre el portaherramientas 5, De esta forma el
eslabén de sujecién 11 tiene la forma de una pieza transmisora
35 del par de gire, fluyendo la fuerza para el movimiento de gi=-
ro desde el husillo motriz 9 a través de la ranura 12 o el mue-
lle 13 respectivamente al eslabén de sujecién 11l y desde allf
por las superficies transmisoras 33, 34 del par de giro al por-
taherramientas 5.

El lado frontal 29 del portaherramientas 5 porta como parte
de centraje 36 un cono corto 37 como cono exterior, siguiendo
en direccidén hacia fuera y como superficie de apoyo 38, una su=
perficie circular 40 que se encuentra en posicién vertical en

relacién al eje 39 del portaherramientas, Tanto el comno corto
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37 como la superficie circular 40 estén interrumpidos por la
ranura 30, asi como por dos escotaduras opuestas 41, 42 (Figu-
ra 6), teniendo por tanto el cono corto 37 cuatro sectores i3
4 46,

ELl husillo motriz 9 v# equipado en su lado frontal 47 tam~
bién con un correspondiente cono corto 48 como pieza de centra=-
je 49 que tiene la forma de un cono interior y al cual sigue a
su vez como superficie de apoyo 50 y hacia el exterior una su-
perficie circular 51 plana verticalmente dirigida al eje ik,

El portaherramientas 5 se puede equipar con distintas herra-
mientas 52, teniendo siempre la misma forma su lado superior
destinado para la sujecién en el depésito 4 6 eslabén de suje=-
cién 11 respectivamente, mientras que su lado inferior se adapta
a las circunstancias, Asi pues, se ha reproducido en la Figura
9 un portaherramientas 5 al que va conectado mediante un porta-
f1til 53 como herramienta 52 un cincel mandrilador 54. Para estos
efectos el portaherramientas 5 lleva en su lado inferior un co-
no empinado interior 55 en el que Se introduce un cono empina-
do exterior 56 del portadtil 53, sujeténdose en la forma ya co=-
nocida por un tornillo 57, En la forme de ejecucidn segin la
Figura 10, el portaherramientas 5 lleva en su parte inferior un
perno 58, sobre el que se ha empujado como herramienta 52 una
fresa 59 con un taladro 60, llevindose a cabo también en este
caso la sujecién axial por medio de un tornillo 61, El par de =
giro considerable a transferir en caso de esta herramienta se -
transfiere por medio de las piedras 62, La superficie de apoyo
38 sirve de superficie cero 63, desde la que se establece, me=
diente un ajuste previo, la longitud del conjunto que consta del
portaherramientas 5, portafitiles 53 (si lo hubiera) y la herra-

mienta 52, de tal forma que con la herramienta introducida se
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establece de antemano por la posicién final del husillo motriz
9 y su longitud, asi como la longitud 64 desde la superficie
cero 63 hasta el punto de engrane 65 de la herramienta 52, 1la
longitud total, pudiéndose fijar adem4s la programacidén nece-
saria en el movimiento del cabezal 2 del portahusillo y el =~
avance respectivamente del husillo motriz 9, De esta forma no
se producen pérdidas de tiempo por una correctura posterioxr
de la longitud de herramienta, pudiéndose reducir considera-
blemente los tiempos de parada de la mdquina,

Para los fines de la elaboracién se lleva el portaherra-

‘mientas 5 con la herramients deseada 52 mediante el sistema de

trensporte a la estaciém de elaboracién 7. En este caso el hu-
sillo motriz 9 o el eslabén de sujecién 1l ocupa la posicién
indicada en la Figura 4 en la que el travesaiil 16 estd al ras
con el carril 6 em lo que se refiere al 4ngulo y la altura, El
husillo motriz 9 y el portaherramientas 5 ocupan la posicién
reproducida en la Figura 5. Al ponerse en marcha el avance ré-
pido mediante el motor eléoctrico 21 y el husillo de rodillos
esféricos 22, el husillo motriz 9 se mueve hacia abajo, per=-
maneciendo sin embargo el eslabén de sujecidén 1l por el momen-~
to en su posicién u destenséndose parcialmente el juego de mue-
lles Bellevile 26, Finalmente, la superficie de apoyo 50 se =
ajusta a la superficie de apoyo 38 del portaherramientas 5 -
suspendido del eslabén de sujecién 11, siguiendo teniendo en
este caso un poco de holguré entre s{ los conos cortos 37, 48,
Al seguir bajando el husillo 9, se arrastra el portaherramien=-
tas 5 vy con &1 también el eslabén de sujecoidén 11, que se 1li~
bra por lo tanto del tope axial fijo 19. A continuacidén empieza

a actuar la tensién previa del acumulador de energia 25 que =

empuja hacia arriba el eslabén de sujecién 11 y mediante las
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superficies de apoyo 32, 31 y el portaherramientas 5, teniendo
la tensidén previa la magnitud necesaria, por ejemplo 1500 kp.
Como quiera que las superficies de apoyo 38, 50 ya estén ajus-
tadas la una a la otra, esto conduce a que se desgajan los -
sectores 43 4 46 del cono corto 37 en las zonas elésticas indie
cadas 66, obteniéndose un centraje totalmente exacto con el co~
no corto 48, Es evidente la rigidez axial y radial del acopla=-
miento, siendo también muy grande la exactitud de longitud. ELl
movimiento de avance se puede accionar en la forma acostumbrae
da hasta que se haya terminado la mecanizacidén por arranque de
virutas, Antes del retroceso ripideo se aleja por un movimiento
de la mesa en combinacién con la parada por puntos del husillo
9, la herramienta de la superficie de elaboracién con objeto de
evitar estrias de tetroceso, Al final del retroceso se ajusta
primero el eslabén de sujecién 11 mediante su apéndice 18 al to
pe fijo 19, continudndose el movimiento de subida del husillo
9 mediante el motor eléctrico 21, tenséndose adicionalmente el
juego de muelles Beneville 26 y libréndose las piezas de cen-
traje 36, 49 hasta que se pare por fin el husillo 9 en su posi-
cién final predeterminada, en la que el travesafio 16 de la pie=-
za de recepcién 17 vuelve a estar al ras con el carril 6, de
tal modo que se haga salir el porteherramientas 5 por medio del
sistema de transporte sin especificar de la estacién de elabo-
racién 7, pudiéndose introducir una nueva herramienta 52 con
otro portaherramientas 5. Como quiera que se evitan de este mo
do todos los tiempos inefectives, se puede alcanzar el corto
tiempo de cambio indicado al principio.

La presente invencidén se ha descritoc a base de un dispositi-
vo de cambio automAtico para herramientas, pere se puede emplear

también anilogamente en el caso de que se empujen les portahe-
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rramientas 5 a mano sobre el eslabén de sujecién 1l del husi-
1lo motriz 9, S6lo hay que tener cuidado de que estén més o me~
nos al ras los ejes 14, 39, efectudndose a continuacién un pre
centraje por los conos cortos 37, 48 y el centraje exacto por
la separacién de los sectores 43 4 46, Aunque las caracteristi-
cas individuales tienen en gran parte un contenido de novedad

a modo de invencién, el empleo en la combinacidn de por lo me=-
nos una parte de las caracteristicas de las reivindicaciones

ofrece grandes ventajas.

N O T A

Hecha la descripcién del presente invento se hace constar
que esta solicitud se acoge a la prioridad de la solicitud ale-
mana n? P 25 26 902.7, depositada el 16 de Junio de 1,975, v
que se declaran como nuevas y de propia invencién las reivindi-
caciones siguientes:

l.~ Dispositivo para el cambio de herrasmientas, con un hu-
sillo motriz que se hace cargo del avance, y un eslabén de su-
jecién equipado con una pieza de apoyo en la que Se puede ine-
troducir desde el lado un portaherramientas acoplable a dicho
husillo motriz, y se puede sujetar all{ por lo menos en forma
casi coaxial al husillo, de modo que en dicho dispositivo, el
husillo motriz y el portaherramientas llevan en los lados fron-
tales, dirigidos el uno hacia el otro, unas piezas de centraje,
las cuales al efectuarse el acoplamiento mediante un movimiento
relativo entre el husillo motxriz y el eslabén de sujecién, cen
tran dicho husillo motriz y el portaherramientas, habiéndose

previsto unas piezas transmisoras del par de giro que transfie-
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ren el par de giro del husillo motriz al portaherramientas,
que se caracteriza porque el eslabén de sujecidén (11) tiene la
forma de una pieza transmisora (35) del par de giro y va uni-
do para estos efectos en unibén positiva con el husillo motriz
(9) en la direccién de rotacidén, teniendo su pieza de recep-
ciémn (17) ¥ el p§rtaherramientas (5) sujeto en ésta, unas su-
perficies transmisoras (33, 35) del par de giro.

2,=~ Dispositivo segin la reivindicacién 1, caracterizado
porque el eslabén de sujecién (11l) va alojado en forma axial-
mente desplazable en un taladro (10) del husille motriz (9),
constando su pieza de recepcién (17) de un travesafio (16) ¥y
teniendo el portaherramientas (5) una ranura (30) a través de
la cual seé puede empujar sobre el travesaiio (16).

3.=- Dispositivo segiin la reivindicacién 2, caracterizado
porque la ranura (30) y el travesafio (16) llevan unas super=
ficies de apoyo (31, 32), por medio de las cuales pueden trans
ferir las fuerzas en direccién axial,

L ,~ Dispositivo seglfin la reivindicacidén 3, caracterizado
porque la ranura (30) y el travesafio (16) tienen un perfil de
forma de T,

5.= Dispositivo segin la reivindicacién 1, caracterizado
porque sSe ha conseguido la unién positiva entre el husillo mo-
triz (9) vy el eslabén de sujecién (1l) mediante la ranura (12)
y el muelle (13). '

6.~ Dispositivo seglin las reivindicaciones 2 y 5, caracte-
rizado porque el eslabén de sujeciédn (ll) tiene la forma de
un ancla, constituyendo el travesaiio (16) los ganchos de ancla
y teniendo el vAstago de ancla (15) un perfil circular a ex-
cepcién de la ranura (12),

7.~ Dispositivo seglin la reivindicacién 1, caracterizado
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porque se ha previsto para el eslabén de sujecién (11) en una
direccién un tope axial fijo (19), teniendo el husillo motriz
(9) en una de sus posiciones finales determinada distancia (20)
de dicho tope fijo (19).

8,- Dispositivo segin la reivindicacién 1, caracterizado
porque los lados fromtales (29, 47) del portaherramientas (5)

v del husillo motriz (9) van zunchados en unién no positiva uno
sobre otro,

9.- Dispositivo segin la reivindicacién 8, caracterizado -
porque se ha previsto entre el husillo motriz (9) y el eslabén
de sujecién (1l) un acumulador de energfa (25) que cambia sus
condiciones de acumulacién como consecuencia del movimiento re-
lative entre el husillo motriz (9) y el eslabén de sujecién(lil).

10.~ Dispositivo segfin las reivindicaciones 7 & 9, caractg
rizado porque al liberarge el eslabén de sujecién (11) del to-
pe fijo (19) se libra a su vez el acumulador (25), arrastrando
el lado frontal (29) del portaherramientas (5) por medio del
eslabén de sujecién (1l) contra el lado frontal (47) del husi-
1lo motriz (9).

11.- Dispositivo segin la reivindicacién 9, caracterizado
porque se ha previsto como acumulador de energia (25) un juego
de muelles Belleville (26) que va sujeto entre el husillo motriz
(9) v el eslabén de sujecién (11).

12,~ Dispositivo segin la reivindeicacién 11, caracterizado
porque el eslabén de sujecién (1l) lleva un apéndice (18), en
forma de perno, en el que van sujetos los muelles Belleville,
ajusténdose un extremo del juego de muelles Belleville (26) a
un tope (27) del apéndice (18), y el otro extremo de dicho jue-

go de muelles Belleville (26) a un saliente (28) del husillo mo-

triz (9).
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13.~ Dispositivo segin las reivindicaciones 7 y 12, caw
racterizado porque el husillo motriz (9) tiene la forma de un
husillo hueco, disponiéndose el tope fijo (19) que actiia en
conjunto con el apéndice (18), en el lado opuesto al lado fron
tal (47) de acoplamiento del husillo motriz (9).

14,- Dispositivo seglin la reivindicacién 1, caracterizados
porque las piezas de centraje (36, 49) del portaherramientas
(5) v del husillo motriz (9) constan de conos cortos (37, 48)
que sSe ajustan uno con otro.

15.~ Dispositivo segiin las reivindicaciones 3 y 14, ca-
racterizado porque el cono corto (37) del portaherramientas -
(5) estd interrumpido por la ranura (30).

16.~ Dispositivo segiin la reivindicacién 14, caracterizado
porque el cono corto (37) del portaherramientas (5) est4 inte-
rrumpido por unas escotaduras (41, 42) y por consiguiente re-
partido en sectores. (43 4 L46).

17.~ Dispositivo segln las reivindicaciones 1 y 1k, ca-
racterizado porque se han previsto en adicidn a los conos cor=
tos (37, 48) unas superficies de zpoyo (38, 50), que transfie=-
ren las fuerzas en direccidn axial,

18,~ Dispositivo segin la reivindicacién 17, caracteriza=-
do porque las superficies de apoyo (38, 50) constan de una su-
perficies circulares (4o, 51) que.siguen hacia el exterior a
los conos cortos (37, 48) y se encuentran verticalmente al eje
del husillo motriz o del portaherramientas (14, 39).

19.~ Dispositivo segin la reivindicacién 16, caracterizado
porque el portaherramientas (5) lleva unas zonas elésticas (66)
alrededor de las cuales se pueden extender sus sectores (43 4
46) debido al movimiento relativo entre el husillo motriz (9)

¥y el eslabén de sujecién (11), cuando las superficies de apoyo
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(38550) del portaherramientas (5) y del husillo motriz (9) es=-
t4n ajustadas una con otra,

20.~ Dispositivo segin la reivindicacién 1, bara el cambio
automdtico de herramientas, con un depésito en el que van alo-
jados los portaherramientas en un carril en forma mévil por
medio de un sistema de transporte, estando interrumpido el ca-
rril en el punto de cruce con el husillo motriz y en una esta~
cién de carga y haciendo cargo el eslabdn de sujecidn de las
funciones del carril en el lugar de interrupcidén en el punto
de cruce, caracterizado porque el husillo motriz (9) con el =
eslabdn de sujecién (11) estd sujeto a una parada por puntos,
estando la pieza de recepcién (17) del eslabdn de sujecién(l1l)
al ras c¢om el carril (6) en una de las posiciones finales axia-
les del husillo motriz (9).

21,- Dispositivo segin las reivindicaciones 17 y 20, caracte
rizado porque la superficie de apoyo~(38) del portaherramien-
tas (5) sirve de superficie cero (63) para la regulacién pre-
via de la longitud del conjunto que consta del portaherramien=
tas (5), portatitiles (53) y herramientas (52).

22,~ Dispositivo segin las reivindicaciones 2 y 20 con un
carril que forma una via circular, caracterizado porque coin-
ciden los perfiles del carril (6) y del travesafio (16), consti=-
tuyendo dicho travesafio (16) una seccién de la via circular,

23.~ Dispositivo para el cambio de herramientas,

Segin se describe y reivindica en la presente Memoria que

consta de 20 hojas foliadas y mecanografiadas por una sola cara

y de 9 léminas de dibujos,
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