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RESUMEN DE L.A IKV*B?íOION
Un procedimiento para, la  producción de p artícu las de 

pintura en polvo, especialmente p artícu las  de pintura en pol­

vo que contienen la m in illa s  m etálicas, que con siste  en po­

ner en conta.cto la  su p e rfic ie  expuesta de una solución sa lin a  

acuosa en movimiento continuo a través de una zona de exten­

dido. y extracción hasta una zona de recogida con una disper­

sión líq u id a  de dicho lig a n te  orgánico de pintura, dichas la ­

m in illas  m etálicas y un disolvente.orgánico m iscible con d i­

cha solución sa lin a , donde la  dispersión líq u id a  f lo t a  sobro 

dicha su p e rfic ie  durante un tiempo su fic ie n te  para que se psxhxaí 

su extendido sobre dicha extracción s u p e rfic ia l de disolven-

- te  orgánico de la  dispersión de pintura líq u id a  flo ta n te  en 

dicha solución sa lin a  y s o lid ific a c ió n  de dicho lig a n te  de 

pintura sobre dicha su p e rfic ie  en só lid os lamelares que con­

tienen la m in illa s  m etálicas con dicha zona de extendido y 

extracción  y movimiento de dicha solución  sa lin a  y só lid os 

lam elares flo ta n te s  a dicha zona de recogida donde lo s  s ó li­

dos lam elares se rompen én p a rtícu la s  más pequeñas y se recu­

peran. En la  re a liza c ió n  p referid a , le s  só lidos lam elares pa­

san con l a  solución sa lin a  a una zona de recogida donde la

- ruptura de lo s  só lid os lam elares se r e a liz a  por lo  menos en 

parte por a g itació n  de la  solución s a lin a . En la  re a liza c ió n  

p referid a , l a  d ispersión de pintura líq u id a  se a p lica  a la  

su p e rfic ie  de l a  solución sa lin a  en forma de g o tita s  d iscre­

ta s  y dicha solución sa lin a  contiene entre 3 y 15 % en peso 

aproximadamente de s a l .  Las la m in illa s  m etálicas revestidas 

de lig a n te  de pintura y la s  p a rtícu la s  que no con tien a!la­

m in illas  m etálicas son ambas adecuadas para uso en pinturas 

en polvo.
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C O M ID IO  DE LA INVENCION

Beta invención se r e f ie r e  a métodos mejorados pura la  

producción do revestim ientos que contienen la m in illa s  metá­

l ic a s ,  a pinturas para producir estos revestim ientos y a un 

procedimiento de producción de la m in illa s  revestid as mejora­

das para uso en estas pinturas. Los revestim ientos que con­

tienen la m in illa s  m etálicas y la s  pinturas u tiliza d a s  para ' 

producir estos revestim ientos son denominados en lo  que s i ­

gue ''revestim ientos m etálioos" y "pinturas m etálicas", res­

pectivamente.

. ANTECEDENTES DE LA INVENCION 

En la s  publicaciones comerciales y en la  l ite r a tu r a  de 

patentes se han. d escrito  varios mótodos de manufactura de re­

vestim ientos en polvo. Entre estos se encuentran e l mezclado 

en estado fundido, e l secado por atomización y la  coagula­

ción. El examen microscópico de lo s  polvos producidos median­

te  estas técn icas in d ica que la  forma de la s  p a rtícu la s  a s í 

producidas es t a l  q u e  - ninguna dimensión de la s  mismas es 

significativam ente dominante. El secado por atomización y la  

coagulación tienden a formar, en fracción  predominante, part 

culas de polvo l is a s  y esencialmente redondas. Por e l contra­

r io ,  la  mezcla en estado fundido tiende a formar, en fracción 

predominante, p artícu las con bordes a fila d o s . Aunque tocos 

estos métodos son relativam ente adecuados para la  producción 

de revestim ientos en polvo que no contienen lam in illas  metá­

lic a s  como uno de lo s pigmentos en p a rtícu la s , se ha encon­

trado que en general son inadecuados para la  producción de 

revestim ientos en polvo que contienen la m in illa s  m etálicas. 

Esta f a l t a  de adecuación se m anifiesta en una orientación ina­

decuada de la s  la m in illa s  m etálicas cuando estas pinturas se
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ap lican  a l  substrato por técn icas de pulverización  e le ctro s­

t á t ic a  que es e l  método más común de ap licación  de re v e s t i­

mientos de acabado para automóviles.

En la s  pinturas m etálicas líq uidas', l a  orientación de 

la s  la m in illa s  m etálicas es fundamentalmente p arale la  a la  

su p e rfic ie  de l a  p e lícu la  de revestim iento o inclinada de 

manera que forma un pequeño ángulo con esta s u p e rfic ie . Aun­

que la  orientación de una la m in illa  p a rticu la r puede formar 

un ángulo con la  su p e rfic ie  de l a  p e líc u la , una, ca ra cte rís­

t i c a  esen cial de un buen revestim iento m etálico es que la  

orientación  neta de todas-estas la m in illa s  sea esencialmente 

p arale la  a dicha s u p e rfic ie .

Cuando se u t i liz a n  lo s métodos antes mencionados para 

preparar lam in illas  m etálicas rev estid a s de.resin a para uso 

en pinturas en polvo, forman p a rtícu la s  de resin a  en la s  que 

la s  lam in illas  m etálicas dentro de una p a rtícu la  están orien­

tadas a l azar. Cuando un polvo de este tipo se ap lica  a un 

substrato y se cuece para formar un revestim iento, la  orien­

tació n  de la s  la m in illa s  m etálicas en la  p e lícu la  está  in­

flu id a  por la  d irección  dó f lu jo  del polvo durante 2a cocción 

Por ejemplo, cuando una su p e rfic ie  revestid a  de polvo se cue­

ce verticalm ente, se produce un f lu jo  neto descendente del 

rev estim ien to ,.p ara le lo  a la  s u p e rfic ie . Por consiguiente, 

una gran fracción  de la s  la m in illa s  m etálicas están orienta­

das formando un ángulo descendente con la  h orizon tal, produ­

ciendo con e llo  un revestim iento en e l que e l b r i l lo  v a ria  

considerablemente con e l  ángulo de observación. En particu lar 

e l revestim iento es mucho más b r illa n te  cuando se observa en 

la  d irección  del f lu jo  que cuando se observa, en d irección  

opuesta a l  f lu jo ,  lo  que constituye un fenómeno indeseable
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1 conocido comercialmente como "brillo. invertido (reverse 

f lo p )" . Por otra parte, cuando una su p e rfic ie  revestid a  de 

polvo se cuece en alin eación  h o rizon ta l, no hay un f lu jo  ne­

to paralelo  a l a  su p e rfic ie  y la  orientación de una fracción

8 de la s  lam in illas  m etálicas en e l  revestim iento permanece 

perpendicular a la  su p e rfic ie  de la  p e lícu la  de r e v e s t i­

miento. Como esa fracció n  no re fle ja , la  lu z , e l b r i l lo  del - 

revestim iento es mucho menor que e l de una pintura m etálica 

líq u id a  correspondiente o ,dc una pintura m etálica en polvo

10 que ha sido cocida verticalm ente.

Las lam in illas  m etálicas se emplean, ca si siempre en com­

binación con pigmentos no m etálicos y juntos comunican un as­

pecto m etálico coloreado a la  carro cería  de en automóvil o 

a otro a rticu lo  pintado. Como la  orientación do la s  lam ini-
18 l ia s  m etálicas también in flu ye en e l  color o tonalidad produ­

cido o en e l  revestim iento, ex iste  una notable d iferen cia  en 

este aspecto entre la s  su p e rfic ies  de revestim iento en polvo

20

cocidas horizontalmente y vertioalm ente de la  técn ica  ante­

r io r .  Además la s  la m in illa s  m etálicas que están orientadas 

perpendicularmente a la  su p erfic ie  de la  p e lícu la  de reves­

tim iento tienen tendencia a so b resa lir  a través de la  super­

f i c i e  del revestim iento reduciendo con e llo  e l  b r i l l o .  Por 

consiguiente, e l b r i l lo  de la ssu p e rfic ie s  cocidas horizontal-

28
mente de la  técn ica  an terior es menor que e l de la s  corres­

pondientes su p erfic ies  cocidas verticalm ente.

Un método de producción de pintura en polvo que im pli­

ca la  dispensación de una formulación de pintura líq u id a  en 

agua está  descrito  en la  patente estadounidense 3 . 737.401 de

30
i.H . Tsou. Esta patente describe tre s  métodos. En e l  primero, 

la  pintura líq u id a  se a g ita  en un envase en e l que se v ie r te



6

rápidamente una gran cantidad ¿e líq u id o  coagulante. Se pro­

sigue esta  operación hasta que se completa la  coagulación de 

la  porción no-disolvente (es d e c ir, formadora de p elícu la) 

de la  pintura. El autor establece aquí que este método es 

adecuado para e l  procesado discontinuo y que es d i f í c i l  - 

.controlar lo s  tamaños de la s  p artícu las de polvo resu ltan tes 

de este método. El segundo método descrito  consiste en a g ita r  

un envase del líquido coagulante y v e rte r  lentamente l a  pin­

tura preparada en e l  segundo líq u id o  agitado. El autor a f i r ­

ma aquí que este método es adecuado para e l procesado d isco n ­

tinuo, produce una gama algo más estrecha de tamaños de par­

t íc u la  del polvo que e l  primer método y es d i f í c i l  de contro­

la r  e l tamaño de p a rtícu la  u tilizan d o  este método. El tercer 

método, que es la  re a liza c ió n  preferid a  del autor, es adecua­

do para la  producción continua y permite un mayor control del 

tamaño de p a rtícu la  y de la  d istrib u ción  de tamaños de p a rtí­

cu la . En este método, 3.a pintura líq u id a  se introduce en e l 

líq u id o  coagulante por debajo de la  su p e rfic ie  del mismo, pií 

xima a la s  paletas del mezclador donde la  agitación  d el me­

dio coagulante es máxima. A sí, todos estos métodos conside­

ran e l  entremezclado de la  solución de pintura y e l  líquido 

coagulante en condiciones de a g ita ció n  y e l método preferido 

y más e fic a z  requiere la  introducción de la  pintura líq u id a  

en e l  punto de máxima ag itació n . L a  s p a rtícu la s  de pintura, 

en polvo a s í formadas a p a rtir  de diminutas gotas de líq u id o  

introducidas en una gran turbulencia tienen inherentemente 

tendencia a la  forma e s fé r ic a . S i estas partícu las contienen 

la m in illa s  m etálicas, l a  orientación  de estas la m in illa s  es 

inherentemente a l  azar.



7

1 LA INVENCION

S

10

1S

20

25

Ahora se ha descubierto que la  d ife ren cia  del b r i l lo ,  

lu stre  y desarrollo  de color entre lo s revestim ientos metá­

l ic o s  en polvo cocidos verticalm ente y cocidos h orizon ta l- 

I mente puede ser considerablemente reducida y , en algunos ca­

sos, eliminada, u tilizando en lá  pintura en polvo p artícu las  

de polvo con stituidas esencialmente por la m in illa s  m etálicas 

revestid as de resin a de forma e sp e c ífic a , en la s  que la s  l a ­

m in illas  m etálicas, dentro, de cada una de estas partícu las , 

están, orientadas unidireccionalm ente. La forma de la s  p a rtí­

culas de polvo que contienen la s  la m in illa s  m etálicas de 

acuerdo con esta invención es t a l  que una dimensión es mu­

cho más pequeña que la s  otras dos, es d e c ir , cada la m in illa  

de polvo tien e la  forma do un disco o p la ca 'y  la  orientación 

de la s  lam in illas  m etálicas incrustadas en la  la m in illa  de 

polvo es esencialmente p arale la  a la  su p e rfic ie  p rin cip al de 

la  la m in illa  de polvo. Cuando e s ta  pintura m etálica en polvo 

se a p lica  electrostáticam ente sobre un substrato y se cuece, 

la  orientación neta de la s  la m in illa s  m etálicas dentro de la  

p e líc u la  resu ltan te es esencialmente p ara le la  a la  su perficie  

de la  película,independientemente de la  orientación del subs­

tra to  durante la  cocción.

Las lam in illas  m etálicas revestid as de esta  invención

¡ se preparan por un nuevo procedimiento que puede ser denomi- .

j nado procedimiento de extendido y extracción  simultáneo. De
!!' -
¡} acuerdo con este procedimiento, se prepara un sistema resino-

- ' *!{ so de pintura en solución *en. un d isolven te orgánico de baja
!¡

tensión su p e rfic ia l (alrededor de 20 a 40 dinas/cm, p re fe r i­

blemente de 20 a 35 dinas/cm) que es m iscible con e l agua.

Esta solución contiene todos los ingredientes de la  composi-
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ción de revestim iento en polvo deseada, v .g .  resin a , agente 

do control de la  f lu id e z , agente reticuTante, pigmento no 

m etálico y lam in illas  m etálicas. Los disolventes adecuados 

son acetona, alcoholes m iscib lcs con agua y p-dioxano. La 

tensión su p e rfic ia l de la  solución es esencialmente la  misma 

que la  del disolvente orgánico con pequeñas variaciones re­

su ltan tes del contenido en sólidos de la  solución.

De acuerdo con esta invención, esta dispersión de pintu­

ra se pone en contacto con, la  su p e rfic ie  de una corriente . 

móvil de una solución acuosa sa lin a  que es aconsejablemente 

tan plana y exenta de turbulencia como sea posible. Este con­

tacto  se r e a liz a  en una zona de extendido y extracción y pre­

feriblem ente con la  dispersión de pintura en forma de gotitas 

d isc re ta s . Estas g o tita s  de solución de pintura flo ta n  sobre 

la  solución sa lin a  durante un tiempo su fic ie n te  para extender­

se, para que e l  d isolven te sea extraído a la  solución sa lin a  

y para que la  pintura f lo ta n te  s o lid ifiq u e  en só lidos lame­

la r e s . La corrien te móvil pasa después a una zona de recogi­

da, lo s  sólidos lam elares se rompen en p artícu las más peque­

ñas y la s  p a rtícu la s  son recogidas, lavadas, secadas y  u ti­

liza d a s  en la s  pinturas en polvo.

Las p artícu las de polvo que contienen la m in illa s  metá­

l ic a s  normalmente constituyen bastante menos de la  mitad de 

la s  p artícu las en polvo empleadas en e l  revestim iento y pue­

den estar ausentes por completo ya que muchos revestim ientos 

en polvo.no están pigmentados con la m in illa s  m etálicas. Tam­

bién pueden producirse por este procedimiento p artícu las  de 

pintura en polvo delgadas, planas o lam elares s in  lam in illas  

m etálicas.
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DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION 

Las dimensiones de la s  p artícu las en polvo que contie­

nen la m in illa s  m etálicas de esta invención pueden v a ria r  en­

tre  unos lim ites  comprendidos aproximadamente entre 5 y 

140 mieras a lo  largo de lo s  ejes X e Y de la s  dos su p e rfi­

c ie s  p rin cipales opuestas mientras que e l  espesor de l a  par­

t íc u la  de polvo o la m in illa  no es -m ayor que e lv a ló r  menor - 

d e 1.5, - mieras y un quinto (1/5) de la  dimensión de l a  más 

pequeña de la s  medidas X e Y de la s  su p e rfic ies  p rin cipales 

y está comprendido.ventajosamente entre 1 y 10 mieras aproxi­

madamente.
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El tamaño de la  la m in illa  m etálica más adecuada es t a l  

que e l 99 % de la s  mismas atraviesan un tamiz de 270 m allas 

de la s  normas estadounidenses. Las la m in illa s  m etálicas ade­

cuadas son la s  de.alum inio, n íq u el, cobre, bronce y aceró 

inoxidable. Las más comúnmente u tiliz a d a s  son la s  la m in illa s  

de aluminio.

En la  re a liza c ió n  p referid a, l a  solución acuosa sa lin a  

es bombeada a travós de Un conducto abierto  y hasta la  zona 

de extendido y desde a l l í  a un tanque de recogida que está  

provisto de un medio de ag itación , v .g . un agitad or, que 

crea una gran turbulencia en*la solución sa lin a  y hace que 

lo s .s ó lid o s  delgados lam elares se fragmenten. El caudal a 

travós del conducto abierto  es t a l  que l a  su p e rfic ie  d el 

agua es relativam ente l i s a  y no perturbada. El número 

Reynolds de la  corrien te fluyen te debe ser in fe r io r  a 2000 

(una explicación del "Número Reynolds" se encuentra en lo s  

textos h abituales, por ejemplo, Transport Phenomena por 

Bird, Stewart & L igh tfoo t, John Wiley & Sons, New York, Lon­

dres, Sydney (1960) ,  pág. 41 y Mechantes o f Fluid por
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1 Longwell, McGraw-Hill Book'Company (1966) , págs. 58- 59) . La 

tensión s u p e rfic ia l áe l a  solución acuosa sa lin a  está com­

prendida ventajosamente entre unas 73 y unas 83 dinas/cm de 

acuerdo con la  concentración y e l tipo de s a l.

. 3 Se dejan caer sobre la  su p e rfic ie  de la  solución acuosa 

.salin a móvil unas g o tita s  d iscreta s, v .g . de 0,5 a 3 mm de 

diámetro, o una corrien te continua de la  dispersión de pin-* 

tu ra. Como resultado de la  gran d ife ren cia  de tensiones su­

p e r f ic ia le s  entre la  solución acuosa sa lin a  y la  dispersión

'10 de pintura, cada gota se extiende inmediatamente sobre la  

su p e rfic ie  de la  so lu ción -salin a,p ara  formar una p e líc u la  

delgada y lam elar. Mientras se produce e l extendido, e l  di­

solvente orgánico .es extraído a la  solución acuosa sa lin a  

formando a s i  una p e lícu la  só lid a . El rápido'extendido de la s
15

g o tita s  hace que la s  la m in illa s  m etálicas se orienten en una 

d irección  p arale la  a la  p e lícu la  só lid a  formada. E l espesor 

de la  p e lícu la  lam elar e stá  comprendido, aproximadamente en­

tre  1 y 10 mieras y ventajosamente tiene un diámetro de l a

20
cara mayor comprendido aproximadamente entre 1 y  4 cm cuan­

do l a  solución de pintura es aplicada a la  su p erfic ie  de la  

solución acuosa sa lin a  en g o tita s  d iscre ta s . Las p elícu las 

só lid a s lam elares se mueven con e l  agua hasta un tanque de

25

recogida donde-tiene lugar una ag itación  que rompe la s  f r á - . 

g ile s  p elícu la s  y extrae disolvente ad icio n al. Las p elícu las 

de pintura só lid a  se f i l t r a n  después, se lavan en agua lim­

pia para, elim inar la s  trazas de disolvente y sa l y se secan. 

Después.la pintura só lid a  seca se pulveriza  hasta que atra­

v ie sa  un tamiz de 140 m allas. Las p artícu las.d e  polvo a s í pro

30
ducidas que contienen la m in illa s  m etálicas están entonces pre 

paradas para su mezcla con una composición de pintura en pol-
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vo. Las p artícu las de tamaño excesivo pueden ser rep u lveri­

zadas mientras que lo s  fin os pueden ser d isu eltos de nuevo y 

reprocesados. Estas p e lícu la s  de pintura só lid a s , planas,que 

contienen m etales, tambión pueden formarse extendiendo la  so­

lución  de pintura sobre una cortin a de agua descendente o so­

bre una cin ta  móvil o un ro d illo  g ira to rio  humedecido con 

una .delgada capa de agua.

Se ha encontrado que existen  c ie r ta s  lim itacion es im­

portantes a l  procedimiento aquí d e scrito . En primer lu g ar,, 

l a  concentración de la  solución de pintura líq u id a  debe es­

ta r  comprendida entre 10 y 40 % en peso de só lidos de pintu­

ra y preferiblem ente entre 15 y 35 % en peso. Cuando lo s  só­

lid o s  de pintura en la  solución pasan del 40 la s  gotas no 

se extienden bien, la s  lam in illas  m etálicas no se orientan 

adecuadamente y la  extracción del d isolvente e s .le n ta . Cúandt 

se u t i l i z a  una concentración de só lid os in fe r io r  a l  10 % en 

peso, e l  extendido e s  demasiado rápido y la s  p e lícu la s  se de­

sintegran dando lugar a p artícu las m etálicas exentas de re­

sina suspendidas en e l agua. Este procedimiento es adecuado 

para uso con resinas con un peso molecular promedio compren­

dido aproximadamente entre 1500 y 15 . 000, preferiblem ente en 

tre  1500 y 8500 aproximadamente. En segundo lugar, en genera] 

se p refiere  u t i l iz a r  una solución acuosa sa lin a  con una con­

centración de s a l comprendida entre 1,0  y 15 % en peso apro­

ximadamente pero preferiblem ente entre 3 y 10 % en peso apro 

ximadamente. La s a l aumenta la  tensión s u p e rfic ia l del agua 

y con e llo  favorece e l extendido de la  gota de pintura. Ade­

más, s i  uno o más de lo s  ingredientes de la  pintura son so­

lu b les o parcialmente solubles en agua, la  presencia de s a l 

en e l agua reduce su so lu b ilid ad . En terce r lugar, para un



- 1 2  -

extendido apropiado, la  su p e rfic ie  del agua debe estar re la ­

tivamente tran q u ila . Cuando e l agua que entra en contacto 

inicialm ente es fuertemente agitada, la s  gotas de pintura l í ­

quida no se extienden adecuadamente y se forman p artícu las 

redondas en la s  que la s  la m in illa s  m etálicas están orientadas - 

a l  azar.

El contenido en sa l de la  solución sa lin a  puede sor 

ajustado dentro de lo s  lím ites  anteriormente p rescrito s  en 

la  medida necesaria para retardar la  extracción del compo­

nente de*la pintura soluble en agua en la  solución sa lin a .

Esto es especialmente e fic a z  cuando la  solución de pintura 

contiene ácidos o anhídridos ca rb o x ílico s  como agentes r e t i -  

. cu lan tes. ¿^.cuando se emplea la  s a l  en e l agua de flo ta c ió n , 

se pueden procesar fácilm ente dispersiones de pintura con 

una so lub ilid ad  en agua de hasta e l  15 % en peso. Las got.as 

deben ser mantenidas en dicha zona de extracción durante un 

tiempo su fic ie n te  para adm itir una extracción de 90 % en pe- - 

so como mínimo, y preferiblem ente de 97 % en peso como míni­

mo del d isolvente orgánico.

Esta invención será mejor comprendida mediante lo s  s i ­

guientes ejemplos i lu s tr a t iv o s :

EJEMPLO 1 ' '

A. Preparación, de una solución de pintura en polvo

Se prepara un copolímero a c r i l ic o  con función epoxi de 

un monómero v in íl ic o  como sigue:

Se mezclan entre s í  lo s  monómeros, 15 % en peso de me­

ta c r ila to  de g l ic id i lo ,  4-5 % en peso de m etacrilato de me­

t i l o  y  40 % en peso de m etacrilato  de b u tilo . Se disuelveenle, 

mezcla de monómeros un 3 % en peso de un in iciad o r de la  reac­

ción cano e l 2 ,2 '-a zo -b is (2-m etilp ro p io n itrilo ) (AIBN). La
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mezcla se añade lentamente sobre p-dioxano a r e flu jo  que se 

a g ita  fuertemente en atmósfera de nitrógeno. En l a  parte su­

perior de la  v a s ija  de tolueno se coloca un re frig era n te  pa­

ra  condensar lo s  vapores de tolueno y devolverlos a la  v a s i­

ja .  La mezcla de monómerosse agrega a través de una v á lv u la  

reguladora y l a  velocidad de adición se controla para mante­

ner la  temperatura de r e flu jo  (109-112^0) con solamente una 

pequeña fracción  del ca lo r suministrado desde un calentador 

externo.-Una vez completada la  adición de la  mezcla de monó- 

meros, se mantiene e l r e flu jo  mediante una fuente de calor 

externo durante 3 ñoras más. El contenido en sólidos de la  

solución de copolimero es del 40 % en peso.

La solución de pintura en polvo se prepara como sigue: 

Se mezclan 200 partes en peso de la  solución con función epo-' 

x i con:

ácido azelaico  

p o li(a c r ila to  de la u r ilo )
(MR; = 10.000 )

i
azu l f ta lo

10 partes

0,5 partes
i

5,0 partes

p-dioxano 120 partes

metanol 30 partes

Se obtiene una mezcla de pintura liq u id a  homogénea me­

diante molienda a bolas de lo s  ingredientes an teriores duran­

te  2 horas. Se combinan 2 ,5  partes en peso de la m in illa s  de 

aluminio secas que atraviesan un tamiz de 325 m allas con la  

mezcla de pintura liq u id a  empleando una agitación  de bajo c i- 

zallam iento con objeto de dispersar uniformemente e l  alumi­

nio en la  pintura líq u id a  termoendurecible sin  dañar a la s  

la m in illa s  de aluminio.

30
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1 B. Preparación del revestim iento en polvo conteniendo la -  

m in illas

Se bombea agua conteniendo 3 % en peso de NaCl a tra ­

vos de un conducto abierto  y hasta.un tanque de retención

8 provisto de un agitador. El caudal de agua a través del con­

ducto es t a l  que la  su p e rfic ie  d el agua es relativam ente pla­

na. .La pintura líq u id a  tcrmoendurecible se agrega gota a go­

ta  a la  su p erfic ie  del agua. Las gotas, con un diámetro de 

2 mm aproximadamente, se extienden rápidamente para formar-

10 p e lícu la s  lamelares só lidas delgadas de aproximadamente 2 cm 

de diámetro. E l aluminio se d istrib u ye uniformemente y para­

le lo ' a la s  p e lícu la s  só lid a s . '

Las p elícu las só lid as lam elares son transportadas so­

bre la  su p e rfic ie  del agua hasta e l tanque de retención don-
15 de tie n e  lugar una rápida a g ita ció n . Esta rápida agitación  

produce l a  ruptura de la s  f r á g ile s  p e lícu la s  para formar la -

20

m in illas  de revestim iento en polvo pequeñas sin  dañar e l  alu­

minio y favorece la  extracción ad icio n al de lo s  disolven tes 

de la s  la m in illa s  de polvo. Se f i l t r a  e l  polvo, se la v a  con 

agua lim pia para elim inar la s  tra zas de s a l y  d isolventes y 

se seca. E l.polvo seco se tamiza a través de un tamiz de 

140 m allas. Las la m in illa s  de polvo de tamaño excesivo, que 

son f r á g i le s ,  se pulverizan suavemente hasta que a traviesa

28
un tamiz de . 140 m allas sin  daño para -el aluminio. Las lamini­

l l a s  finas de polvo se redisuelven y reprocesan.

La pintura m etálica en polvo se d istribuye e le ctro stá ­

ticamente sobre paneles de acero que son cocidos en posición 

h o rizo n ta l y v e r t ic a l .  El b r i l lo ,  e l  desarrollo  del color y

30
e l  lu s tre  de lo s  paneles cocidos h orizon tal y verticalm ente 

no se distinguen entxe s í  a simple v is t a .  Además, lo s  pane-
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le s  cocidos verticalm ente no presentan " b r il lo  in v ertid o ".

EJEMPLO 2

El copolímero de m etacrilato de g l ic id i lo  deí Ejemplo 1 

se prepara en b ú t ilc a r b ito l.  La solución de-polímero contie­

ne 30 % en peso de só lid o s . En an molino de bolas se mezclan 

330 partes en peso de la  so lu ción  con:

. ácido azela ico  10 partes -

p o íi(a c r ila to  de la u r ilo )  .
(M^= 10.000) 0 ,7  ,

pigmento verde f ta lo  1,0  -

óxido de h ierro  am arillo ' - 4,0

b ú tilc a r b ito l 150

Despuós de moler a bolas durante 2 horas, se disper­

san 0,5 partes de la m in illa s  de aluminio seco que atraviesan 

un tamiz de 325 mallas en la  pintura líq u id a  d e scrita  en e l 

Ejemplo 1 .

La pintura líq u id a  se convierte en una pintura m etáli­

ca en polvo como se ha descrito  en e l Ejemplo 1 , a excepción 

de que se u t i l i z a  KOI (10 % en peso) en lugar de NaCl. La 

pintura m etálica en polvo es electrostáticam ente d istrib u id a  

sobre paneles de acero y cocida sobre lo s  mismos como en e l 

Ejemplo 1 . Los revestim ientos curados resu ltan tes son de una 

calidad ig u a l a la  obtenida en e l Ejemplo 1 .

EJEMPLO 3

Se prepara un copolímero de m etacrilato de g lio id ilo  

en tolueno de acuerdo con el-procedimiento d escrito  en e l 

Ejemplo 1 . La solución se coloca en bandejas de v id rio  de po­

co fondo. Estas bandejas so introducen en una estu fa  de va­

cio  y se evapora e l disolvente de la s  mismas. Se continua 

-secando hasta que e l contenido en disolven te del copolímero
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1 es in fe r io r  a l  3 %.

Se mezclan 100 partes en peso del copolímero seco con 

lo s  siguien tes m ateriales:

ácido adipico . ' 10,3 partes
s p o li(a c r ila to  de b u t i l o ) = 9000) 2 

pigmento azul f ta lo  3 

. acetona 200 

etanol 50

. 10
' - Los m ateriales' se muelen a bolas durante 2 horas para 

obtener úna pintura liq u id a  homogénea. Se dispersan 3 partes

13

en peso de .lam inillas de aluminio secas que atraviesan  un ta ­

miz de 270 m allas en l a  pintura liq u id a  como se ha d escrito  

-en e l Ejemplo 1 . La pintura m etálica liq u id a  se transforma 

en pintura m etálica en polvo, mediante e l  procedimiento simul­

táneo de extendido-extracción d escrito  en e l  Ejemplo 1 , á

20

excepción de que aquí e l medio sobre e l  que f lo ta r la s  go tita í 

está  constituido por CaClg a l  5 % en peso en agua.

La pintura m etálica en polvo resu ltan te  se extiende 

electrostáticam ente sobré paneles de acero y sé cuece en la s  

posiciones horizon tal y  v e r t ic a l  durante 30 minutos a 180°C.

E l-revestim iento es de la  misma calidad que e l obtenida 

en e l  Ejemplo 1 . .

EJEMPLO 4 ' '

28
Se re p ite  e l procedimiento del Ejemplo 3. Se u t i l i z a  

una solución que contiene dos partes en peso de KC1 y 4 par­

te s  en peso de NaCl en 1Ó0 partes de agua para f lo ta r  la s  

g o tita s  -de pintura en e l  proceso de extendido y extracción 

simultáneos.

30
EJEMPLO 5

Se re p ite  e l  procedimiento del Ejemplo 1 u  excepción



10

1S

20

28

30

- 1 7 -

de que se u t i l i z a  NagCO  ̂ a l  3 % en peso en agua para f lo t a r  

la s  g o tita s  de pintura en e l proceso de extendido y extrac­

ción simultáneos.

* ' ' EJEMPLO g

Se rep ite  e l procedimiento del Ejemplo 1 a excepción 

de que se u t i l iz a  NagSO  ̂ a l  5 % en agua para f lo t a r  la s  g o ti­

tas  de pintura en e l  proceso de extendido y extracción simul­

táneos.' - . '

' ' - ' . ' - "  EJEMPLO 7

S e 're p ite  e l procedimiento del Ejemplo 1 a excepción 

de que se u t i l i z a  KgCO  ̂ a l  4 % en agua para f lo t a r  la s  g o tit  

de pintura en e l  proceso de extendido y extracción simultá­

neos.

EJEMPLO 8

Se rep ite  e l procedimiento d el Ejemplo 1 a excepción 

de que se u t i l iz a  KgSO  ̂ a l  7 % en agua para f lo ta r  la s  g o ti

tas  de pintura en e l proceso de extendido y extracción simul­

táneos. ;
. ' ' EJEMPLO 9

Se re p ite  e l procedimiento del Ejemplo 2 a excepción 

de que se u t i l iz a  NH^Cl a l  2 % en agua para f lo t a r  la s  g o ti­

tas de pintura en e l  proceso de extendido y extracción simul­

táneos. .

\ EJEMPLO 10 .

Se re p ite  e l  procedimiento del Ejemplo 2 a excepción 

de que se u t i l i z a  (NH^gCO  ̂ á l 3 % en agua para f lo t a r  la s  

g o tita s  de pintura en e l proceso de extendido y extracción 

simultáneos.

EJEMPLO 11

Se rep ite  e l  procedimiento del Ejemplo 3 a excepción



1 8 -

de que se  u t i l i z a  (NH ĴgSO  ̂ a l  1 % en agua para f lo ta r  la s  

g o tita s  de pintura en el proceso de extendido y extracción 

simultáneos.

EJEMPLO 12 - *

Se rep ite  e l procedimiento del Ejemplo 3 a excepción 

de que se u t i l i z a  una solución acuosa que contiene 2 partes 

de BaClg y 3 partes de CaClg en 100 partes de agua para f io  

ta r  la s  g o tita s  de pintura en e l proceso de extendido y ex­

tra cc ió n  simultáneos. -

- EJEMPLO 13

Se re p ite  e l  procedimiento del Ejemplo 1 a excepción 

de que se u t i l i z a  una solución acuosa sa lin a  que contiene 

. 1 % de AlCl^ para f lo t a r  la s  g o tita s  de pintura en e l proce­

so de extendido y extracción simultáneos.

EJEMPLO 14

Se re p ite  e l procedimiento del Ejemplo 2 a excepción 

de que se u t i l i z a  una solución acuosa que contiene 4 % de 

Alg(SO^)^ para f lo ta r  la s  g o tita s  de pintura en e l proceso 

de extendido y extracción simultáneos.

EJEMPLO 15

S e .re p ite  e l  procedimiento del Ejemplo 3 a excepción 

de que se u t i l i z a  una solución acuosa que contiene 2 partes 

de NaCl, 2 partes de KC1 y 1 parte de CaCl en 100 partes de 

agua para f lo t a r  la s  g o tita s  de pintura en e l  proceso de ex­

tendido y extracción  simultáneos.

EJEMPLO 16

' Se re p ite  e l procedimiento del Ejemplo 3 a excepción 

de que se u t i l i z a  NaCl a l  15 % en agua para f lo ta r  la s  g o ti­

tas  de pintura en e l  proceso de extendido y extracción s i ­

multáneos.. El polvo es de buena calidad pero requiere un ná-
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1 mero excesivo de lavados para elim inar la s  dltimas trazas 

de s a l .

s

EJBNPL0 17

Se mezclan entre s í  lo s  monómeros-, 5 % en. peso de á c i­

do m eta crilico , 50 % en peso de m etacrilato  de m etilo y_

45 % en peso de m etacrilato de b u tilo . Se disuelve en la  

mezcla de monómeros un 3 % en peso del cata lizad or 2 ,2 '-a zo - 

b is ( 2-m etilp ro p io n itrilo ) (AIBN). La mezcla se agrega lenta­

mente sobre 100 partes de tolueno a r e f lu jo  que se a g ita

10 fuertemente en atmosfera de nitrógeno. En la  parte superior 

de la  v a s ija  de tolueno se coloca un re frig era n te  para con­

densar lo s  vapores de tolueno y devolverlos a la  v a s i ja .  La 

mezcla de monómeros se agrega a través de una v á lv u la  regula--

18
dora y la  velocidad de adición se controla para mantener la  

temperatura de r e flu jo  (109- 112°C) con solamente una peque­

ña fracción  del calor suministrada desde un calentador ex­

terno. Una vez completada la  adición de l a  mezcla de monóme-

20

ro s, se mantiene e l re flu jo  mediante una fuente de ca lo r ex­

terna durante 3 horas más.

La solución se v ie r te  en bandejas de acero inoxidable 

de poco fondo, Las bandejas se colocan en una estufa  de va­

cío y se evapora el. disolvente de la s  mismas. A medida que

25

se separa e l disolvente la  solución de copolímero se vuelve 

más'concentrada. La temperatura de la  estufa  de vacío  se e le­

va hasta unos 110°C. Se continua secando hasta que e l  con­

tenido ep disolvente del copolímero es in fe r io r  a l  3 %. Se

30

enfrian la s  bandejas y e l copolímero se recoge y se muele 

hasta que a traviesa  un tamiz de 20 m allas. El copolímero 

tien e una temperatura de tran sic ió n  v itr e a  de 53°C y un peso 

molecular (N„) d<= 4000 .
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Se mezclan. 100 partes en peso del copolímero con lo s  

sigu ien tes m ateriales:

resin a  epóxida^ , 26 partes - 

bromuro de tetrabutilam onio . - 0,2 partes

5 p o li(a c r ila to  de la u r ilo )
(E  ̂ = 10.000) - 0,5 partes 

pigmento verde f tá lo  3,0 partes 

acetona 340 partes

 ̂ Resina epóxida com ercial con un in tervalo  de fusión de

10 64- 76°C, un equivalente epóxido de 450-525 y un peso mo­

le c u la r  promedio de 900.

Los m ateriales se mezclan entre s í  en un molino de bo- 

. la s  durante 2 horas. Se dispersan dos partes en peso de la ­

m in illas  secas de níquel que. atraviesan  un tamiz de 325 mar-
18 l i a s  en la  pintura líq u id a , como se ha d escrito  en e l  Ejem-. 

p lo .1 . La pintura m etálica liq u id a  se convierte en pintura 

m etálica en polvo mediante la  técn ica  simultánea de extendíde 

extracción d e scrita  en e l Ejemplo 1 , seguida de f i l t r a c ió n , 

lavado, secado y tamizado como en e l Ejemplo 1 .
20 El polvo se a p lic a  electrostáticam ente a unos paneles 

de acero .y  se cuece en la s  posiciones h orizontal y v e r t ic a l 

durante 30 minutos .a 180°C. La calidad del revestim iento co­

cido es tan buena como la  del.Ejemplo 1 . .

' ' . EJEMPLO 18 .
2S

Se prepara una dispersión de pintura m etálica líq u id a  

conteniendo 5 % en peso de-sólidos de acuerdo con e l  procedi­

miento d escrito  en e l  Ejemplo 1 . La pintura líq u id a  se agre­

ga gota a gota sobre l a  su p e rfic ie  de una solución acuosa de 

NaCl como se ha d escrito  en e l  Ejemplo 1 . Las gotas se ex-
30

tienden mal dando pequeñas p e lícu la s  gruesas en forma de dis-
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co s in  una orientación apropiada del aluminio.

Un revestim iento m etálico en polvo obtenido a p a rtir  

de estas lam in illas  se a p lica  electrostáticam ente a unos pa­

n eles de acero y se cuece horizon tal y verticalm ente. La d i­

feren cia  de b r i l lo  y  desarrollo  de color de lo s  paneles co ci­

dos h orizon tal y verticalm ente es pronunciada. Además, lo s  

paneles cocidos verticalm ente presentan " b r il lo  in vertid o".,

, EJEMPLO 19

- - Se rep ite  e l procedimiento del Ejemplo 19 con dos d ir 

fe re n c ía s . El peso molecular promedio del copolímero con fun 

ción epoxi.es alrededor de 2000 y l a  concentración de s ó l i ­

dos en la  dispersión de pintura se reduce a 39-40 % en peso. 

Las gotas se extienden a velocidad adecuada dando só lidos la ­

melares d el espesor deseado..

EJEMPLO 20

Se re p ite  e l procedimiento del Ejemplo 18 a excepción 

de que se u t i l iz a  una solución de pintura que contiene 10 % 

en peso de só lid o s. Por contacto con la  su p e rfic ie  del agua, 

la s  gotas se extienden rápidamente y se desintegran en peque­

ños fragmentos. En e l  agua se suspenden pigmentos exentos de 

resin a  y .la m in illa s  de aluminio. E l producto es de mala ca­

lid ad  como revestim iento m etálico en polvo.

- ' - ' EJEMPLO 2 1 '

Se re p ite  e l procedimiento del.Ejemplo 20 con dos di­

feren cia s. El peso molecular promedio del copolimero con fun­

ción epo.xi es alrededor de 7500 y l a  concentración de s ó l i ­

dos en l a  dispersión de pintura se aumenta hasta alrededor 

del 15 % en peso. Las gotas se extienden a velocidad adecua­

da y proporcionan só lidos lam elares del espesor deseado.
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EJEMPLO 22

Se prepara una solución m etálica  de pintura como se ha 

d escrito  en e l  Ejemplo 1 y  se agrega gota a gota a un tanque 

de agua que se a g ita  fuertemente. Las.gotas se añaden cerca 

del e je  del agitad or. Se obtienen p a rtícu la s  de polvo r e la t i ­

vamente redondas donde la s  la m in illa s  de aluminio están orien­

tadas a l  azar. :

E l jpolvo s e .a p lic a  a unos paneles de acero y se cuece 

en posición h orizon tal y v e r t ic a l . ,L a  d iferen cia  de b r i l lo ,  

d esarrollo  de color y lu s tre  de lo s  paneles cocidos horizon­

t a l  y verticalm enté da lugar a l  " b r i l lo  in vertid o".

' . EJEMPLO 23 , .

Se prepara una solución de pintura m etálica como se ha 

d escrito  en e l  Ejemplo 1 y se extiende con una p isto la .d e  l í ­

quidos sobre l a  su p e rfic ie  de una cortin a de agua descenden­

te  qué se recoge en un tanque de reten ción . El agua contiene 

8 % en peso de NaCl. Por contacto con la  su p erfic ie  del agua, 

la s  gotas de pintura pulverizadas se extienden y forman p e lí­

culas lam elares só lidas que son procesadas como en e l  Ejem­

plo 1 para dar un revestim iento m etálico en polvo. El polvo es 

- de. lá  misma.calidad que e l  obtenido en e l Ejemplo 1 .

. - . EJEMPLO 24

Se re p ite  e l  procedimiento del Ejemplo 1 a excepción 

de que se u t i l iz a  úna solución de pintura*liquida que con­

tie n e  2 % en peso de la m in illa s  de aluminio que atraviesan  

un tamiz, de 270 m allas y 1 %' en peso de la m in illa s  de níquel 

que atraviesan  un tamiz de 325 m allas. E l polvo.es de buena 

calidad  como revestim iento m etálico ¿n polvo.

EJEMPLO 25

Se re p ite  e l procedimiento d e l Ejemplo 1 a excepción
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de que se u t i l iz a  una solución de pintura que contiene 5 % 

en peso de lam in illas  de acero inoxidable que atraviesan  un 

tamiz de 270 m allas. Las propiedades del polvo son sim ilares 

a la s  del polvo obtenido en e l  Ejemplo 1 .

EJEMPLO 26

Se re p ite  e l  procedimiento del Ejemplo 1 a excepción 

de que se u t i l iz a  una solución de pintura que contiene u n .

4 % en peso de la m in illa s  de cobre que atraviesan  un tamiz 

de 270 m allas.

- ' EJEMPLO 27

Se re p ite  e l procedimiento d el Ejemplo 1 a excepción 

de que se u t i l i z a  una solución de pintura que contiene 3 % 

en peso de la m in illa s  de latón  que atraviesan  un tamiz de 

270 m allas. .

EJEMPLO 28

Se prepara una pintura m etálica líq u id a  de acuerdo con 

los procedimientos d escritos en e l Ejemplo 1 . La pintura con-' 

tien e 50 % en peso de la m in illa s  de aluminio. Esta pintura so 

procesa como se ha d escrito  en e l  Ejemplo 1 para dar lam ini­

l la s  de aluminio revestid as con una delgada capa de res in a .

, EJEMPLO 29

Se prepara una pintura m etálica líq u id a  de acuerdo con 

e l  procedimiento d escrito  en e l  Ejemplo 1 . Se extiende una 

solución acuosa sa lin a  que contiene 3 % en peso de NaCl so­

bre una c in ta  de caucho móvil que conduce a un tanque de re­

tención. El espesor de l a  capa acuosa sobre la  c in ta  se man­

tien e  aproximadamente en 1/ 8" (3,2  mm). La pintura liq u id a  

se p ulveriza  sobre la  su p e rfic ie  del agua para* efectuar e l  

extendido y  la  extracción del disotvente. Las p e lícu la s  de 

pintura só lid a  fórmadas son transportadas por la  c in ta  hasta
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e l tanque de retención y transformadas como se ha descrito  

en e l  Ejemplo 1 .

EJEMPLO 30

Se prepara una pintura m etálica líq u id a  según e l  pro­

cedimiento descrito  en e l Ejemplo 1 . En un tanque de reten­

ción se introduce.Luna solución acuosa sa lin a  que contiene 3 

en peso de NaCl. En la  solución acuosa se sumerge parcialmen 

te  un ro d illo  de acero g ir a to r io . Debido a su rotación con­

tin u a, la  su p e rfic ie  d el ro d illo  queda cubierta con una d el­

gada capá de la  solución acuosa sa lin a . La pintura líq u id a  

se p u lveriza  sobre la  su p e rfic ie  del r o d illo  húmedo para pro-j- 

ducir e l  extendido y l a  extracción del d isolvente. La pelícu­

la  de pintura só lid a  formada se r e t ir a  del ro d illo  mediante 

una c u c h illa  estacion aria  adyacente a la  su p e rfic ie  del mis­

mo y después se procesa como se ha d escrito  en e l  Ejemplo 1 .

EJEMPLO 31 ' '

Se re p ite  e l  procedimiento del Ejemplo 1 con la  d ife ­

ren cia  de que se emplea una cantidad químicamente equivalen­

te  de anhídrido azela icb  en lugar del ácido a ze la ico . El 

polvo es de l a  misma calidad que e l  obtenido en e l  Ejemplo i

EJEMPLO 32

Se re p ite  e l  procedimiento del Ejemplo 1 con l a  d iferei. 

c ia  de que la  .composición del copolímero con función epoxi 

es l a  sigu ien te: '

Reactivos

30

M etacrilato de g l ic id i lo  

M etacrilato  de h id ro x ie tilo

M etacrilato de b u tilo

M etacrilato de m etilo

Partes en peso de reactivo s to- 
* ._____ ta le s ___________

12

.5
40

43
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1 El polvo es de la  misma calidad que en e l  Ejemplo 1 .

'  El término "dispersión" se u t i l i z a  aquí* incluyendo la s  

soluciones completas y  p a r c ia le s .-

Muchas m odificaciones de lo s  ejemplos ilu s tr a t iv o s  ¡q,n-

s te r io r e s  resultarán  evidentes a lo s  expertos en la  técn ica  a 

la  v is ta  de esta memoria. Se pretende que todas estas m odifi­

caciones que están comprendidas dentro del alcance de esta  . 

invención queden in clu id as dentro de la s  reivindicaciones- 

del apéndice.

10 ' Todas y cada una de la s  descripciones que aparecen en 

la s  reivin d icacion es que siguen y que no aparecen e s p e c ífic a ­

mente en esta  memoria se incorporan con e llo  a la  c itad a  me­

moria.

En resumen, la  Patente de Invención que se s o l ic i t a  de-

1S berá recaer so b re .las  sigu ien tes:

REIVINDICACIONES

20

1 . Un procedimiento para la  producción de p a rtíc u la s  

de p intura en polvo a p a r t ir  de una dispersión  líq u id a  de 

componentes de una pintura orgánica en un d iso lven te  orgá­

n ico , quo con siste  en:

(1) depositar sobre la  su perfio ie de una corrien te de una so­

lución sa lin a  acuosa que contiene entre 1 y  aproximadamet 

te  15 % en. peso de una s a l soluble en agua, en movimien­

to continuo; a través de una zona, de extendido y extrae-
25 ción, una dispersión líq u id a  de componentes de pintura 

orgánica en un disolvente orgánico que es m iseible con 

dicha solución sa lin a , tien e una tensión s u p e rfic ia l com­

prendida, aproximadamente entre 20 y 40 dinas/om y con­

tien e  entre 10 y 40 % en peso de componentes de pintura
SO

que flo tarán  juntos sobre dicha solución sa lin a ,
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1 (2) mantener e l depósito flo ta n te  resu ltan te  de dispersión 

de pintura en dicha zona de extendido y extracción du­

rante un tiempo su fic ie n te  para conseguir 

(A)éLextendido de dicha dispersión en contacto con dicha
s solución sa lin a  sobre la  su p e rfic ie  de dicha solu­

ción sa lin a ,

(B) la  extracción de por lo  menos e l 90 % en peso de di­

cho disolvente orgánico de dicha dispersión de compo­

nentes de pintura orgánica que flo ta n  sobre la  su- .

10 , p e r f ic ie  de l a  solución sa lin a  a dicha solución sa-

íe

j l in a  y - * '

(C) l a  s o lid if ic a c ió n  de lo s  componentes de pintura orgá­

n ica sobre, dicha su p e rfic ie  en sólidos lam elares,

(3) romper dichos só lid os lam elares en p a rtícu la s  más peque­

ñas después de que lo s  só lidos lam elares han pasado des­

de la  zona de extendido y extracción a una zona de reco­

gida y

(4) recuperar diehas p a rtícu la s  más pequeñas de dicha zona

20
de recogida.

2 . Un procedimiento segdn la  Reivindicación 1 , donde 

la  d ispersión de componentes de pintura orgánica contiene poi 

lo  menos dos pigmentos en p a rtícu la s  de lo s  que uno por lo  

menos está  constituido por la m in illa s  m etálicas que a tra v ie -

2S
san un tamiz de 270 m allas y e l otro por lo  menos es no metá­

l ic o .

3 .. Un procedimiento según la  R eivindicación 1 , donde 

la s  p a rtícu la s  recuperadas de dicha zona de recogida tienen 

un espesor promedio in fe r io r  a 15 mieras y son posteriormen-

30
te  pulverizadas para formar la m in illa s  con una longitud y 

una anchura comprendida aproximadamente entre 5 y 140 mieras
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1 y un espesor no superior a 1/5 de la  menor de la s  citadas 

magnitudes de longitud y anchura.

4 . Un procedimiento según l a  R eivindicación 1 , donde 

la  sa l es NaCl.

S 5 * Un procedimiento según l a  re iv in d ica ció n  1 , que

. con siste  ademas en:

10

18

20

28

(1) depositar sobre la  su p e rfic ie  de una corrien te de una so 

lución  acuosa sa lin a  que contiene aproximadamente entre

1 y 10 % en peso de una s a l  soluble en agua, en movi­

miento continuo a través de una zona de extendido y ex­

tracción , g o tita s  d iscretas de una dispersión liq u id a  

de componentes de pintura orgánica en un disolvente or­

gánico que es m iscible con dicha solución sa lin a , tien e 

una tensión s u p e rfic ia l comprendida aproximadamente en­

tre  20 y 40 dinas/cm y contiene entre 15 y 35 % en peso 

de componentes de pintura que flo ta n  juntos sobre dicha 

solución sa lin a ,

(2) mantener la s  go titas ' f lo ta n te s  resu ltan tes de dicha dis­

persión liq u id a  en dicha zona de extendido y extracción 

durante un tiempo su fic ien te  para que se produzcan:

(A) e l extendido de dichas g o tita s  flo ta n te s  sobre la  

su p e rfic ie  de dicha solución sa lin a ,

(B) la  extracción de por lo  menos e l  90 % en peso de di­

cho disolvente orgánico de dichas g o tita s  flo ta n te s  

a l  agua y '

(C) la  s o lid if ic a c ió n  de dichos componentes de pintura 

de la s  g o tita s  sobre la  su p e rfic ie  en forma de só­

lid o s  lam elares,
30
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1 (3) romper lo s  só lidos lamelares en p artícu las más pequeñas

después de que dichos só lid os lamelares han pasado desde 

l a  zona de extendido y extracción a una zona de recogida 

por a g itació n  de dicha solución sa lin a  en la  zona do re - 

8 cogida y

(4) recuperar de dicha zona de recogida la s  c ita d a s partícu­

l a s  más pequeñas.

6. . Un procedimiento según la  Reivindicación 5, donde 

la  s a l soluble en agua est.á seleccionada entre e l grupo forirn 

0 do por NaCl, KCl, CaClg, Na^CO ,̂ Na^SO ,̂ I^COy K^SO ,̂ Nil^Cl, 

(NlI^)gCO ,̂ (NU )̂g&0 }̂ BaClgy AlOl^, AlgíSO^)^ y mezclas de 

la s  mismas.

18

7 . Un procedimiento según la  re iv in d icació n  5 , que 

con siste  además en:

20

25

30

(1) depositar sobre l a  su p e rfic ie  de una corrien te de una so­

lución  acuosa sa lin a  que contiene entre 1 y aproximada­

mente 15 % en peso de una s a l  soluble en agua, en movi­

miento continuo a través de una zona de extendido y ex­

tra cció n , g o tita s  d iscretas de una dispersión líq u id a

de componentes de pintura orgánica y la m in illa s  m etáli­

cas que atraviesan  un tamiz de 270 mallas en un disolven­

te  orgánico que es m iscible con dicha solución sa lin a , 

tien e una tensión s u p e rfic ia l comprendida aproximadamen­

te  entre 20 y 40 dinas/cm y contiene entre 15 y 35 % en 

peso, de componentes de pintura que flo ta n  juntos sobre 

dicha solución sa lin a ,

(2) mantener la s  g o tita s  flo ta n te s  resu ltan tes de dicha d is­

persión líq u id a  en la  zona de extendido y extracción du­

rante un tiempo su fic ie n te  para que se produzca:
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(A) e l  extendido de dichas g o tita s  flo ta n te s  sobre la  su- 

p e r fic ia  de dicha solución sa lin a ,

(B) la  extracción de por lo  menos e l 90 % en peso de d i­

cho disolvente orgánico d e .la s  g o tita s  flo ta n te s  a l  

agua y

(C) la  s o lid ific a c ió n  do lo s  componentes de pintura do 

la s  g o tita s  sobre la  su p e rfic ie  en forma d e.só lid os 

lam elares con un espesor promedio in fe r io r  a 15 mi­

eras,

(3) romper dichos só lid o s lam elares en p a rtícu la s  más peque­

ñas después de que lo s  só lidos lam elares han pasado de 

la  zona de extendido y extracción a una zona de recogida; 

por agitación  de la  solución sa lin a  en la  zona de recogi­

da y

(4) recuperar de la  c itad a  zona de recogida la s  p artícu las 

más pequeñas y p u lverizar estas p artícu las más pequeñas 

en lam in illas  que contienen la s  lam in illas  m etálicas con 

una longitud y una anchura comprendidas aproximadamente 

entre 5 y 140 m ieras'y un espesor no superior a 1/5 de 

la  menor de la s  magnitudes de longitud y anchura.

8. Un procedimiento según l a  R eivindicación 7  ̂ donde 

la  solución acuosa sa lin a  contiene aproximadamente entre 3 y 

10 % en peso de s a l soluble en agua y la  s a l  soluble en agua 

es ÑaCl.

9 . Se re iv in d ic a  por últim o como objeto sobre e l  que 

ha de recaer la  Patente de Invención que se s o l ic i t a :  UN PRí 

CEDINIENTO PARA LA PRODUCCION DE PARTICULAS DE PINTURA EN P(tL 

V0.
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1 Toáo conforme queda descorito y  reivin dicado  en

la presente memoria descriptiva que consta de treinta pági­
nas mecanografiadas.

' Madrid, 13 junio 1.976
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