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Antecedentes del Invento

Desde hace v ario s años se viene produciendo una 

demanda c rec ien te  de c ie r re s  f ia b le s  para conducciones de 

tu b e ría , en grandes tamaños, en algunos casos incluso para 

presiones superio res a 70 kg/cm^ y para tem peraturas de has— 

ta  9822C. Uno de lo s d e sa rro llo s  in d u s tr ia le s  p rin c ip a les  

que han.originado estas  nuevas exigencias es una c e n tra l 

e lé c tr ic a  alimentada por energía nuclear. Debido a la  enor­

me potencia de que se puede disponer con la  energía nuclear, 

es posib le  c o n s tru ir  una so la  c e n tra l  que tenga una capaci­

dad muchas veces su p erio r a la  de una de la s  c en tra les  ma3 

an tiguas. Además, en l a  c e n tra l  de energía nuclear se aumen­

ta n  grandemente lo s riesgos normales de funcionamiento de 

l a  c e n tra l ,  debido a l a  na tu ra leza  del proceso y a su con­

t r o l  y a lo s efectos de rad iac ió n  de lo s  m ateria les y del 
proceso. Estos mayores riesgos han acentuado la  im portancia 

de la  f ia b ilid a d  d e l equipo usado en la  in s ta la c ió n .

l a  vá lvu la  del p resente invento incorpora un meca­

nismo de accionamiento de válvu la  que e s té  totalm ente ence­

rrado  dentro del re c ip ie n te  de contención de presión  p r in c i­

pal de la  v á lvu la . Esto excluye toda posib ilidad  de que; cual' 

qu ier p a rte  del accionador sea dañada por m is iles re su lta n ­

te s  de fa l lo s  en o tro  sistem a. la  fuente de energía para el 

accionador es e l vapor de agua en la  propia conducción de 

tu b e ría , que proporciona la  seguridad de que en cualqu ier 

momento en que se n ecesite  energía para c e rra r  la  válvu la  

la  misma está  d ispon ib le  y que, en caso de f a l lo  de la  pre­

s ió n  de vapor de agua, l a  válvu la  se c e rra rá  por s í  misma.

El c o n tro l del accionador de válvu la  se efectúa desde un em­

plazam iento situado  a d is ta n c ia , a través de un sistem a de
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1 con tro l apropiado y teniendo e l sistem a una c a ra c te r ís t ic a  

de se r  a prueba de f a l lo s  para p e rm itir  que la  válvu la  se 

c ie r re  en caso de emergencia.
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Resumen del Invento

El diseño de válvu la  de doble disco de este  in v en ­

to es único, en cuanto hay dos discos independientes y dura.i 

te  cada c a rre ra  de c ie r re , inmediatamente antes de que asie.i 

te  e l d isco, cada disco g ira  unos grados en e l plano de los 

a s ien to s . Esta c a ra c te r ís t ic a  de ro tac ió n  permite que cada 

disco asien te  en una posic ión  d ife re n te  en cada c a rre ra  de 

c ie r re , proporcionando un desgaste por ig u a l e impidiéndose 

que pequeñas im perfecciones lleguen  a o rig in a r problemas 

im portantes de fugas.
El conjunto de cuña de c ie r re  está  diseñado para 

comunicar un empuje su f ic ie n te  a cada disco para mantener 

fugas aceptables por e l asien to  de b a ja  p resión . Al aumen­

ta r  la  presión  d ife re n c ia l  a través del d isco , aumenta tam­

bién  la  carga de asien to , manteniéndose así fugas aceptables 

en todo e l margen de presiones d ife re n c ia le s  de funciona­
miento. Puesto que lo s discos son independientes en tre  s í  

por completo, e l diseño es esencialm ente sim étrico  y se 

pueden mantener fugas nulas en uno u otro sen tido , depen­

diendo solamente del sen tido  del f lu jo .  E sta c a ra c te r ís t ic a  

elim ina la  necesidad de in s ta la r  una válvula de re ten c ió n  

para detener e l  f lu jo  en sen tido  inverso .

Las válvulas de gran diámetro de lumbrera de este

invento (de hasta  122 cm) han sido diseñadas y fabricadas 

para c e rra r  en menos de un segundo. El rápido c ie r re  de la  

p resente válvula es posib le  debido a que la s  partes Ín te r -
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ñas en movimiento se detienen  independientemente una3 de 

o tra s , dando por resu ltad o  varios pequeños impactos en vez 

de un gran impacto, como o c u rr ir ía  s i  todas la s  p a rtes  in ­

ternas estuv iesen  unidas rígidam ente en tre  s í .  La mayor de 

e stas  cargas de impacto es absorbida directam ente a través 

de l cuerpo de la  vá lvu la , en vez de se r  absorbida por las  

su p e rf ic ie s  de asien to  y s e r  luego d is tr ib u id a  a l cuerpo de 

vá lvu la , dando por resu ltado  una vida de se rv ic io  mucho más 

la rg a  para la s  su p e rf ic ie s  de asien to .

Se han usado válvulas que incorporan este  invento 

en sex*vicios desde — 1962C hasta  mas de. 64-9^0. La c a ra c te r ís ­

t ic a  s in g u la r de l ib e r a r  l a  acción de cuña antes de mover 

e l d isco  o dé lev a n ta r de su  asien to  la  vá lvu la , garan tiza  

que la  vá lvu la  no se  quedará "atascada" cerrada ni por la s  

cargas de c ie r re  ni por lo s cambios de tem peratura. En fun­

cionamiento r e a l ,  la  cuña superio r e stá  desaplicada de .La 

cuña in fe r io r ;  cualqu ier presión  desequilib rada será enton­

ces causa de que e l disco de aguas a rrib a  se mueva separán­

dose del asien to  de aguas a rrib a , liberando  por completo to ­

das la s  p a rtes  in te rn a s .

Incluso  con e l diseño de válvula perfeccionada de 

doble d isco , la s  extremas exigencias de funcionamiento de

se rv ic io  de una c e n tra l nuclear requ ieren  que la  válvula

pueda s e r  maniobrada para g a ran tiza r el l ib re  movimiento de 

la  v á lv u la . Análogamente, se han tomado medidas para poder 

mover la  válvula en ausencia de p resión  de vapor en la  con­

ducción.

Breve D escripción de lo s  Dibujos

La Figura 1 es una v is ta  en alzado la te r a l ,  par-
30
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i cialm ente en cor-te, que i lu s t r a  vina válvu la  que incorpora 

e l presente invento, estando la  válvu la  en la  posición  ce­

rrad a .
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La Figura 2 es una v is ta  en c o rte , fragm entaria, 

a escala ampliada, de una parte  del émbolo, e l c ilin d ro  y 

la  guía del invento .
La Figura 3 es una v is ta  en perspectiva , p a rc ia l­

mente en co rte , que i lu s t r a  l a  vá lvu la  en su posic ión  c e r r a ­

da normal y que i lu s t r a  esquemáticamente la s  d iversas a p li­

caciones de fuerza.
La Figura 4 es una v is ta  en perspectiva  que i lu s ­

t r a  e l modo de accionamiento de apertu ra  normal, también 

con la s  indicaciones de la s  fuerzas que son ap licadas.

La Figura 5 i lu s t r a  la  vá lvu la  en la  posición  

a b ie r ta  normal con d iversas aplicaciones de fuerzas ap lica ­

das esquemáticamente.
La Figura 6 es una v is ta  en perspectiva  que i lu s ­

t r a  la s  ap licaciones de fuerzas durante la  operación de c ie ­

r r e  normal.
La Figura 7 es una v i3ta  en perspectiva  que i lu s ­

t r a  la  ap licac ión  de fuerzas para mover la  válvula a la  po­

s ic ió n  de c ie r re  a l  s e r  aplicada l a  p resión  durante ur. modo

de maniobra.
La Figura 8 es una v is ta  en perspectiva  que i lu s ­

t r a  la  ap licac ión  de fuerza  para mover la  válvula a la  posi­

c ión  a b ie rta  durante un modo de maniobra.
La Figura 9 es una v is ta  en perspectiva  que i lu s ­

t r a  la  válvu la  siendo movida a la  posic ión  a b ie rta  con pre­

s ió n  cero en l a  conducción de tu b e ría .
La Figura 10 es una v is ta  esquemática de otro sis- '

30



l lo jn  xifun. 6 20076

1 tema de co n tro l para l a  vá lvu la , que i lu s t r a  la  válvu la  

p r in c ip a l y la s  válvu las de con tro l en e l modo de completa­

mente cerradas.

5

La Figura 11 es una v is ta  p a rc ia l  del sistem a de 

la  F igura 10 y que i lu s t r a  e l sistem a en e l modo de comple' 

tamente a b ie rto .
La Figura 12 es una v is ta  s im ila r a la  de la  F igu­

ra  1 1 , con e l sistem a en e l modo de maniobra.

10

Breve D escripción de la  .Realización P referida

La válvu la  d e l presente invento incluye un cuerpo 

de vá lvu la , indicado en general en 6, e l cual esta  destin á ­

is

20

25

do a se r  soldado por uno u otro de sus extremos a una con­

ducción de vapor de agua. El f lu jo  en l a  conducción puede 

ten e r lu g ar en uno u o tro  .'Sentido, ya que la  válvu la  es 
s im é tr ica . El cuerpo incluye un cuello  8 de camisa que se 
extiende hacia a rr ib a , a l cual e s tá  f i ja d a  una camisa 9 de 

c ilin d ro  mediante espárragos espaciados 11. En e l cuerpo 6 

se han p rev is to  a n illo s  de asien to  12 y que están  destin a ­

dos a e s tab lecer ap licac ió n  con discos dobles 13 y 14 pre­

v is to s  en uno u o t r o  lado de una e s tru c tu ra  de válvula in ­

dicada en general en 16. Los discos 17 y 18 se han prev isto  

en lados opuestos de la  vá lvu la, siendo re ten idos en posi­

ción por retenedores 19* Los discos son movidos a su posi­

ción por una cuña superio r 21 y una cuña in fe r io r  22. Las 

cuñas están  montadas sobre un espárrago 26 de cuña y están 

re ten id as  sobre e l mismo por l a  tuerca  27 de cuña, la  cual 

e s tá  re te n id a  en una posic ión  f i j a  por un pasador 28 de cu­

ña, descansando la  tuerca  27 sobre una arandela 29.

El espárrago 26 de cuña e s tá  montado en l a  cabeza
30
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41 del émbolo anular 40, teniendo e l émbolo una fa ld a  anu­

l a r  42 y siendo movible en la  camisa 9 de c il in d ro , áe han 

p rev is to  juegos de a n illo s 'd e  émbolo 43A y 43B (adecuados 

para a l ta  p resión  y a l t a  tem peratura) superio r e in fe r io r  

en tre  la  camisa 9 de c ilin d ro  y la  camisa 8 de émbolo en 

los extremos opuestos de l émbolo 40. El extremo superio r 

de la  camisa 9 de c ilin d ro  e stá  cerrado por la  cabeza 44 

de c il in d ro  re ten id a  en posición  por pernos 46. Una guía 48 

de émbolo o p is tón , su je ta  mediante espárragos 49 a la  ca­

beza 44 de c il in d ro , s irv e  para gu iar e l reco rrid o  del émbo­

lo  40. Es de hacer no tar que e l extremo superio r anular 45 

del émbolo 40 es de mayor diámetro que e l  extremo in fe r io r  

41 del émbolo. Esto proporciona un e fecto  de émbolo d ife re n ­

c ia l  que hace que s i  se ap lica  un flu id o  a ambos extremos 

del émbolo, incluso  aunque ambas aplicaciones de flu id o  se a i 

a la  misma p resión  u n ita r ia , debido a que e l extremo supe­

r io r  del émbolo tie n e  un diámetro mayor que e l extremo in ­

f e r io r ,  e l émbolo se moverá hacia abajo en la  camisa 9 de 

c il in d ro .
Una válvu la  a u x il ia r  o p ilo to  51 esta  montada de 

modo movible en la  cabeza 44 del c ilin d ro  e incluye un ta ­

pón 52 de válvula destinado a asen tar en la  abertura 53 ¿e 

válvu la  a u x il ia r .  l a  válvu la  a u x il ia r  51 es movible median­

te  e l  émbolo 56 p rev is to  en e l c ilin d ro  57, estando in te r ­

puesto e l re so r te  58 en tre  el émbolo 56 y e l extremo 59. 

opuesto del c ilin d ro  57, cargando e l re so r te  58 a l  émbolo 

hacia a rr ib a , tendiendo a mantener a b ie r ta  l a  válvu la  auxi­

l i a r .  El c ilin d ro  e s tá  su je to  en posic ión  mediante espárra­

gos 61.

30
l a  cavidad 6 de l cuerpo e s ta rá  siempre bajo  pre-
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s ió n  y se rá  independiente del sentido  del f lu jo . Psra sen­

tid o  de f lu jo  normal o para sentido de f lu jo  inverso , en 

caso de una rup tu ra  aguas a rrib a  de la  conducción de vapor 

p r in c ip a l, la  p resión  de vapor de la  conducción empujará 

a lo 3 d iscos de válvu la  hacia el lado de baja  presión, obtu 

rando herméticamente lo s  asien tos aguas abajo. El movimien­

to  hacia  adelante de un disco de válvu la  producirá un espa­

c io  de separación  en tre  un disco y el a n illo  de asien to  en 

e l  lado de aguas a rr ib a , permitiendo que en tre  e l vapor en 

la  cavidad 6 de l cuerpo y a través del paso 74 a l in te r io r

de l émbolo 40, a trav és de la  ab ertu ra  53 y del paso 76, pa

ra  a p lic a r  p resión  a la  cámara 73 y al  extremo 45 de l émbo­

lo  y mover el émbolo 40 hacia  abajo. l a  fuerza re su lta n te

c e rra rá  l a  válvu la  de vapor p r in c ip a l, como se ha ilu s tra d o
•r

en la s  Figuras 1 y 3. Puede in c lu irs e  e l re so r te  de compre­

s ió n  80 (Figura 1) para cargar la  vá lvu la  en e l sen tido  de 

c ie r r e .

2 0

El co n tro l del émbolo 40 accionador de válvula se 

efectúa aireando o aplicando p resión  selectivam ente a l c i­

lin d ro  57 a u x il ia r  y también a los extremos opuestos de 1a 

cámara 73 a través de lo s  pasos 81 y 82. Este conti-ol se 

efectúa mediante válvu las accionadas por solenoide y conduc­

ciones de p resión  y de v e n tila c ió n  o a ireac ió n  apropiadas.

La conducción de p res ión  puede e s ta r  conectada conveniente­

mente a un sum inistro  de nitrógeno o de a ire  comprimido.

Para a b r ir  la  válvula de aislam iento de vapor 

p r in c ip a l (véase la  Figura 4) se ac tivan  la s  válvulas de so-- 

lenoide normalmente ab iertas: E1 y E2, d irig iendo  a ire  a una 

p resión  de 4,9 -  7,0  kg/cm2 (procedente de una fuente no 

i lu s tra d a )  a l émbolo 56, haciendo que e l émbolo se mueva
30
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1 con tra  s i  re s o r te  58» cerrando la  válvu la  52. Al mismo tiem ­

po, la  válvula F a irea  l a  cámara 73 a través del paso 81, 

con lo  que la  p resión  de vapor que actúa sobre la  cabeza 41 

del émbolo hace que se abra l a  válvu la  de aislam iento de

5

10

15

vapor p rin c ip a l a la  posición  i lu s tra d a  en la  Figura 5.

Para c e rra r  la  válvula de aislam iento de vapor 

p rin c ip a l desde la  posición  a b ie rta  de la  Figura 5, se deaac 

tiv a n  la s  válvulas de ad en o id e  E1 y E2 (Figura 6) . oe l i b e ­

ra  la  p resión  de a ire  de la  cámara por encima de l émbolo 56 

y del re so r te  58 y la  p resión  de la  conducción en la  cav idal 

6 del cuerpo hace que se abra la  válvu la  52. Al mismo tiem­

po se c ie r ra  la  vá lvu la  F. Esto perm ite que la  p resión  de 

vapor aumente por encima de l extremo 42 del embolo, cerran­

do la  válvu la  como anteriorm ente se ha d e sc r ito .
En la  Figura 5 se ha representado la  válvu la  de 

aislam iento de vapor p rin c ip a l en la  posic ión  de funciona­

miento normal, completamente a b ie r ta . Cuando la  vá lvu la  de 

aislam iento  de vapor p r in c ip a l e s ta  en esa posic ión  ex is ten

20

25

v aria s  averías que pueden producirse:

1. Las yálvu las A y K pueden f a l l a r  ambas en la  

posic ión  a b ie r ta . Esto no p roduciría  efecto  a l ­

guno en l a  válvu la  de a islam ien to  de vapor p ri.i 

c ip a l, puesto que e l nitrógeno comprimido se r ía  

aireado a través de la  vá lvu la  F.

2. Las válvu las H y IC podrían f a l l a r  ambas en la  
posic ión  a b ie r ta . Esto no p roduciría  efecto  a l­

guno en la  válvu la  de aislam iento  de vapor p ri 

c ip a l, pues e l nitrógeno comprimido s e r ía  a irea  

do a trav és de la  válvu la  J .
3» Una pérdida de p resión  de sum inistro , o b ien

30
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un f a l lo  de una u o tra  de la s  válvulas E1 o E2 
da por resu ltad o  que el émbolo 56 se mueva ha­

c ia  a rr ib a , haciendo que la  válvula 52 se  le ­

vante de su a sien to . Esto d a ría  por resu ltado  

que se Cerrase la  válvu la  de aislam iento de va­

por p r in c ip a l. La válvula de aislam iento de va­

por p rin c ip a l permanecería cerrada hasta  que 

fuese re s ta b le c id a  la  p resión  aplicada a l émbo­

lo  56.

En la  Figura 6 se ha representado la  válvula de 

a islam iento  de vapor p rin c ip a l cerrando. Las válvulas E1 y 

E2 están  desactivadas, lo  que hace que la  válvula 52 3e le ­

vante de su  asien to  y la  válvu la  F e stá  desactivada impidien 

do que e l  vapor escape desde encima del extremo 42 del émbo­

lo .
Las dos averías que pueden producirse son:

1. F a lla  e l c ie r re  de la 'v á lv u la  F cuando es dessc 

tiv ad a . E llo  no producirá efecto  alguno grave 

en l a  vá lvu la  de aislam iento  de vapor principa] 

puesto que la  conducción de a ireac ión  está  d i-  

mensionada para l im ita r  e l f lu jo  de vapor y per­

m itir  que se c ie r re  la  válvu la  de aisiam iooto 

de vapor p rin c ip a l.

2. Un f a l lo  en e l escape de la  p resión  por encima 

del émbolo 56 im pediría que se cerrase  la  vál­

vula de aislam iento de vapor p r in c ip a l. Se dar 

escape a la  p resión  por encima del émbolo 56 s i 

una u o tra  (pero no ambas) de la s  válvu las E1 

o E2 se  desplaza a la  posic ión  de escape, s a t is  

faciendo así e l  re q u is ito  para hacer f re n te  a l
30
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f a l lo  de un solo componente.

La válvu la  de aislam iento de vapor p rin c ip a l pue­

de se r  movida a una posición  en la  cual e s te  a b ie rta  a, por 

ejemplo, del 8 5 a l 9<# de la  posición  a b ie rta , cerrando pa­

ra  e llo  l a  válvu la  a u x il ia r  52, activando y desplazando a 

la  posic ión  a b ie rta  la s  válvulas de con tro l K y A, d e sa c ti­
vando la s  válvulas F y H y desplazándolas a la  posic ión  ce­

rrada  (Figura 7 ) . Encima del extremo 42 del émbolo será  in ­

troducido gas nitrógeno a a l ta  p resión . En la  Figura 7 se 

ha representado la  válvu la  de aislam iento  de vapor p rin c i 

pal en la  posic ión  de maniobrada, a l . .10$ .
La fuerza de c ie r re  to ta l  co n sis te  en e l peso de 

la s  p a rte s , la  fuerza del re so r te  ( s i  se usa) y l a  presión  

del gas. Cuando la  suma de estas fuerzas excede de la  fuer­

za del vapor sobre e l extremo 41 del embolo, l a  válvula de 

aislam iento  de vapor p rin c ip a l se moverá en e l sen tido  de 

c ie r r e .  Al i r s e  cerrando la  vá lvu la , la  fuerza del re s o r te  

se reduce en lo  correspondiente a l producto de la  ta ra  del 

re so r te  por la  d is ta n c ia  rec o rrid a . Cuando la  reducción en 

la  fuerza  del re s o r te  haga que e l  empuje para a b r ir  sea 

igua l a l empuje para c e rra r , se detendrá el movimiento de 

c ie r re  de la  válvula de aislam iento de vapor p r in c ip a l. La 

válvula de aislam iento de vapor p rin c ip a l permanecerá en

sa posic ión  hasta  que la s  válvulas A, K y F sean hechas 

3to rn ar a sus posiciones para apertu ra  normal. 3e piopoi — 

Lona el con tro l para g a ran tiza r que una señal de c ie r re  

3i.drá efecto  preponderante sobre e l de l a  señal de manio­

ca para la s  válvulas A y IC.
En la  Figura 8 se ha p rev is to  maniobrar la  válvu- 

a de con tro l 52 en una c a rre ra  del 100# m ientras se marxti
30
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1 ne la  válvu la  de a islam iento  de vapor p rin c ip a l en la  posi­

c ión  de completamente a b ie r ta . La válvu la  J e s ta  cerrada y 

la s  válvu las K y H están  a b ie rta s  para poner bajo p resión  

la  cám&ra en tre  la s  obturaciones o jun tas superio r e in fe -  

5 r i o r  43A y 43B. Las válvu las E1 y E2 son desactivadas momen­

táneamente para p e rm itir 'q u e  la  vá lvu la  52 efectúe su c a r re ­

r a .  También en e s te  caso se proporciona e l con tro l para ga­

ra n t iz a r  que una señal de c ie r re  tendrá efecto  preponderan­

te  sobre e l de la  señal de maniobra para la s  válvulas E, K, 

10 H y J .
En la  Figura 9 se ha p rev is to  l a  apertu ra  de la  

vá lvu la  de aislam iento  de vapor p rin c ip a l durante la s  e ta -

15
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25

pas de construcción, o en o tras  ocasiones cuando no haya 

vapor en la s  conducciones de vapor p r in c ip a l. Las válvulas 

J ,  K y H están  todas activadas. La válvu la  J  bloquea la  con­

ducción de a ireac ió n  in fe r io r ,  m ientras que la s  válvulas K 

y H perm iten que e l  n itrógeno a a l t a  p resión  lle n e  l a  cáma­

ra  e x te r io r  en tre  la s  obturaciones superio r e in fe r io r .
El c ie r re  en condiciones de emergencia de la  vá l­

vula de aislam iento  de vapor p rin c ip a l se efectúa por des­

plazam iento de dos vá lvu las . La primera de estas  válvulas 

debe ac tuar para a ir e a r  la  p resión  del c ilin d ro  de co n tro l. 

Para hacer fre n te  a l  f a l lo  de un so lo  componente, dos válvu­

la s  E1 y E2 son sum inistradas en p a ra le lo . El f a l lo  de la  

segunda válvu la  de a ireac ió n  J no impedirá el c ie r re  de la  

vá lvu la  de aislam iento  de vapor p r in c ip a l, áu única función 

es la  de impedir e l f lu jo  de vapor en la  conducción de a irea ­

ción cuando la  vá lvu la  de aislam iento de vapor p rin c ip a l e s ­

tá  cerrada .
Se ha inc lu ido  una c a ra c te r ís t ic a  especial para

30
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p e rm itir  e l funcionamiento de le  vá lvu la  en una conducción 

de tu b ería  seca. Se puede in y ec ta r p resión  a través de la  

válvu la  de con tro l H desde la  fuente de nitrógeno de a l ta  

p resión  usada paro e l modo de maniobra de válvula a n te r io r­

mente d e sc r ito . Para c e rra r  la  válvula p rin c ip a l, se  c ie r ra  

la  vá lvu la  de con tro l H y se abre la  válvula J .

U1 re s to  de válvulas del sistem a de con tro l son 

para funciones a u x ilia re s , ta le s  como la  de maniobra.

En la s  Figuras 10, 11 y 12 se i lu s t r a  l a  válvula 

de aislam iento de vapor p rin c ip a l, en la  cual los in te rru p ­

to res  de l ím ite  100, 101 y 102 d e tec tan  l a  posición  del ém­

bolo 40. Estos in te rru p to re s  de tectan  la  válvula en la  p o s i­

c ión  de 100?» a b ie r ta , de 80?» a 90?» a b ie r ta  (o de maniobra) 

y en la  posición  de 100?í cerrada. La u t i l iz a c ió n  de estos 

in te rru p to re s  con válvulas de con tro l apropiadas perm ite que 

e l actuador de válvu la  sea maniobrado de un modo automático 

a través de un panel de con tro l c e n tra l , o b ien  u tilizan d o  
directam ente lo s oontactos de in te r ru p to r  de lo s  in te r ru p to ­

20
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re s  de l ím ite .
Los pasos 81 y 82 estén  controlados por válvulas 

de co n tro l M y K, respectivam ente, para se r  aireados o co­

nectados a un sistem a de a l ta  p resión  e x te r io r . Las válvu­

la s  P y Q son válvu las accionadas por solenoide sensib les 

a l co n tro l c e n tra l , ya sea para u n ir o bloquear el sistem a 

de a l ta  p resión  con la s  válvulas M y M. ¿n tre  la s  válvulas 

M y P y la s  válvulas H y Q hay in te rp u es ta s  válvulas de re ­

tención  R y S para impedir ^ue la  p resión  de vapor de la  

conducción en tre  en e l sistem a de a l ta  p resión  e x te r io r . La: 

válvu las M y H son válvulas de accionamiento por a ire  y de 

re to rno  por re so r te , sen sib les  a l a  condición de la s  válvulas
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de co n tro l I  y O accionadas por ad en o id e .
la  Figura 10 se i lu s t r a  la  e s tru c tu ra  va lvu lar 

y e l diagrama de c o n tro l en e l modo de funcionamiento de 

"válvula cerrada". El c ilin d ro  57 de válvula a u x ilia r  es 

aireado a través de la  vá lvu la  de con tro l E1, permitiendo 

que e l  re s o r te  58 levan te  de su  asien to  a la  válvula auxi­

l i a r  51 y aplique p resión  de vapor de la  conducción a la  cá ­

mara 73 en e l extremo superio r 45 de l embolo 40, de una ma­

nera s im ila r  a l sistem a precedente. El embolo 40 incluye el 

r e s a l to  cónico 103» e l cual apoya con tra  el brazo palpador 

del in te r ru p to r  102 cuando l a  v á lv u la .e s tá  completamente 

cerrada . La válvula puede s e r  servomandada exteriorm ente 

para c e rra r , activando para e llo  l a  válvu la  de solenoide 

f  para sum in is tra r n itrógeno de a l ta  p resión  desde la  con­

ducción 104, a trav és .d e  la  válvula M a l paso 81.

En la  Figura 11 se  i lu s t r a n  la s  válvulas en e l 

modo de funcionamiento de completamente a b ie r ta s . La válvu­

la  T es activada para a p lic a r  p resión  de con tro l a la  válvu­

la  M, desplazando a la  válvu la  M para a ire a r  e l paso 81 y el 

extremo su p erio r de l s  cámara 73* La válvula a u x il ia r  51 es 

cerrada de modo s im ila r  por la  p resión  de con tro l a través 

de la  vá lvu la  E1. La p resión  de vapor de la  conducción-actúa 

sobre e l extremo in fe r io r  41 del embolo 40, para mover la  

vá lvu la  a la  posic ión  de completamente a b ie r ta . Si se desea 

puede ac tiv a rse  l a  vá lvu la  ü para a p lic a r  presión  de contro l 

para desp lazar l a  vá lvu la  K m ientras la  válvula Q esta  a c t i ­

vada para a p lic a r  nitrógeno de a l ta  p resión  e x te rio r  a l pa­

so 82 y ayudar a la  apertu ra  de la  v á lvu la . En la  posición  

de completamente a b ie r ta , e l brazo palpador 106 d isparará

30
el in te r ru p to r  100.
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En la  Figura 12 se i lu s t r a  la  válvula en el modo 

de funcionamiento de "maniobra". La válvu la  I  e sta  d e sac ti­

vada y permite que l a  válvula M sea hecha re to rn a r  por re ­

so rte  desde una posic ión  de a ireac ió n  de la  camars 73 a t r a ­

vés de l paso 81 y a una posición en la  que permite comunica­

ción del paso 81 con la  válvula P. La válvula P e sta  a c tiv a ­

da para in tro d u c ir  n itrógeno de a l ta  p resión  en e l paso 81 

a través de l a  vá lvu la  de re ten c ió n  B. Cuando esta  a l ta  p re ­

s ió n  vence a la  p resión  de vapor del sistem a que actúa en 

e l extremo in fe r io r  41 de l émbolo 40, la  válvu la  de vapor 

p rin c ip a l se moverá hacia abajo hasta  que alcance del 80'̂  

a l 90?ó de la  posic ión  completamente a b ie r ta . El brazo p a l-

pador 106 se moverá también hacia abajo hasta  que sea d is ­
parado e l in te r ru p to r  101. En ese punto la  válvula P sera  

desactivada bloqueando e l nitrógeno de a l ta  p resión . La 
válvu la  T será  activada de modo s im ila r  para desplazar la  

vá lvu la  M, aireando con e llo  la  cámara 73 y permitiendo que

la  p resión  de vapor p rin c ip a l extienda e l embolo 40 por com 

p le to  y abra completamente l a  válvu la  p rin c ip a l.
En condiciones normales de funcionamiento, e l mo­

do de maniobra puede s e r  ejecutado de una manera automatice 

u tilizan d o  para e llo  lo s  in te rru p to re s  100 y 101 para in v e r­

t i r  e l c ic lo  para rep o sic io n ar la s  válvu las P y T. Eu caso 

de f a l lo  de la  p resión  de a ire  de con tro l o de f a l lo  de 

energía e lé c tr ic a  a la s  d iversas válvu las de solenoide, la s  

válvu las B y  H serán  situ ad as por sus respectivos re so rte s  

de re to rno  para c e rra r  e l  paso 81 y a ire a r  el paso 82 y per 

m it i r  que la  vá lvu la  p r in c ip a l funcione ■ de una manera a 

prueba de f a l lo s ,  como se ha indicado en e l d isp o sitiv o  de 

la s  Figuras 1 -  9. Se usa la  válvula de con tro l H p r in c ip a l-
30
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mente durante la s  puestas en funcionamiento, o b ien  para ma­

n io b ra r la  válvula p r in c ip a l s in  vapor en e l sistem a.
Las válvu las M y ’N se han representado esquemáti­

camente en la s  f ig u ras  10, 11 y 12 y pueden adoptar f í s i c a ­

mente l a  forma de un tapón de dos asien tos que tie n e  do3 po­

sic io n es  en tre  la s  lumbreras de p resión  y de a ireac ión . El 

tapón va llevado en un vástago y es movible mediante un 

fu e l le ,  e l cual e s tá  a su  vez respaldado por un re s o r te . La 

p resión  de con tro l actuará  sobre e l  fu e l le  para desplazar 

e l tapón m ientras que e l  re so r te  reposic ionará  e l tapón en 

ausencia de p resión  de co n tro l, haciendo a s í que e l reso r­

te  co n stitu y a  un d isp o s itiv o  a prueba de fa l lo s  para la  val--
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vula.
El sistem a de co n tro l completo esté  montado en un 

panel para fa c ilid a d  de su in s ta la c ió n  y mantenimiento. Las 
únicas conexiones que se requ ieren  en e l campo son una nondijic 

ción de a ireac ión  que vaya a l panel y t r e s  conducciones de 

p resión  desde e l panel a la s  vá lvu las .

La p resión  de gas requerida para accionamiento 63 

de aproximadamente 49 kg/cm2. Se puede sum in istra r la  presic 

de gas nitrógeno desde un compresor montado integralm ente 

o bien desde una b o te lla  de almacenamiento de gas comprimi­

do (no rep resen tad a ). La válvula de aislam iento de vapor 

p r in c ip a l puede c e r ra r  en cinco segundos contra  una presión 

d ife re n c ia l  de sieño máxima en uno u o tro  sen tido . La válvu­

la  de aislam iento  e s tá  además constru ida  para c e rra r  después 

de haberse experimentado un disparo de emergencia del gene­

rador de tu rb ina , en una condición de. parada rápida de emer- 

encia , o b ien  por la  rup tu ra  de l a  conducción de vapor prin  

c ip a l a uno u otro lado de la  vá lvu la . La presión mínima del
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1 sistem a para c e rra r  l a  válvu la  depende del tamaño de la  vál­
vula y e s tá  comprendida en e l  margen de 5»25 a 14 kg/cm .

Pueden e fec tuarse  numerosas variaciones en l a  es­

tru c tu ra  exacta representada, s in  desv iarse  del e s p ír i tu  

_ del invento.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invención propia y nueva que se 

presentan para que sean objeto de e sta  s o lic itu d  de Patente 

de Invención.en España, por VEINTE años, son los que se re ­

cogen en la s  re iv ind icaciones s ig u ien tes :
1e t— perfeccionam ientos in troducidos en una vá lvu ­

la  que comprende: un cuerpo de válvu la  que tiene un paso de 
entrada y un paso de Balida; un asien to  de válvula en dicho 

cuerpo en tre  lo s  pasos de entrada y de sa lid a ; un miembro 

de válvu la  montado para movimiento a y fuera  de re la c ió n  de 

cerrado y ab ie rto  con re la c ió n  a l asien to ; medios de c i l in ­

dro montados en e l cuerpo de válvula con un extremo d ispues­

to  adyacente a l asien to  de válvu la  y e l otro extremo a le ja ­

do d e l cuerpo de vá lvu la; un émbolo anular movible a lte rn a ­

tivam ente en los medios de c ilin d ro  para movimiento en los 

mismos y que tien e  caras opuestas; una guía de émbolo tubu­

l a r  su je ta  de modo coax ial dentro de lo s  medios de c ilin d ro  

en re la c ió n  de espaciada radialm ente hacia dentro con re s ­

pecto a la  pared de lo s  medios de c il in d ro  y que define  un 

paso anular entre  e llo s ;  dicho émbolo obturado a d e s liz a -
30
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miento en tre  loa medios de c ilin d ro  y la  guía de émbolo y 

movible a deslizam iento en dicho espacio; medios que conec­

tan  e l  émbolo a l miembro de válvu la  para mover e l miembro 

de válvu la  hacia y desde e l asien to  de válvula; teniendo 

dicha guía de émbolo una abertura  en la  misma y un asiento  

de válvu la  a u x il ia r  o p ilo to  que rodea a dicha abertu ra; 

una válvu la  a u x il ia r  montada para movimiento de apertu ra  y 

c ie r re  con re la c ió n  a dicho asien to  de válvu la  a u x ilia r ;  se 

gundos medios de c ilin d ro  montados en e l cuerpo de válvula; 

un émbolo de válvu la  a u x il ia r  movible a lternativam ente en 

dichos segundos medios de c ilin d ro ; medios que conectan e l 

émbolo de válvu la  a u x il ia r  con la  vá lvu la  a u x il ia r  para mo­

ver la  válvu la  a u x il ia r  a ap licac ión  de c ie r re  con e l a sien ­

to  de válvu la  a u x ilia r ;  medios de re so rte  conectados para 

funcionamiento para cargar la  válvula a u x il ia r  hacia una 

posic ión  a b ie r ta  fuera  de ap licac ión  con e l asiento  de vá l­

vula a u x ilia r ;  medios de paso de flu id o  desde a l menos uno 

de los pasos en e l cuerpo de válvu la  para adm itir flu ido  a 

p resión  desde los pasos de l cuerpo de válvula a trav e3 del 

asien to  de válvu la  en e l cuerpo y a través de l a  abertu ra  

en l a  guía de émbolo cuando la  válvula a u x ilia r  esté  ab ier­

ta  y a l espacio en tre  e l émbolo y l a  guía de émbolo para ac 

tu a r  sobre una de la s  caras de l émbolo para mover e l émbolo 

con e l f i n  de mover e l miembro de válvu la  a la  posición ce­

rrada ; y medios de a ireac ió n  su scep tib les  de se r  hechos fun- 

. c ionar selectivam ente en comunicación de flu ido  con dicho 

espacio para a ire a r  selectivam ente la  p resión  de dicho espa 

c ió  cuando dicha válvu la  a u x il ia r  e s tá  cerrada para permi­

t i r  que la  p resión  de flu id o  que actúa sobre la  o tra  cara 

del émbolo mueva a l émbolo para mover la  válvula a la  posi-
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ción a b ie r ta .

2®.- Perfeccionam ientos de acuerdo con la  re iv in ­

dicación  18, según lo s  cuales medios de re so r te  están  conec­

tados con dicho émbolo anu lar para mover e l  émbolo y e l  

miembro de válvu la  a la  posición  cerrada.

3 0 .-  Perfeccionam ientos de acuerdo con la  re iv in ­

dicación 20, según loo cuales medios de paso do flu id o  está: 

conectados con lo s  segundos medios de c ilin d ro  en un lado 

del émbolo de la  válvula a u x il ia r  para ad m itir  y dar escape 

selectivam ente a la  presión  do flu id o  para e l  émbolo de 

válvula au:-ciliar para hacer funcionar l a  vá lvu la  a u x il ia r .

4 8 .-  Perfeccionam ientos de acuerdo con la  re iv in ­

dicación  3S, según lo s cuales medios de paso de f lu id o  de 

con tro l es tán  conectados con dichos medios de c ilin d ro  en 

lados opuestos de dicho émbolo anu lar, y medios de válvula 

de co n tro l en dichos medios de paso de flu id o  de con tro l 

para a p lic a r  y a ir e a r  selectivam ente p resión  de flu id o  a 

lados opuestos de dicho émbolo anu lar .independientemente de 

l a  p resión  de flu id o  en dichos pasos del cuerpo de vá lvu la , 

para hacer a s í  funcionar dicho miembro de válvula en tre  po­

sic iones a b ie r ta  y cerrada, independientemente de la  presión  

d e .flu id o  de la  conducción en dicho cuerpo de vá lvu la .

5S. -  Perfeccionam ientos de acuerdo con la  re iv in ­

d icación 10, según lo s  cuales e l  a sien to  de la  válvula in ­

cluye un .par de su p e rfic ie s  de asien to  enfrentadas y espa­

ciadas,. y e l  miembro de válvula incluye un par de discos 

de válvu la  para movimiento a y fuera  de a p licac ió n  de ob­

tu rac ión  con la s  su p e rfic ie s  de as ien to .

68. -  Perfeccionam ientos de acuerdo con la  re iv in ­

d icación 5§, según lo s  cuales lo s  discos están  montados en
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unos medios de apoyo de disco para movimiento de ro tac ión  

de lo s d iscos a lrededor de sus resp ec tiv o s e je s  geométri­

cos á l  te n e r  lu g ar movimiento de asentam iento y de desasen­

tam iento de lo s mismos» de modo que lo s d iscos g iran  con 

re la c ió n  a sus re sp ec tiv a s  su p e rfic ie s  de a sien to  con cada 

operación de lo s  mismos» para obtener a s í  un desgaste un i­

forme de lo s  d iscos de válvu la.

7&.-  Perfeccionam ientos de acuerdo.con la  re iv in ­

d icación  6§» según lo s cuales e l  miembro de válvu la  in c lu ­

ye un par¡ de miembros de cuña aplicados en tre  sí» dispues-- 

to s  de modo que se separan uno de o tro  a l  te n e r  lugar movi­

miento de l uno hacia  e l  otro» dichos miembros de cuña sopor­

tados sobre un espárrago de montaje conectado a lo s  medios 

de accionamiento de válvu la  y dichos medios de montaje de 

disco  incluyen un par de retenedores anu lares espaciados 

en tre  sí» teniendo dichos discos cada uno una garganta pe­

r i f é r i c a  que se extiende c ircun ferencia lnen te  en e l  mismo 

y una proyección que se extiende axialm ente desde un lado 

del mismo» encajados dichos retenedores en una garganta r e s ­

pectiva  y conectadas dichas proyecciones a x ia le s  para ro ta ­

ción  con un miembro de cuña respec tivo .

8s . -  Perfeccionam ientos de acuerdo con la  r e i ­

v ind icación  3§> según lo s  cuales e stán  presen tes unos me­

d ios de válvu la  de con tro l a u x il ia r  conectados en dichos 

medios de paso de flu id o  a u x il ia r  para co n tro la r la  a l i ­

mentación y purga de presión  desde e l émbolo de la  válvula 

aux i l i a r .

9 - . -  Perfeccionam ientos de acuerdo con la  re iv in ­

d ica c ió n  42» según lo s cuales dichos medios de válvula de 

co n tro l incluyen una conducción de sum inistro de presión
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do flu id o  conectada a un lado dol émbolo» un par de válvu­

la s  accionadas por solenoide» conectadas en s e r ie  en dicha 

conducción de suministro» o tra  conducción de sum inistro  co­

nectada con dicha conducción de sum inistro  de flu id o  en tre  

la s  válvu las y conectada para sum in is tra r p resión  de flu id o  

a l  o tro  lado dol émbolo» una válvula accionada jx>r so len o i- 

de en dicha o tra  conducción do suministro» una conducción 

de a ireac ió n  conectada con dicha conducción de sum inistre  

de flu id o  en tre  la s  válvu las d ispuestas sucesivamente y e l  

émbolo» una válvula de' con tro l de la  a ireac ió n  accionada por 

solenoide en dicha conducción de aireación» o tra  conducción 

de a ire ac ió n  conectada a dicha o tra  conducción de sum inistre 

en tre  la  válvula que hay en l a  misma y e l  o tro  lado de l ém­

bolo» y una válvu la  de a ireac ió n  accionada por solenoide en 

dicha o tra  conducción de aireación» dichas válvu las dispues­

ta s  sucesivamente accionables de modo que se abren ambas 

para sum in is tra r p resión  de flu id o  a dicho un lado de l émbo­

lo para c e rra r  la  válvula cuando la  válvu la  de a ireac ió n  en 

la- o tra  conducción de a ireac ió n  e s tá  ab ierta»  y la  primera 

de la s  válvu las d ispuestas sucesivamente accionabls a una 

posición a b ie r ta  con la  segunda válvu la  de la s  mismas ce rra ­

da y la  válvu la  en la  o tra  conducción de sum inistro  a b ie r ta  

para su m in is tra r presión  de flu id o  a l  otro lado del émbolo 

para a b r i r  la  válvu la  cuando la  válvu la  de co n tro l de a ir e a -  

3ión en l a  conducción de a ireac ió n  e s tá  ab ierta»  e incluyen­

do dichos medios de válvula de co n tro l a u x il ia r  un par de 

válvulas de sum inistro d ispuestas en p ara le lo  y un par de 

válvulas de a ire ac ió n  d ispuestas en paralelo» de modo que 

una de la s  válvu las de sum inistro y a ire ac ió n  es accionabie 

para accionar la  válvula a u x il ia r  en caso de f a l lo  de la  o tra30
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de la s  vá lvu las de sum inistro y a ireac ió n .

IO S.- Perfeccionam ientos de acuerdo con l a 3 r e i ­

v indicaciones 8s y 9§, según lo s  cuales l a  conducción de 

a ire ac ió n  conectada con dicho un lado de l émbolo es de t a ­

maño lim itado» de modo que incluso en caso de que la  v á l­

vula de a ire ac ió n  que hay en l a  misma f a l l e  en la  posición 

ab ierta»  se perm ite que se acumule presión  de flu id o  en d i­

cho un lado de l émbolo para c e rra r  la  válvu la.

11§._ Perfeccionam ientos de acuerdo con la s  r e i ­

v indicaciones 8s a IOS» según lo s  cuales medios de in te rru p ­

to r  de lím ite  están  situados para accionamiento en la  t r a ­

y e c to ria  de movimiento del émbolo para se r  accionados a l  

te n e r  lu g ar un movimiento predeterminado del émbolo en sen­

tid o  de c ierre»  y dichos medios de válvu la  de con tro l están  

conectados para accionamiento con dichos medios de in te rru p ­

to r  de l ím ite  para se r  accionados por éstos» de modo que d i­

chos medios de válvu la  de con tro l pueden se r  accionados pa­

ra  ad m itir  p resión  de flu id o  a l  émbolo para mover e l  émbo­

lo con e l  f in  de c e rra r  la  válvula» y a l  te n e r  lugar dicho 

movimiento predeterminado lo s  in te rru p to re s  de lím ite  efec­

túan  e l  accionamiento de los medios de válvula de con tro l 

para a i r e a r  la  p resión  de flu id o  de un lado del émbolo» 

para hacer posib le  que la  presión  de flu id o  en e l  o tro  lado 

de l mismo abra l a  válvu la.
12§ .- Perfeccionam ientos in troducidos en una v á l­

vu la. -
íDal y como se ha d esc rito  en la  Eémoria que an te­

cede» representado en lo s d ibujos que se acompañan y para 

lo s  f in e s  que se han .especificado .

I
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