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Un tipo de pistdn actualmente en uco comdn en un
mobor de combustidn interna alternative, de pistones,'esté
fabricado Jz aluminio o de una aleacidn de aluminio, habidn
dose seleccicnado estos materiales debido a su peso reluati-
vamznte bujo para un tamafio dado. Tales pistones, sin embar
30, preszntun unz Frecuencia de fallos axcesiva, cuyos fa-
1los consisten principalmente en grietas alrededor del bor-
de., Este tino de fallss es el resultado de temperaturas y
tensionos slevadas on el pistdn, y se cspera que aumenter
en el fuluro estos problemas debido a la tendencia existon-
tz e ir hacia motores gue trabajan a regimenes éuperiores.

52 han probado y ensayado materiales de superior

resistencia, talaes como el hierro, pero con los usuales di-
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@

nistdn, tales materiales han demostrade también
ser insatisfactorios. Un pistdn de hierro de disefio usual
es inaceptable debido a que pesa demasiado y debido al fa-
llo, en virtud de los esfuerzos térmicos, de la parte del !
nistdn que soporta la parte superior o cabeza del pistdn,
Un objeto general del pressnte invento es proporcig
nar un disefic de pistdn mejorado fabricado de material de
elevada resistencia, que soportard las cargas mecdnicas y
térmicas y que, una vez dotado de los aros de pistdn y del
buldn, no pesa mis que un conjunto usual comparable, inclu
yendo un pistdn de aluminio o de una aleszcidn de aluminio,
Un pistén do acuerdo con el prasente invento com-
pronde una cabeza circular, una banda anular, una parte
flexible de barrera térmica que conecta la periferia exte-
rior de la cabeza con la banda, una parte de soporte cilin-
drica conectada con el lado posterior de la cabeza y espa-

ciacda radialmente hacia dentro desde la banda, siendo co-
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axiales la cabeza, la banda y la parte de‘soportm, resal -
tos de buldn, estando conectada también la parte de soporte
a los resaltos vy soportahdo as{ la cabsza cn ellos, y zapa-
tas de mapuje arqueadas en los costados del pistdn, estando
soportadas estas zapatas por los resaltos.

Los gue anteceden y otros objetos y ventajas del
precente invento resultardn evidentes a partir de la siguiog
te dewcripcidn detallada tomada en conjunto con las figuras
snejas de los Jibujos, en los gue: L/"’

la figura 1 es una jlustracidn de un conjunto deo
~istdn guc incorpora el inventos

la figura 2 es una vista tomada por la linea 2-2
da la figura 1;

la figure 3 es una vista en seccidn tomada por la
1fnea 3-3 de la figura 2;

la figura 4 os una vista en seccidn tomada pof lé
1fnes 4-4 de la figura 2; : -

la figura 5 es una vista en saccion fragmentaria to
mada §0r la lfnéa 5-5 de la figura 3;

la figura 6 es una vista en seccidn fragmentaria to
mada por la linsa 6-6 de la figura:S;

la figura 7 cs una vista similar a la de la fiqura
2, po;o que ilustra otro disefio de pistdn de acuerdo con el
inventogs

la figura B es una vista en seccidn tomada por la
1fnca 8~8 de la figura 73

la figura 9 es una visté en seccidn tomada por la
1fnea 9-0 de la figura 7; Y -

la figura 10 es una vista en seccidn fragmentaria

tomada nor la linca 10-10 de la figura 9,
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Con refersncia especifica a la figura 1, en ella'se
ilustra un conjunto que comprende un pistén 11, un bulén
12 para conectar el pistdn 1l a una biela (no representada)
del motor, y tres aros de pistén 13, 14 y 15, Los tres aros
de pisf&n estdn situados en gargantas anulares 18, 19 y 20
(Figura 3) formadas en una banda anuiar cilindrica 17 del
pistdn 11, siendo los dos aros de ﬁistén 13 y 14 del tipo
de compresidén y siendo el aro 15 un aro de aceite. Con re-
ferencia a las fiquras 3 y 6, unos orificios 21 de drenéjy
de aceite eséén formados a través de la banda 17, en el
fondo de la garganta 20 del anillo de aceite.

Con referencia a las figuras 2, 3y 4, el pistén 11
comprende ademids una cabsza 22 en la parte superior del '
mismo. La superficie superior o frontal de la cabeza 22 mi-
ra hacia una cémara de combustidn del motor y estd someti-
da a fuerzas dirigidas hacia abajo durante el funcionamien-
to del motor, como es bien conociao en la técnica. Ademie
de las cargas mecidnicas, la cabeza 22 estd sometida también
a cargas térmicas debidas al proceso de combustidn que se
produce en la clmara. La cabeza 22 es circular y, como ss
define en esta memoria, se extiende hasta la esquina exte-
rior y superior 31 del pistén. En el centro de la cabeza
22 haf una pequefia drea circular 23 (figura 2), y desde sl
drea 23, la cabsza 22 se inclina o se estrecha h;cia abajo

y radialmente hacia fusra en el 4rea indicada por el ndme-

ferencia 26, Una parte periférica anular 27 de la parte de |
cabeza 22 estd entre las partes 26 y 31, y se observard

que el nivel del 4rea central 23 es ligeramente superior a
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la altura de la parts periférica 27.

La configuracidn antes descrita de la superficie su-
perior de la cabeza 22 estd disefiada para dispersar el com-
bustible inyectado en la cdmara de combustidn y provocar u-
na mezcla eficaz del combustible y el aire dentro de la cé-
mara. El inyector {no representado) sstd situado axialmente
por encima del pistdn 11, y los orificios de pulverizacidn
dal inyector estén ;ituados justamente oncima del 4drea cen-
tral 23 del pistén.

La banda anular 17 es de configuracidn cilindrica,
como sg menciond previamente, y estd posicionada coaxial -
mente en torno a la cabeza 22, El sxtremo superior de la
banda 17 estd conectado a la periferia ds la cabeza 22 por
una parte 32, Desde la periferia exterior 31 de la cabeza
22, la parte 32 de conexidn de banda se extiende vertical-
mente hacia abajb, gncontréndose la superficie periféric?i
exterior de la parte 32 de conexidn en sl plano de la suéég
ficie exterior de la banda 17. El espesor o dimensidn an
seccidn transversal de la parte 32 es relativamente peque-
fio, dando por tanto a la misma cierta flexibilidad. La par-
te 32 sirve para ayudar a cerrar el paso a los gases de com
bustidn, la flexibilidad absorbs los esfuerzos de flexidn
debidds a las desviaciones de la cabeza originadas por las
diferencias de temperatura entre la cabeza 22 y la banda
17, y sirve como barrera térmica debido a que su escaso es-
pesor retarda la conduccidén de calor desde la cabeza 22 a
la banda 17. La banda 17 es mantenida tan libre des deforma-
cién como resulta posible debido al disefio de la parte 32
y debido también a gue la parte superior del pistén es simg

trica respecto al eje geométrico 35 del pistdn.
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La cabeza 22, la parte 32 y la banda 17 estdn sopor]|
tadas por una parte de soporte 36 cilindrica, que es coaxial
con la cabeza 22 y la banda 17, Como se muestra en las fi-
guras 3, 4 y 6, la parte de soporte 36 estd espaciada ra -
dialmente hacia dentro desde la banda 17 y se extiende ha-
cia abajo desde la cara postarior o lado inferior de la ca=-
beza 22. En su borde inferior, la parte de soporte 36 se
une suavemente con dos resaltos 37 y 38 de buldn. Los dos
resaltos 37 y 38 estdn lateralmente espaciados a lados o
puestos del eje geométrico 35 del pistdn, y los resaltos
37 y 38 tienen orificios 41 y 42 alineados para el buldn,
formados en ellos. El eje geométrico de los orificios 41 y
42 @s transversal al eje geomdtrico de pistdn, y los orifi-
cios 41 y 42 reciben sl buldn 12 mencionado en relacidn con
la figura 1. Unas gargantas anulares 43 pueden estar forma-
das en la periferia interior de los orificios 41Vy 42, con
el fin de utilizarlas para assgurar el buldn 12 a los dos
resaltos 37 y 38,

Como se muestra de la mejor manera en la figura 4,
los resaltos 41 y 42 estdn relativamente prdximos entrg si
y sus extremos exteriores estdn espaciados hacia dentro dag|
de la superficie 10 exterior de la banda 17, El espacio com
prendfdo entre los extremos adyacentegde los resaltos esti
previsto para una biela (no ilustrada) que conecta el buldn

12 con el cigiefal del motor. Como los resaltos 37 y 38 es

sidn lateral relativaments pequefia, permiten el empleo de
un buldn 12 relativamente corto, reduciendo por tanto gl
peso del conjunto global ilustrado en la figura 1,

Como se menciond previamente, la parte de soports
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36 es cilfindrica y soporta la cabeza 22 @n los dos resaltos
37 y 38. Como se musstra en la figura 3, las superficies ex
teriores de las resaltos 37 y 3B son circulares, y la parte
de soporte 36 ss sxtiende hacia abajo a través de la parte
superior y en torno a los lados de los resaltos, hasta
aproximadamente la altura del eje geométrico do los orifi-
cios 41 y 42, Con referencia a la figura 4, las porciones
de la parte 36 comprendidas entre los resaltos 37 y 38, en
puntos desplazados en 909 del eje geométrico de las abertu=-
ras 41 y 42, tienen recortes arqueados formados en ellas,
indicdndose los recortes mediante el ndmero de referencia
46 en la figura 4. Los recortes se extienden desde los ex-
tremos adyacentes de los resaltos 37 y 38 hacia arriba, hag
ta la altura del borde inferior de la banda anular 17, As{i,
la parte 36 es completamente cilindrica desde la cabeza 22
hacia abajo, hasta los resaltos 37 y 38, con sxcepcidn das
los dos recortes 46y la parte de soporte 36 se extiends ha
cia abajo en torno a los lados de los dos resaltos 37 y 38,
en las dreas indicadas por el ndmero de referencia 45 en la
figura 3. Consecuentemente, la parte superior del pistdn as
simétrica respecto a un eje geomdtrico, o es completamente
simétrica respecto al eje geomdtrico 35 del pistdn.

El pistdn 11 incluye adsmds dos partes de falda
arqueada o zapatas de empuje 51 y 52, qus estin espaciadas
hacia abajo desde la banda enular 17 (figura 3). Las dos za
patas de empuje 51 y 52 se encuentran a lados opuestos del
pistdn y se sxtienden antre los dos resaltos 37 y 38, y ss-
tdn previstas en las dreas sn gue se ejerce el empuje late-
ral sobre el pistdn durante el funcionamiento del motor. Co

mo se muestra en la figura 5, las zapatas de empuje 51 y 52
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:53 que se extienden en general transversalmente al eje geo=-
{

:métrico de los orificios 41 y 42, Como se muestra mejor en
|

;las figuras 1, 3 y 5§, los montantes 53 se extienden lateral:

;mente hacia fuera desds los lados de los resaltos 37 y 38, :
Las dos zapatas de empuje 51 y 52 se sxtienden hasta muy }

cerca de los resaltos 37 y 38, pero no cubren ni cierran
i i

‘los extremos de las aberturas 41 y 42. Los bordes superio- |

res 54 de las zapatas de empuje 51 y 52 estdn gspaciados hg;

fcia abajo desde la banda 17 y estdn aproximadamente en 1{- .
: i
'nea con el borde superior ds las aberturas 41 y 42. Las za~-:

patas de empuje se axtienden hacia abajo hasta una altura

ique se encuentra bien por debajo de las dos superficises in-

i

i
.feriores de los resaltos 37 y 38, %
i
i

Las figuras 7 a 10 ilustran otra forma del pistén

ique es en general similar al pistén ilustrado en las figu-
i

:ras 1 a 6. Ademds, ol pistdn ilustrado en las figuras 7 =z
{10 representa la forma o realizacidn preferida del invento.
Las figuras 7 a 10 ilustran un pistdn 61 que com=-
_prende una cabeza 62, una parte 63 cilindrica de soporte de:
ila cabeza, una banda anular 64, y una parte de conexidn 66
éantre la banda anular 64, y la periferia exterior de la car
%beza 62. La cabeza 62, la banda anular 64 y la parte 66 son

ien general similares a las partes correspondientes del pis-

éde soparte, sin embargo, tiene un didmetro mayor que la par:

-

ite 36, y estéd mis cerca de la banda anular., Como se ilustrai
ien las figuras 8 y 9, la parte de soporte 63 incluye una :
‘parte inferior 67 que se extiende paralela al eje geométri-

:co 68 del pistdén, y una parte superior 69 que se extrecha
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'hacia arriba y radialmente hacia fuera desde la parte 67
hasta la cabeza 62. As{, la parte 63 cilindrica de soporte
proporciona un mayor soporte para la periferia exterior de
la cabeza 62,

Con referencia especificamente a la figura 8, el
pistdn 61 incluye ademds un par de resaltos 71 y 72 de bu-
18n, que ticnen orificios 73 y 74 alineados de buldn, for-
mados en ellos. £l extremo inferior de la parte 63 cilindri
ca de soporte acuerda con los lados superiores de los dos
resaltos 71 y 72, como se muastra en la figura 9. Entre los
dog resaltos 71 y 72, se forma de nuevo un recorte arquea-
do 76 en el borde inferior de la parte de soporte 63, a ca.-
da lado del pistdn.

El p;stﬁn 61 incluye ademis dos zapatas de ompuje
arqueadas 78 y 79, gus estdn soportadas en los resaltos 71
y 72 mediantae montantes 81 (figura 9)..Las zapatas de empu~-
je 78y 79 y los montantss 81 son, en genseral, similares-a
las partes correspondientes ilustradas en la figura 3, ax=-
cepto en que los extremos superiores 82 de las dos zapatas
de empuje 78 y 79 se extienden hacia arriba, en mayor medi-
da que las zapatas de empuje 51 y 52, Como se muestra en la
figura 9, los sxtremos superiores de las zapatas de empuje
8y 79 se extioenden por encima de la altura de los resale
tos 71 y 73 y estdn relativamente cerca de la banda anular
64, Se observard tambidn que las zapatas de empuje 78 y 79
presentan un estrechamiento en direccidn vertical, viéndose
gl estrechamiento en la figura 9 y siendo tal dicho estre-
chamiento cue las zapatas de empuje 78 y 79 sean mds delga-
das en sus extremos inferiores. La razdn principal para es-

to es que el pistéﬁ 71 estd colado, y el estrechamiento ha-
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ce mds ficil retirar el pistén colado del molde. Ademis,
los esfuerzos junto a los extremos inferiores de las zapa-
tas son menores quas junto a los extremos superiores y, en
consecuencia, ss necesita menos material junto a los extre-
mos inferiores. Ademds de un estrechamiento en vertical, co
mo se muestra en las figura 9, sl espaesor de las dos zapa-
tas de empuje 78 y 79 puede variar también en diraeccidn cir
cunferencial, teniendo las zapatas el miximo espesor en don
de se encuentra la mixima carga sobre bna zapata de empuje.
Estz punto se encusentra junto a los montantes, como se mues
tra en la figura 5.

serd evidente, a partir de la anterior descripeidn
detallada y de los dibujos, que se ha conseguido una consg-
truccidn de pistdn mejorada. El pistdn tiene la minima can-
tidad de materiel requerido para soportar las cargas macé-
nicas y térmicas con gue ss tropieza durante el uso del pis
tén, v el conjunto del pistdn no pesa mds que un conjunte
de pistén de aluminio comparable, afin cuando el pistén estd
hecho de un metal de elevada resistenci;. 5i bien las dos
formas de pistén descritas en esta memoria estén fabricadas
de Fundicidn ddctil de slevada resistencia y estan coladas
en una sola pieza, debe entenderse qus el pistén'podrfa fa-
brica;;e en lugar de ello, de material da acero laminado de
superior resistencia o a partir de piezas forjadas, o pa-
dria utilizarse una combinacidn de piezas coladas u otras
piezas fabricadas. Ademds, la cabeza podria fabricarse de
un metal resistente a temperaturas elevadas, y las otras
partes podrian fabricarse de un metal menas costoso,

Toda la parte superior del pistdén es simétrica res-

pecto a2 un eje geométrico y, en consecuencia, los esfuerzos
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debidos tanto a cargas mecdnicas como a cargas térmicas,
san simétricos respecto al eje geométrico del pistdn. Esto

produce una distribucién de esfuerzos uniforme y reduce la

' g

probabilidad de un fallo del pistdn. La parto cilfndrica de
pistdn proporciona un soporte uniforme para la cabeza y pro
porciona una trayectoria de transmisidn de cargas mecdnicas
directa y corta desde la cabeza a los resaltos de buldn y
al buldn. E1 buldn es relativamente corto y lé parte cilin-
drica de soporte redyce al minimo el movimiento de flaxidn
del buldn al dirigirjlas cargas mecanicas desde la cabeza,
tan cerca como resulte posible, a la biela.

La banda anular incluys solamente la cantidad de my
terial necesario para soportar los aros de pistdn y su pro-
pia masa. La banda anular se mantiene tan libre de deforma
ciones como resulte posible debido a la parte superior simé
trica respecto a un eje geométrico del pistdn y debido tam
bién a la parte de conexidn relativamente delgada, existen
te ontre la cabeza y la banda., La parte de conexidn sirve
como barrera térmica debido a su espsesor relativamente pe-
quefio y a sus dimensiones largas. Esta delgadez hace tambiﬂn
a la parte ds consxién rolativamente flexible, lo que le
permite soportar desviaciones dec la cabeza originadas por
una diferencia entre las temperaturas ds la cabeza y de la
banca.

Cada una de las partes operativas principales del
pistdn estd construida para funcionar tan independientemen
te como sea posible de las otras. Las partzs oparativas
principales son, naturalmente, la cabeza, la banda anular,
la parte cilindrica de soporte, los resaltos y las zapatas

de empuje.
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Aungue se ha previste un espesor sstructural sufi-
ciente para soportar los esfuerzos, no sa utiliza matarial
innecesario. Esto es importante debido en primer lugar a
que mantiene el peso en un valor bajo y tambiédn debidao a
que la falta de matsrial adicional o innecesario reduce al
minimo los esfuerzos sobre el pistdn provocados por gradien
tes térmicos.

Todavia otras ventajas sobre los pistonss usualss
de aluminio son que, con el presente disefio, las holguras
entre el pistén y la camisa del cilindro puedsn reducirse
con el fin de disminuir el ruido del pistén, y las tempera-
turas de los aros de pistdn se reducen con el fin de aumen-
tar la vida dtil de los aros y reducir el consumo de acsi=-
te.

Con respecto al didmetro de la parte de soporte dé
la cabeza con relacidén a la cabeza, el didmetro de la par-
te de soporte es, de preferencia, tal que la magnitud del
drea de la cabeza que envuelve sea sustancialmente iqual a

la magnitud del &rea de la cabeza fusra del difmetro de la

arts 69, como se musstra en las figuras 8 y 9,

r Otra forma alternativa del invento se ilustra en la
igura 9, cuya forma alternativa es efectiva para aumentar
pl ranéimiento del motor y/o para proporcionar un mejor con=
trol de las emisiones del mismo, Una garganta 91 de aro de
compresidn pusde estar prevista muy cerca de la superficie
superior de la cabeza. Con tal disposicidn, puede sliminarse
0 no la mds superior de las tres gargantas inferiores de aro

de pistdn.
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Los puntos de invencidn propia y nueva que se pre-
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de
Invencidn en Espafia por VEINTE afios, son los que se recogen
en las reivindicaciones siguientes:

la.- Un pistén perfeccionado para un motor de com=-
bustién interna, que comprende una cabeza circular, medios
conectados a la psriferia exterior de dicha cabeza para so-
portar aros de pistdn, resaltos de buldn que tisne dnimas
que se extienden lateralmente formadas a través de ellos
para assgurar dichoe pistén a una bisla del motor, una plura
lidad de zapatas de empuje arqueadas, angularmente espacia-
das, en los aspacios comprendidos entre dichos resaltos,
un mismbro de soporte anular situado coaxialmente con diche
cabeza, consctando dicho miembro de soporte a dicha cabezan
con dichos resaltos para soportar dicha cabeza en dichos r3l
saltos, y una pluralidad de montantes que se extienden la-
teralmente, que conectan dichas zapatas y dichos resaltos
para soportar dichas zapatas sn dichos resaltos.

23,~ Un pistdn segdn la reivindicacidn 12, en el
gue dichas partes del pistén estén realizadas en forma de
construccidn colada de una pieza,

3d.= Un pistdn segln las reivindicaciones 12 § 22,
que estd fabricado de fundieidn ddctil,

43,~ Un pistdn seglin una cualquiera de las reivine
dicaciones 12 a 38, en 8l que dicha cabeza se extiende has=-
ta la periferia exterior del pistdn, y una parte de barre-
ra térmica conscta la periferia exterior de dicha cabsza

con dichos mediaos para soportar aros de pistdn, siendo di-
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cha parte de barrera térmica mfs delgada que dichos medios
de soporte de los ares y que dicha cabeza, y siendo, por
tanto, relativemente fFlexible.

5a,- Un pistdn segdn la reivindicacidn 48, en al
gue las periferias exteriores de dicha cabeza, dichos me-
dios de soporte de los aros, y dicha parte de barrera tér-
mica se encuentran todas en el mismo plano.

68,~ Un pistdn segln una cualquiera de las reivindj
caciones precedentes, en el que hay dos de dichos resaltos
gspaciados lateralmente a lados opuestos del eje geométricor
de dicho miembro, y en el gue uno; cortes arqueados estdn
realizados 2n dicho miembro de saporte, entre dichos resal-
tos,

72,~ Un pistdn segln las reivindicaciones l2 a 682,
en el gue hay dos de dichos resalteos lateralmente espacia-
dos, a lados opuestos del eje geomdtrico de dicho miembro,
estando dichos resaltos relativaments prdximos entre sf y
permitiendo por tanto el empleo de un buldn relativamente
corto,

B8a,- Un pistdn segln una -cualguiera de las reivin-
dicaciones precsdentes, en el que dichas zapatas!estén
achaflanadas.,

' ge,- Un pistdn segln la féivindicacién 8a, en el
gue dicho chaflén estd realizado en la direccidn dsl eje
geométrico de dicho miembro.

102.,- Un pistdn seqdn una cualquiera de las reivin-
dicaciones precedentes, en el que dicho chaflin estd reali-
zado en direccidn circunferencial,

11a,~ Un pistén segdn una cualquiera de las reivind

dicaciones precedentes, en el que el difmetro de dicho
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miembro de soporte es tal que el 4rea de dicha cabeza en-
vuelta. por dicho miembro, es sustancialmente igual al 4rea
de dicha cabeza que se encuentra fuera de dicho miembro de
soporte,

123.~ Un pistdn segdn una cualquiera de las reivin-
dicaciones precedentes, y que incluye ademis una garganta
para un aro da‘pistén en la periferia exterior de dicho pig
tén, muy cerca de la superficie frontal de dicha cabeza.

133.- Un pistén seqln una cualquiera de las reivin-
dicaciones precedentes, en el que la parte de dicho miembro
anular que se encuentra junto a dicha cabeza se estrecha
radialmente hacia fuera y hacia dicha cabeza,

148,= Un pistdn perfeccionado para un motor de com-
bustidn intecrna,

Tal y como se ha descrito en la Memoria que anteco-
de, representado en los dibujos que se acampafian y con lcs
fines yue se han especificado.

.

Esta Memoria consta de quince hojas escritas a2 mé-

guina por una sola cara.

MWadrid, g3 L1976
pQA.

. Fernon e Rixabufy
Por Poder,

Fram.
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