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La presente invonción se refiere en gonerql a 

columnas de adsorción. Desdo un punto de v is ta  la  presente 

invonción se refiere a columnas de adsorción que son ú tile s  

en radioinmunoensayos. En otro punto de v is ta ,  la  presente 

Invención se re fie re  a un procedimiento para la  preparación 

de la s  columnas.

Actualmente hay una demanda por dispositivos ana 

l í t ic o a  rápidos y automáticos, debido a loa requerimientos 

siempre en aumento de estudios m icro-analíticos en la  inves­

tigació n  bioquímica, a n á lisis  c lín ic o s  de rutina, estudios 

enzimátioos y  lo  sim ilar. Se están poniendo o disposición  

de esa demanda dispositivos a n a lítico s  de estaciones múlti­

ples que u tiliz a n  un campo centrífugo, para e l  rápido micro 

a n á lisis  de una amplia variedad de líquidos ta le s  como los  

flu idos corporales, por ejemplo, 3uero sanguíneo, productos 

alim enticios, y  loa sim ilares.

En ta le s  d ispositivos con frecuencia resulta  

c r ític o  que una serie de reacciones sean iniciadas exacta­

mente a l  mismo tiempo para poder obtener resultados dignos 

de confianza. Esto as de particular importancia para lo s es 

tudios enzimátioos, en los cuales se pueden tomar, con fre­

cuencia, mediciones solamente después que la  reacción haya 

proseguido por unos pocos segundos o minutos.

Algunos de estos dispositivos pueden u tiliz a r  

columnas de adsorción para separar lo s componentes a ser ana



lizados. Sin embargo, cuando se u tiliz a n  columnas de adsor 

ción en dispositivos que emplean un campo centrífugo, t i e ­

nen e l  problema adicional d el agrietamiento o eompaotacién 

a causa de la  pérdida de agua in te r s t ic ia l.  Dado que es po 

s ib le  efectuar simultáneamente numerosos a n á lis is , la s  co­

lumnas deben ser baratas, uniformes y fá c ile s  de usar.

Por consiguiente, uno o más do los siguientes  

objetos serán logrados mediante la  práctica de la  presente 

invención. Es un objeto de la  misma proveer columnas de ad 

sorción que sean ú tile s  en los sistemas de radioinmunoensa- 

yo. Otro objeto de la  presante Invención es 61 de proveer co 

lumnas que son u tiliza d a s en un sistema a n a lítico  que empleen 

la  fuerza centrífuga para mezclar y tra n sferir  lo s  reactivos. 

Otro objeto de la  presente invención es d i de proveer colum­

nas da adsorción que se puedan almaoenar de manera segura 

hasta que se la s  deba u t iliz a r .  Otro objeto es e l  de proveer 

columnas que contengan un sustrato de g e l uniforma. Otro ob­

je to  adicional es e l  de proveer un procedimiento para la  pro 

paración de las columnas. Otro objeto os e l  de proporcionar 

un procedimiento que vuelvan h idrófilos a los discos do reten  

ción. Un objeto adicional es e l  de proporcionar un procedí-* 

miento para cargar y  desgasificar la  columna.

Estos y  otros objetos resultarán fácilmente evi­

dentes a quienes son expertos en esta técnica a la  luz de las  

onsoíianzaa establecidas en esta memoria descriptiva y en los
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dibujos adjuntos.

El único dibujo es una v is ta  en corte de la  

columna de adsorción de la  presente invención. La columna 

10 puede co n sistir  de casi cualquier material in erte, ta l  

como e l v id rio , e l  p lástico  y  lo  sim ilar. Un material pre 

forido os e l  poliestireno que es claro y transparente y no 

se rompe con fa cilid a d . La columna 10  es de aproximadamen 

te  10 centímetros de largo y  tien e un cilindro externo con 

un diámetro de aproximadamente un centímetro. Puede conte­

ner aproximadamente 2,5  m ililitr o s  da líquido. La punta 12 

tien e un diámetro interno de aproximadamente un milímetro y  

e l  depósito superior 14 tien e un diámetro externo de aproxi 

atadamente dos centímetros. El tapón de la  punta 16 y  e l ta ­

pón 18  sella n  los extremos respectivos de la  columna. E l dis  

co de retención 20 y e l  disco superior 22 están comprendidos 

de un m aterial, preferiblemente p lá stico  t a l  como e l  p o lie ti  

leño, que ha sido convertido en hidórfilo  según se describi­

rá más adelante. Dentro del cilindro de la  columna está con­

tenido g e l 2 4 , entr§ los dos discos. Las columnas que se pue 

den emplear son la s  suministradas por la  Sorstedt Company, 

bajo la  marca registrada "Sorpette".

En su aspecto más amplio, e l  procedimiento de 

acuerdo con la  presente invención se relaciona a columnas de 

adsorción ú tile s  en radioinmunoensayos y  a un procedimiento 

para su preparación. Las columnas son preparadas mediante
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un procedimiento que comprenda las etapas de:

(1) insertar en una columna cilin d rica  quo está  

abierta por ambos extremos y  tien e una porción media de diá­

metro esencialmente uniforme, una porción de base quo se ahú 

sa hastq un diámetro menor que dicha porción media, y  una por 

eión superior que es de diámetro mayor que dicha porción me­

dia, un primer miembro de retención hidrófilo  poroso de mane 

ra que e l  primer miembro de retención este dispuesto dentro 

de dicha columna en un punto en que l a  porción media se es­

trecha hasta e l  diámetro menor,

(2) llen ar la  columna con umsuspensión acuosa 

de un medio de separación capaz de retener selectivamente 

uno o más componentes que son llevados a la  columna,

(3) insertar en la  columna un segundo miembro de 

retención lndrófilo poroso de manera que e l segundo miembro 

do rotención está dispuesto dentro de dicha columna en un 

punto superior a l  medio de separación, aproximadamente don­

de la  porción media se ensancha hasta e l  diámetro mayor,

(4) hacer entrar su ficien te agua a la  parte su 

perior de la  columna para impedir que se seqúe e l  medio de 

separación, y

(5) colocar miembros de sellado removibloa en 

ambos extremos de la  columna.

La preparación de las columnas de acuerdo con 

la  presente invención involucran diversos factores que t i e
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nen Importancia para la  obtención de resultados aceptables. 

En las columnas de adsorción a ser u tilizad as en d isp o siti­

vos que emplean un campo centrífugo, es importante que e l  me 

dios de separación se comporte oomo la  resisten cia  limitado­

ra del f lu jo . Por lo  tanto, lo s  retenes do la  parte superior 

y  la  in ferio r de la  columna deben dejar pasar líquido a una 

velocidad superior que la  del medio de separación. No obstan 

t e ,  e l  tamado de lo s  poros del retén in ferio r debe ser menor 

que e l  tamaño de la s partículas del medio retenido. Las par­

tíc u la s  separadas no deben ser forzadas a través del mate­

r i a l  retenedor en e l  campo centrífugo. De manera sim ilar, 

e l  tamaño de lo s  poros del retén superior debe ser suficien  

temente pequeño para retener a l  medio de separación durante 

e l  almacenamiento o e l  trá n sito , durante los cuales podría 

quedar inverU do.

El material u tilizad o oomo retén de columna de­

be poddr soportar un campo centrífugo de por lo  menos aire  

dedor de cinco veces la  -gravedad sin  agrietarse ni doblar­

se. Se puede emplear una variedad de m ateriales, aunque e l  

de mayor preferencia, con mucho es e l  p o lletilen o  poroso de 

elevada densidad. Otros m ateriales que tienen menor prefe­

rencia son e l  nylon, te flé n , copolímeros de p o lle tile n o , ta  

le s  oomo e l  copolímero polietllen o-polipropilen o, pues e l  

m aterial seleccionado para lo s  retenes debe tener un flu ­

jo inherente de ingreso mayor que e l  del medio de separa-



ción. Es por este motivo que e l uso del p o lletllen o  prefe­

rido requiere que ada convertido a estado h idrófilo  como se 

indicará más adelante.

E l material preferido para u tiliz a r lo  como re­

tenes, según lo indicado, ea e l  polietilon o poroso de a lta  

densidad do aproximadamente 1,59 milímetros de espesor y  que 

tien e una porosidad de hasta 30 miáronos y  un índice duróme 

tr ico  do aproximadamente 80 hasta aproximadamente 100.

El ejemplo 1  de esta descubrimiento describe 

la  preparación de los retenes o discos. E l tratamiento se 

puede re a liza r  antes o después de cortar la  lámina de p o li  

etllen o . S i bien e l  oxidante preferido es e l  ácido crómico, 

también se pueden emplear otros agentes da oxidación. Por e -  

jemplo, es posible emplear a l  ácido n ítr ic o , e l  ácido paroló 

rico , e l  permanganato de potasio, e l  ozono, o lo  sim ilar. Si 

se lo  desea, también se puede emplear la  oxidación térmica.

E l margen de tamaiio de partícula del medio de 

separación es otro facto r importante a f in  de adegurar co­

lumnas de qdsorción de flu jo  rápido. S i en la s  columnas es 

tá  presente un exceso de p artícu las fin as con relación a l  

tamaHo medio de partícu la, los caudales de flu jo  disminui­

rán sustancialmente. Recíprocamente, la s  columnas que con­

tienen una abundancia de partícu las mayores en relación con 

el tamaHo medio de partículas perderán agua in te r s t ic ia l  rá-



pídame nte debido a la menor oapilaridad. Esto efecto apre­

sara e l  agrietamiento do las columnas rellenas cuando no es 

tan completamente sumergidas en agua, es decir durante la  

rotación en e l  campo centrífugo. Por consiguiente, e l mar­

gen del tamaño de las partículas u tiliza d a s en la s columnas 

debe ser suficientemente estrecho como para permitir la  fnr 

mación de lechos uniformes. Un margen de tamaños que sea dg 

maslado amplio con frecuencia puede dar como resultado una 

distribución desigual en cada columna y perjudicará la  reso­

lución separatoria.

En la  práctica, se ha observado que e l  medio de 

adsorción empleado en e l  dispositivo centrífugo ya menciona 

do debe tener un tamaño de partícula medio dentro del mar­

gen de aproximadamente 20 hasta aproximadamente 80 micrones. 

No debe haber más del 10  por ciento de la s  partículas del me 

dio fuera de este margen.

Aunque se puede emplear una variedad de medios 

de separación, esta columna preferida preparada mediante e l  

procedimiento de la  presente invención contiene medios de se 

paración compuestos de ge le s, combinaciones de ge le s, resi­

nas de intercambio iónico, y  lo  sim ilar. También se puede 

emplear carbón ve geta l en polvo o finamente perlado, pero 

actualmente, esto es menos preferido. Un medio particular  

mente preferido es un gal vendido por Pharmacia bajo la  mar 

ca registrada Saphadex-G-25  Fine y , en e l  cual aproximada-
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mcnte e l  90  por ciento de las partícu las tienen un tamaño 

de aproximadamente 20 a aproximadamente 80 micrones.

Se ha observado que la s  columnas pueden ser 

preparadas a p a rtir  de este g o l, t a l  como es recibido. No 

es necesaria la  eliminación de partículas fin a s, mientras 

se empleen condiciones que liguen esta mezcla do gol-agua 

sin  subdividir ulteriormente las partícu las de g o l. A ca­

te  respecto, se observó después de mucha experimentación 

que e l  uso de un agitador magnético era inconveniente dado 

que tendía a subdividir aun más a la s  p artícu las. La solu 

ción de gél resultante no era uniforme y  cuando la s  colum­

nas eran u liliza d a s  en radíoinmunoeaseyos-era d i f í c i l  ob­

tener resultados reproduclbles. Se comprobó que e l uso de 

un agitador colgante era preferible y  proporcionaba suspen 

sienes de g e l de tamaño uniforme de partícu las.

Una cara cte rística  u lte rio r  que tien e importan 

cia para la  preparación de las columnas de acuerdo con la  

presente invención es la  relación de medio da separación a 

agua. La relación es importante para asegurar volúmenes 

de suspensión uniformes en cadq columna, asegurando con as 

to  una capacidad separatoria uniformo. En l a  p ráctica, una 

relación del medio de separación a l  agua desde aproximada­

mente 1 :1 ,5  a 1 ,5 : 1  se ha comprobado que es sa tisfa c to r ia .

El g e l de estaño preparado de acuerdo oon la s  

enseñanzas de la  presente invención no debe sor refrigerado



9 -

paesto qne a bajas temperaturas es d i f í c i l  extraer e l  aire  

que pudiera haber sido atrapado.

Como se indico previamente, las columnas de ad 

sardón  de acuerdo con esta invención son particularmente 

ú tile s  en lo s radioinmunoensayos, particularmente en aque­

l lo s  que emplean la  fuerza centrífuga para mezclar, trans­

fe r ir  y  separar lo s  reactivos y/o productos de reacción.

Por supuesto, la s  columnas se pueden emplear en otros pro­

cedimientos a n a lítico s que no u tiliz a n  fuerza centrífuga, 

pero no ofrecen ninguna ventaja sobre la s columnas que se 

hallan disponibles en a l comercio. Debido a l  hecho de que 

la  suspensión gol en la s  columnas de acuerdo oon l a  presen 

te  invención están sujetas a fuerzas centrífugas es impor­

tante que no se produzca resquebrajamiento n i compactación 

debida a pérdida de agua in te r s t ic ia l  de las columnas. Ade 

más, es igualmente importante que la  velocidad de flu jo  del 

líquido a través de la  suspensión g e l mientras que ha baile  

bajo t a l  fuerza sea esencialmente uniforme para todas la s  

columnas de manera que la  adsorción o la  desabsorción del 

componente o lo s componentes que se debe medir sea unifor 

me. Todas estas ca ra cte rística s sufren la  influencia del 

procedimiento por e l cual se preparan las columnas.

Un dispositivo a n a lítico  particularmente pre­

ferido en e l cual ce pueden emplear la s columnas de adsor 

ción de acuerdo con la  presente invención es e l  revelado



oti la  so licitu d  copoadionto de patento do Estados Unidos do 

América No. de serio 468.649  titu la d a  "Method and Apparatus 

For Assaying Liquid M aterials" (Método y  Aparato para Ensa­

yo de Materiales Líquidos) presentada e l  10  da mayo de 1974 

y dodida a l  mismo cesionario de la  presente invención. Tal 

como 3e revela a l l í ,  e l dispositivo ea un analizador de es­

taciones m últiples que u t i liz a  un campo de centrifugación  

para mezclar, tra n sferir  y  separar reactivos y/o productos 

de reacción* El dispositivo puede ser controlado para per 

m itir e l  mezclado parcial de componentes, dar tiempo para 

que se produzca la  incubación y  una separación y medición 

simultánea de los componentes. Por ejemplo, la  columna de 

adsorción de acuerdo con la  presente inveAción as u tiliza d a  

convenientemente en este dispositivo para e l  radioinmunoon- 

sayo de una variedad de composiciones ta le s  como lo s  f lu i­

dos corporales, por ejemplo, e l  suero sanguíneo y lo  slm l- 

Iqr. Por ejemplo, las columnas de adsorción preparadas de 

acuerdo con lo s  procedimientos de le s  ejemplos 1 a 4 de es 

ta  memoria descriptiva pueden ser u tilizad o s para e l  micro 

a n á lisis  de la  dlgoxlna, trlyodotironona (T-3), tetrayodo- 

tironina (T-4 ), absorción de T -3 , co rtiso l y lo  sim ilar.

Los ejemplos siguientes son ilu stra tiv o s:  

Ejemplo 1

Preparación de discos para columna 

Se cortaron láminas de p&lietilono de aproxi-
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madqmente 1,59 milímetros de espesor y con una porosidad de 

2 5 - 3  mierones, en discos de 7,8 a 8,0 milímetros de diá 

metro externo. Posteriormente lo s discos fueron sumergidos 

en acetona y  sometidos a remolinos para extraer la  grasa 

que pudieran tener. Mientras estaban en e l bado de aceto­

na, se aplicó vacío e inmediatamente después los discos 

fueron sumergidos en agua y enjuagados utilizando aproxi­

madamente un l i t r o  de agua para cada 500  d iscos. Mientras 

estaban en e l  agua, se aplicó vacío nuevamente. Tos dis­

cos fueron transferidos a un recipiente parcialmente lleno  

de un fuerte oxidante para convertirlos del estado hidrófo 

bo a l estado h id ró filo . El oxidante era una solución de a 

oído crómico preparada disolviendo de 8 a 10 gramos de di­

cromato de potasio en 35 a 50 m ililitr o s  de agua destilada  

o desionizada en un vaso con pico da 1500 a 2000 m ililitr o s  

seguido por la  adición gradual con agitación de un litr o  de 

ácido sulfúrico concentrado. Los discos fueron dejados que 

permanecieran en contacto con e l  ácido crómico hasta que* 

tomaron color verde; habitualmente esto lle v a  de 5 a 10 mi 

ñutos. Posteriormente, los discos fueron retirados del á-  

cido y lavados abundantemente con agua destilada hasta que 

su color se vo lvió  blanco o crema. Esta etapa de lavado 

habitualmente lle v a  de 5 a 10  minutos. Los discos se ha­

lla n  suficientemente enjuagados cuando e l  pH del agua de 

enjuague y e l  agua de entrada son iguales- El estado h i-
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d rófilo  de los discos se v e r ific a  colocando un disco seco 

en una columna de p lástico  va cia , asentándolo y llenando 

la  columna con agua. La columna debe comenzar a gotear 

inmediatamente, indicando que la  conversión del estado hi 

drófobo a l hidrófilo  es completa. Los discos se almacenan 

bajo agua destilada o desionizada.

Ejemplo 2

Preparación de suspensión gal 

Uña cantidad medida, generalmente de 40  a 50  gra 

mos, de un g o l de dextrano retieulado, vendido bajo la  mar 

ca registrada "Sephadex 6-25 Fine" por Pharmacia Fine Che­

micals Company, y  que tiene un tamaño de perlado de 20  a 

80 micronos fue transferida a un vaso con pico graduado de 

Pyrex de pared gruesa. Se agregó agua, destilada o desioni 

zada en una cantidqd equivalente a 6 a ,8 voces e l  peso del 

g o l. Después la  mezcla es agitada hasta que la  suspensión 

sea uniforme. La mezcla es luego colocada en un baño de 

agua hirviendo durante un periodo de a l  menos una hora. 

Después da dejar enfriar la  suspensión se ajusta la  rela­

ción volumétrica del n ivel del liquido a l  lecho de gol de 

manera que la  relación fin a l sea de aproximadamente 1;0 ,8 . 

Posteriormente, por cada 1000  m ililitr o s  do volumen de la  

suspensión se agrega 0,10 gramo del agente b a cte rio stá ti-  

co, por ejemplo Thimerosal.
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E3.23.Bio.^
Preparación de suspensión gel

Una cantidad medida, generalmente de 40  a $0  

gramos, del g e l de dextrano rctlculado empleado en e l  ejem 

pío 2 fue transferida a un vaso con pico granulado de Pyrex 

de pared gruesa. Se agregó agua, destilada o desionizada, 

en una cantidad equivalente a 6 a 8 veces e l  peso del gel; 

luego se a gita  la  mezcla hasta que la  suspensión quede u- 

niforme. La mezcla entonces se deja reposar durante la  no 

che a temperatura normal de in te rio r. La relación volumé­

tr ic a  de n ivel de líquido a lecho de gol fue ajustada de mo 

do que la  relación  fin a l sea aproximadamente de 1;0 ,8 . 

Después, por cada 100  mi de volumen de suspensión se agrega 

0 ,1 0  gramo del agente baóteriostótico Thimerosal. Antes de 

u t iliz a r la ,  la  suspensión es desgasificada para extraer to ­

das la s  burbujas de a ire .

Bdemplo 4

Preparación de la  columna

Columnas de poliestireno con un diámetro exte­

r io r  del cilindro de aproximadamente 9 milímetros y  una Ion 

gitud de alrededor de 10 ce atine tro s y suministradas por la  

"'altar Sarstedt Company, fueron colocadas verticalmente en 

un soporte para tubos de ensayo contenido en una bandeja. 

Cada columna se enjuagó primero con agua destilada o desio­

nizada, se insertaron discos de p o lietilen o  h id ró filo s,
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proparados conforme a l  Ejemplo 1  en la  sección in ferio r  

del cilindro principal de la s  columnas con una herramien 

ta  de asentamiento y  se lo s  humedeció con agua destilada. 

La suspensión go l, preparada de la  manera establecida en 

los Ejemplos 2 ó 3 fue mezclada por medio de un agitador 

colgante de velocidad variable a una velocidad maderada 

de 500 a 750  rpm para mantener una mezcla completamente 

homogénea. Posteriormente, se administraron 5*0 m ililitr o s  

del g e l en cada una de la s  columnas prelavadas. La suspon 

sión g e l se permitió que se asentara de modo que e l  n ivel 

del lecho resinoso fuera de aproximadamente 1,50  milíme­

tros por encima.del cilindro principal de la  columna. Por 

lo  menos se mantienen da uno a dos m ililitr o s  de agua por 

encima del go l antes de in sertar e l  disco superior. Se co 

locó un segundo tapón hidrófilo preparado como en e l  ejem 

pío 1  en la  sección superior del cilindro prin cipal con 

una herramienta de asentamiento; la  porción do cada colum 

na por encima del disco fue enjuagada a fondo con agua pa 

ra remover e l  exceso de g e l. Posteriormente, se agregaron 

a cada columna 3,0 a 4,0 m ililitr o s  del agento de abulta- 

miente de gol y  se dejó gotear a l  reactivo a través de la  

columna hasta que no quedó líquido sobro e l  disco superior. 

Las columnas fueron entonces alamoenadas en agua destilada  

que contenía 0,01 por ciento volumétrico de un agente bac­

te rio  stót ico t a l  como e l Thimerosol.
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Aunquo la  Invención ha sido ilustrada por loa  

ejemplos precedentes, no debe deducirse que se h alla l i ­

mitada a los m ateriales empleados en lo s miamos, sino que 

más bion la  invención se refiere  a l área genérica según 

se describe precedentemente. Pueden efectuarse diversas 

modificaciones de la  misma sin  apartarse del esp íritu  y  

e l  alcance de la  presente invención.
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REIVINDICACIONES

1 . Un procedimiento para la  preparación de una 

columna de adsorción d e s c a r tó le  ú t i l  para radioinmunoenaa- 

yo s, caracterizado por comprender la  etapas de:

(1) insertar en una columna cilin d rica  que se ha­

l l a  abierta por ambos extremos y  que tiene una porción media 

de diámetro esencialmente uniforme, una porción in ferio r que 

se ahusa hasta un diámetro menor que e l  de dicha porción me­

dia, y  una porción superior que es de mayor diámetro que di­

cha porción modia, un miembro de retención primero, poroso 

e h id ró filo , de manera t a l  que dicho miembro de retención  

primero esté dispuesto dentro de dicha columna en un punto 

en donde dicha porción media se estrecha hasta dicho diáme­

tro menor,

(2) llen ar dicha columna con una suspensión acuo 

sa de un medio de separación capaz de retener selectivamente 

uno o más componentes que son admitidos a dicha columna,

(3) insertar en dicha columna un segundo miembro 

de retención poroso e hidrófilo de manera que dicho segundo 

miembro de retención está dispuesto dentro de dicha columna 

en un punto superior a dicho medio de separación aproximada 

mente en donde dicha porción media se ensancha hasta dicho 

diámetro mayor,

(4) admitir su ficien te agua hasta la  parte supe­

r io r  de dicha columna para impedir que dicho medio de separa
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ción se seque, y

(5) colocar miembros de sellado romovibles a 

ambos extremos de dicha columna.

2. SI procedimiento de acuerdo con la  reivin  

dicación 1 ,  caracterizado porque dicho medio de separación 

consiste en una suspensión da un g e l en agua que tiene una 

relación de agua a g e l de aproximadamente 1 : 1 ,5  a aproxima 

damente 1 , 5 : 1 *

3. SI procedimiento de acuerdo con la  reivin  

dicación 1 ,  caracterizado porque e l  medio de separación es­

tá  comprendido de una suspensión de un g e l que tien e un ta ­

maño promedio de partícula de aproximadamente 20 hasta a- 

proximadamente 80 micronos-

4 . El procedimiento de acuerdo con la  reivin  

dicación 1, caracterizado porque dicho medio de separación 

está comprendido de una suspensión de un dextrano re tlc u la -  

do en agua.

5 .  E l procedimiento de acuerdo con la  reivin  

dicación 1 ,  caracterizado porque dicho medio de separación 

está comprendido por una suspensión de acarbón vegetal en 

agua.

6. E l procedimiento de acuerdo con la  reivin  

dicación 1 ,  caracterizado porque dichos miembros de reten­

ción están comprendidos de un material de p o lietllen o  poro 

so.
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7 . E l procedimiento de acuerdo con la  reivin d i­

cación 6, caracterizado porque dichos miembros de reten­

ción tienen una porosidad de hasta aproximadamente 30 mi­

áronos.

5 8. E l procedimiento de acuerdo con la  reivin di­

cación 6, caracterizado porque dichos miembros tienen una 

resisten cia  a la  tracción, medida en un durómetro, de a-  

proximadamente 80 hasta aproximadamente 100.

9 . E l procedimiento de acuerdo con la  re iv in d i-

10 cación 1, caracterizado porque dichos miembros do reten­

ción han sido convertidos en h id ró filo s por tratamiento 

con un agente oxidante.

10. E l procedimiento de acuerdo con la  reivin di­

cación 9, caracterizado porque dicho agente oxidante os

1$ o l ácido crómico.

11 . E l procedimiento de acuerdo con la  reivin di­

cación 9, caracterizado porque dichos miembros de reten­

ción antes de ser puestos en contacto con dicho agente o- 

xidante son lavados consecutivamente en acetona y agua

20 mientras se hallan bajo vacío.

12 . .E l procedimiento para la  preparación de 

una columna de adsorción.

Tal y  como se ha descrito en la  Memoria que 

antecede, representado en los dibujos que se acompañan 

25 y para los fin es que se han especificado.

15- 7-76
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Esta Memoria consta de diecinueve hojas escri­
tas a máquina por una sola cara.

Madrid, 22.j:L.^7^
P.A.

19- 7-76
VGu.
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