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Ia presente invencidn estd referida 2 un aparato
para la medicién de la radioactividad del contenido de una
vluralidad de receptdculos sostenidos por un disco girauorio

fn el funcionamiento de los analizadores centrifu
~0s del tipo revelado en la solicitud de paterie de los FEsia
dos Unidos de América No. 468.649, presentadsa el 1{ de mayo
de 1974, a nombre de S, Shapiro y G. Eriingshausen, el ligui
do radio-rotulado es recolectado en tubos dispuestos circun-
ferencialmente en un disco snular removible. Es de imnortan-
cia que 1ls radioactividad del contenido de los subos sea me-
dida répidarente, exactarente y sin una necesaria manipule-
cién de los tubos.

Por 1o tanto es un objeto de la presente inven-
c¢ién proveer un eparato vara la medicién rinida y exacia de
la ra&ioactividad de una pluralidad de receptéculos dispues-
108 en un disco giratorio.

Otros objetos resultardn evidentes por la descrip
cidn y las reivindicaciones siruientes, toradas en conjunto
con los dibujos, en los cuales:

La firura 1 es una vista isowétricm, parcialmente
en corte, del aparsto de la vresemte invencidn:

la firura 1(a) es unu vista alzada en corte del &
naratos

Ta fisura 1(b) es una vista alzada parcial del

dispositivo de soporse de tubos de ensayo del aparzio de la



fisura 1;

La figura 2 es una vista isométrica de la porcién
de ascenco y descenso del aparato de la fisura 1:

La firura 2(a) es un diagrama de leva relacionado
con el recunismo de ascenso y descenso de la fiaura 23

Le fizura 3 ee una vista isométrica de la parie
siratoria del anarato de la fisura 1;

la firura 3(4) es un diagrana relzcionado con el
necanismo girauorio de la figura 3

fa Tigura 4 es un dia;rama esquemftvico nue ilus—
wra el funcionamiento eléetrico del aparato de la fisura 1;

Lee fi.ura 5 es un diagrasa de tiempo nars el es—
auens de la figure 43

Haviendo referencia al dibujo, particulaﬁheate a
ias fizuras 1 y 1(a) &l aparato de acuerdo con la presenie
invencidn incluye un dérbol 1¢ que es mévil verticalmente ¥y
~iratvorio alrededor de su eje siméirico vertical, 1l &rbol
lo se extiende a iravés de dos bujes fijos 68 y 94, montados
en las placas 83 y 200. Un miembro de placa rewovible 20 es-
14 fijado al 4rbol 10 y estd unido a, y sostenido por, la
vlac:: de montaje IC. La parte de aro-disco 40 del aienbro de
place 20, que tiene aberturas 50, en las cuales hay montados
nivowantemente tubos de ensayo individuales 60 en la munerz
indicada en 41 de la firzura 1(b), estd fijeda a la plac: de
monizje por el dispositivo de perno %1. Un miembro de tapa



72 se ajuste sobre el drbol 10. ¥1 aro-disco 4C es convenien
temente del tipo reveluado en la solicitud de pavente Yo, de
seried68.049, cuya revelacibn es incorporada en esim memoria
como referencia. Fl aro-disco 40 tiene convenientemente trein
ta y seis aberturas de soporte eguiespaciadas 50 que estén
dispuestas para peraitir que treinta y seis tubos 60 sean
sostenidos y pivoten y oscllen haciz afuera como se ilusira
en la figure 1(b). Los tubos de ensayo 60 contienen un mate-
rial radio-rotulado 55, cuya radioactividad se debe medir me
diante sondas de centelleo convencionales 70, aue estfn mon-
tadss sobre el miembro de base 8C a intervalos i,uales de
120¢ y retenidas en su sitio por la placae 83 y #as extensio-
nes deflectoras 87, como se ilustra en la fi@ura 1. Ta posi-
c¢idn inlcial del aro-disco 40 es la posociér superior de pun
108 ilustrada en las fisuras 1 y 1(a). En esta posicidn un
primer conjunto de tres tubos de ensayo 00 estid dispuesto 80
bre lus tres sondas T7C. Al accionarse el motor de propulsién
0, cuue esté sosienido sotre una placa 100, y ser acloplado
por el 4rbol 110 a la leva 75, la leva 75 es hecha ;sirar ha=-
ciendo aue el blogue elevador 120, acoplado con la leva 75
por el scesuidor 125, sea hecho descender haste la posicidn
de la linea entera ilusirada en la figura 1, haciendo aque el
conjunto alineado de tres tubos de enczayo 60 sea hecho des-
cender hacia el interior de lus tres sondas subyacentes 70,

fn vista del montaje vivotenie de los wubos de ensayo 6(, un



iubo de ensuyo 60' adyacente al tubo descendido dentiro de la
sonda 70 puede oscilar hacia afuera al contacto con la exten
sién deflectora 87. von el aro-disco 40 en su'posiciﬁn baja,
el movor de propulsién 90 es desactivado debido al accionu-
miento del interruptor de limitve inferior 130, como se des-
cribirs con nds detalle en adelante, y el aro-disco 40 per-
menece estacionario dursnte un perfodo de tiempo f£ijo, como
se describird més adelante, perfodo durante el cual las tres
sondas 7¢ miden, es decir, recuentan, la radioactividad de
los tubos de ensayo gue han sido hechos descendér al inte-
rior de las mismas, y las sefiales eléctricas correspondien-
tes son transmitidas a la unidad de conirol 140 y contudas
cor:o se describird en adelante haciendo referenciz a la fizu
re 4. Una vez transcurrido el perfodo de cuentie predetermina
do, se hace reacvivar el motor propulsor 90, como se descri-
tird en adelante, y la leva 75 se hace girar haciendo cue el
blouue elevador 120 acoplado haga levaniar al aro-disco 40 y
a los tubos de ensayo 60 de nuevo hasta al posicidn elevadsa,
retirando asi lop tres tubos de ensayo contados del interior
fle las tres sondas 7C. El blogue elevador 12C es mantenido
en alineacidén mediante varillas de gufa 150 y 160 y un resor
te de fuerza constante "negativa" 123 estéd conectado conven-
cionalmente al blogue elevador 120 y montado sobre la placa
#3, como se ilusira en la figura 2, nara acltuar a ly manera

de "conirapeso” y retirar la carga de sobre el moior propul-



sor G0 durante la elevacidu del disco 4C. Con el aro-disco 40
devuelto a su posicién elevada, el motor propulsor 9C permsa-
nece accionado y el mecanismo de cruz de Walita indicado en
170 hace que el 4rbol 10 y el aro-disco 40 de Ja placa 20 gi
ren a una distancia en incremento para nosicionar al conjun-
to adyacente sicuiente de los ires tubos de ensayo 60 sobre
las tres sondas 70, Pl mecanismo de cruz de valia 17C com-~
prende un propulsor 172, acoplado fijamente al 4rbol del mo-
tor aropulsor 110 que tiene un seguidor 180 gue estd adaptado
para acoplarse al miembro propulsado 190. El miemnbro propul-
sado 190 es sostenido giratvorianente sobre wna placa de so-
porte 200 y estéd acoplado &l engranaje de esrrias 210 que es
14 acopludo giretoriamente entre las placas de soporte 200 y
3. Kl girar el miembro propulsado 190, como se describird
mds adelante en conjunto con la figura 3(2), el engranaje de
estriss 210 gira, produciendo 1la rotacidn del engranaje 220
acoplado con el mismo, gue estéd fijado al érbol 1C en 225 y
se mneve de un sentido al otro en aconlaniento con el engra-
naje de estrias 21C y hace girar el érbol 10. Ja relacién en
tre el engranaje 220 ¥y el enaranaje de estrias 210 es tal
aue la placa de moniaje 20 ¥y el disco 40 de la place 2G son
hechos girar, cuando estén en su posicidn elevada, lza megni-
tud incremental necesaria para llevar el siguiente conjunto
de tubos de ensayo a la posicidn por encime de las sondas T70.

Con el conjunto siguiente de tubos de ensayo en posicibn, se
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repite el ciclo descrinto precedentemente, es decir, el mo-
tor de propulsidn 90 hace girar a la leva 75 para causar el
deacanso del disco 40 y los tubos de ensayo 0U: las sondas
7¢ cuentan la radioactividad del contvenido de los tubos de
ensayo b0 durante un perfodo fijo; los tubos de enseyo 60
son elevados y el disco 4C es hecko girer incrementelmente.
¢uando el disco 40 ha completedo un tercio de revolucidn, to
dos los tubos de ensayo 6C han sido contacos debido al uso
de ires sondas 70 y la medicidn ha sido completada, y al ac-
cionar el interruptor de 1lfimite superior 135 en este momenio
el motor de nrooulsién 90 es desenergizado. El ascenso y des
censo del disco de aros 40 y los tubos de ensayo 30 es ilus-
trado més completamente haciendo referencia a las fi.:uras 3,
Hu) y 2(a).

on el aro-disco 40 de la place de soporte 20 en
eu posicidén superior inicial, al accionar el m&bor de pronul
8ién 90, se hace girar el #4rbol propulsor del motor 110, cHu
sande la rotecién de la leva 7% y también del miembro propul
sor 172 del mecenismo de cruz de valta convencional 170, La
nosicién inicial del seguidor de bloque elevador 125, aco-
plado en el surco 173 de la leva 75 se zmuestre en 300 en el
dissrama de la figura 2(e); la posicién inicial del mecanis-
mo de cruz de Valia 170 es ilustrada en la fisura 3(a)(i)
con el serulidor 180 del miembro oropulsor 172 en el exiremo

de la renure 305 del miembro propulsado 19. Al girar el mo-



wor propulsor 9C, el seguidor 125 avanza a través de uns ubli
cacidn de parzda 31C y es hecho deccender a través de la ubi
cacibdn 315, haciendo descender ssi al blooue 1206 y zc¢cionan-
do el interruptor de l{mite inferior 130 cuando leos tubos de
ensayo 60 han sido hechos descender en las soadas 70. El ac-
cionaniento del interruptor de limite inferior 130 desener. i
va al motor propulsor 9C duraznte un perfodo de tiewmpo fijo
con el seguidor 125 en ubicacidén de parads monenténea 320;
paralelamente con lo jue antecede, el riewbro propulsor 172
del mecanismo de cruz de 4alia 170 ha sido hecho avanrzar a
itravés de ls posicién mosirada en las figuras 3(a)(ii),
(1ii) y {iv) lo que no da como resultade ningin movimiento
del miembro propulsado 190. Lz posicidn de la fisura (&)
{(ii) corresponde al exiremo de lz ubicacidn de paredé mnomen-—
tdnea 310 de la leva 75 comc se ilustra en la fizura 2(a) y
la posicidn de la figura 3(a) (iii) corresponde & la ubica-
cidn de parada momentfne: 220 de lz fizura 2(w)! momento en
el cual el motor propulsor SC es desenergizedo. Tesoués del
sranscurso del periodo de cuenta predeterminado, el motor
aropulsor CC es reerersirzado, produciendo la roiacidn de la
leva 7%, ¥ el miembro pronulsor de cruz de ﬂalta’17?, ¥y el
seguidor 125 es elevade a través de la ubicacién 225 de la
figura 2(a) hasta la ubicacidn de parada momenténea 330 en
la cual los tubos de ensayoc 60 nen sido levaniuwdos hasta su

posicién alte inicial; paralelamente con lo que antecede, el

At TS ) AT IV e g 43 6
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aiembro propulsor 172 del mecanismo de cruz de ¥zlia 170 hi
eido hecho avanzar hasta la posicién en la ficura 3(a) (v) .
con sn sesuidor 180 comenzando el acoplamiento con la ranurz
312 del wiembro oropulsado 190. ¥l motor propulsor 9¢ conti-
nda ~irando y hace avanzar al seguidor 180 y la ranuras 312
del miembro propulsado 190, ¥ por consizuiente al miembro
nropulsado 1¢C, hasta la posicidn ilusirada en la figsura 3(a)
(vi}). L& rotacidn por incrementos del miembro propulsado 160
produce una rouvscidn similar del engranaje de estrfas 210.
F1 engranaje de estrias 210 es acoplado al engranaje 220 so-
bre el 4rbol 10 y, @« crusa de la relacidn seleccionada enire
los engranajes 210 y 220, hace avanzaer zl aro-disco 40 de l=
nlaca 20 en una magnitud incremenval cue coloca al conjunio
gifuiente de tres iubos de ensayo 60 sobre las sondas 70 y
el notor nropulsor ¢C continda girando, repitiéndose el ci-
clo brecedente hasta cue todos los tubos de ensayo 6C hayan
sido conwados y elevados hastia su vosicidén alta inicial, mo~-
wento en el cual el molor propulsor 90 es desenergivado.

K1 funcionamiento elécirico del aparato de acuer—
do con la presente invencidn, en la rotacién del aro-disco
40 de la placa 20 para llevar conjuntos sucesivos de lLubos
de ensayo 30 nasta la posicidn por encima de las sondas 76,
es ilustrado wds completamente en relacidn con el escuemna e-
lécirico de la figura 4.

Haciendo referencia o la figura 4, lz unidad de



control 140 de la figuras 1, es ilustirada dentro de las lineas
de bunto de la figura 4, comprendiendo componenies convencio
nales, y estd conectad:z por cunductores 401, 403 ¥y 405 a las
sondas 70 cue son cads una, convenienternentie, une sonda de
contador de centelleo cue incluye un tubo fotomultiplicador
¥ un cristal de centelleo que proporciona una salida de ni-
vel de milivnltios correspondiente a la cuensa radioaciiva de
material irtroducido en la sonda.

El interruptor de 1lizite superior 135 y el inte -
rrupior de 1l{rite inferior 130, ilustrados en 1li: figura 1,
son convenientemente interruptores del tipo electroéptico, o
hay conecitdos microinterruptores mediante conduciores 407 ¥y
409 a la unidud de control 14C, y el moior propulsor S0 reci
be sefiales de la unidad de control 140 por medio de conducto
res 411 y 413. En funcionamiento, con el disco 40 y los tu-
tos ¢e ensasyo 60 en la plsicién alta inicial mostirads en leo
figura 1, el accionamiento del interruptor de arranque 415
nroporcions una sefial pnor medio de la uridad propulsora de
7010r convencional 417 pers hacer que el motor pronulsor GG
gire y haga que el disco 40 y el primer conjunto de tres tu-—
Los de ensayo 60 sean hechos descender hastia posicionar a
los tubns de ensavo dentro de las sondas 70. £l acciona.ien-
20 del irterruntor de arrznsue 415 proporciona adicionalsen-
1e une sefizl a la unidsd de tiempo 419 ~ue hzbiliisa a la uni

dad de tiempo 419, vara sue ésta sea accionada por une sefial



wor tedio del conducior 421 snte el sccionamientvo del intee-
rruvror de limive inferior 130 por la proyeccidn 121 del blon
nue elevador 120 cusndo el aisco 40 lleza hastes su nosicidn
paja con el primer conjunio de ires tubos de ensayo G0 den-
vro de las sondas TU. Fl mceionamicnio del inverruptor de ul
vel inferior 130 causa la desactivacidn cel motor propulsor
a¢ mediante uns sefial por zedio del conductor 423 al propuls
sor de movor 417. Bl accionammiento de 1 unidnd de tieaspo
216 nroporcoina une sefial, nor medio del conductor 425 & los
vontadores BCD 427 cue hace aue los contadores coislencen la
acunulaeidn, es decir, la cuenia, de la radioactividad del
arimer conjunto de tres tubos de ensayo 60 nue han sido he-
chos riescerder en la sorda 70 y arplificada por la unidad
éiserixinsdora amnlificadora convencional 429.

La desactivacidn del motor propulsor “C por ana
sefiul proveniente de la unidad de tieupo 41C, es durinie un
verfodo de tieupo predeterzinado, por ejemplo, un minuvo, su
ficienve pare obterer lz cuenta radiocactivs pors el coneenido
de loa tubos de ensayo 60 inducidos en lss scondas 70,

Una ves transcurridos los periodos de cuenta pre-
deterninados, oira seilal de la unidad de tiempo 419 wor el
conductior 424 a lz unidad nropulsada por mowor 417 reactiva
&l wotnr propulsor 90, y al disco 40 y el conjunio inicial
de uras wnbos de ensayo 60 es elevado hasia su posicidn alia

iricial 1lustrada en la fir:ras 1 y el simuiente conjunto de
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ires tubos de ensayo sostenido en el disco 40 se hace avan-
zar hasta una posicién en las sondas 7C, de la manera des-
eripta previamente. Turante el intervelo, cuando el conjunto
siruiente de los tres tubos de ensayo 6C es hecho elevar y a
vansar hasiua su posicidn por encima de las sondas 70, una se
fal de 1z unidad de tiemno 416 vor el conducior 441 a la uni
¢ad de memoria 443 transfiere la informacidén de cuenta para
el prizer cenjuntito de tres tubos de ensayo 60 desde los con-
tadores 477, & la unidad de memoria 443. La unidad de con=—
trol de imvresidn 445 recibe una sefial por el conducior 447
después de cada accionamiento de la unodad de tiempo 412 ¥y
a la expiracién de cada perfodo de cuenta y la impresora 449
izprisze los datos de cuenta recibidos de la unidad d¢ memo-
ria 443.

cada accionaniento de la unidad de tiemnpo 419 vor-
el interruptor de limite inferior 130 hazce que sea aplicada
ung sefial de la unidad de tiempo 412 por el conductor 431 al
contador 433. La salida del contador 433 es aplicada por el
conductor 435 a una compuerta "ANDY (Y) 437: cuando l: cuen-
ta del contador 433 llega 2 un ndpero equivalente a un ter-
cio de los tubos de ensayo, indicando que el interruntor de
1limite inferior 13 ha sido accionado por la proyeccidn 14
del bloque elevador 120 wal rndmero de veces {12 para los 36
tubos de ersayo de la fijura 1), las seflales proporcioradas

nor medio del conductor 440, al siizuiente accionanienco del
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iricerruptor 135 por la proyeccidén 136 del blogue elevador
120, en conjunto con lea salida del conductor 433 por medio
del conductor 435, hacen que se préporcione una sefial deade
la compuersa "AND" (Y) 435 por medio del conductor 445 al
propulsor de motor 417 para desactivar, es decir "desconec-
tar", al motor pronulsor €0,

En la oréctica de la presente invencidn, el nifme-
ro de tubos sostenidos por el aro 40 es convenientemente de
10 a 50 o mds y el ninero de sondas empleadas es sustancial-
rente menor que el nimero de tubos a ser medidos, preferible
rente tres; se vpueden emvlear méds de ires sondas cuando sea

deseable disminuir el tiempo total de medicidn.
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RETVINDTCACTONES

1. Un aparato nara medir la rafdicactividad del ..

conterido de una pluralidad de recentédculos, caracterizado

nor comprender en comhinacidn,

(z2) un miewhbro de soporte dispuesto horizontaluen
te que tiene una pluralidad de aberturas dispuestas periféri
canente para sostener removiblemente una pluralidad de recep
tfculos alargados que se extienden hacia abajo adaptados pa-
ra contener material radioactivo;

(b) un miembro de Arbol verticalmente orientado,
Firatorio y movible verticalmente y altrenativamente acopla-~
do a dicho miembro de soporte adaptado nara hacer girar a di
cho 4rbol y a dicho miembro de soporte y pars hacer descender
y elevar a dicho 4rbol y a dicho miembro de soporte;

(c) un miembro de leva en aconlamiensvo con dicho
niembro de drbol para hacer descender y elever ciclicamerte
a dicho miembro de 4rbol y & dicho miembro de soporte una
distancia predeterminada ante la rotacidn de dicho miewmbro
de levas

(d) una pluralidad de sondas adaptadas para reci-
bir receptdculos alargados sosteanidos por dicho miembro de so
porte y medir la radioactividad de los mismos estando dichas
sondas dispuestas debajo de un n&uero seleccionado de dichos
receptfculos de alineacidn con dichos receptdculos seleccio-

nados:
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{e) un wedio nronulsor Ge mecanisio de¢ cruz de
‘zlta en acovlamiernvo con dicho amiembro de Arkol para hacer
irar nor increnenios & dicho miembro de eje y dicho aiembro
¢e soporte en unse nusniiud aue alinea & recentdiculos disuin-
vos & dichos recepliculos seleccionados, con dichas sondas:
(f; medios de mo.or propulsor en acoplasiento con

dichos medios de leve ¥y dichose medios de prapulsidn de crur

m

de .altea nsra

(i) hacer girar a dichos iedios de leva y ha-
cer descender ciclicanente a dicho mlerbro de Zrbol una dist
tancia nredeiersninadn ¥y hacer gue diclios receptéculos ularga
dog sean recibldos por dickas sondas y posteriormente hLacer
¢levar dicho mienbro de Artol vare hacer volver a dichos re-
cepidculos alaresdos hasta su posicidr inicials

(i1) hacer .irur dicho medio propulsor de meca

ris1o de crus de +alia nara hsacer sirar por incrementos a di
cho miembro de &rbol y dickee receptdculos alargados al vol-
ver & su posicidn inicial elevada.

(#) medios de inverrupuor elécirico disnuestos pa
ro ser accionadcs arte ¢l descense de dicho wiembro de drbol-
en dichs dissanuia predeteriinada pare desenergsirar & dicho
w0vor propulscr durante un nerfodo predetersilnado después
cue dichos receptéculos nan sido recibidos por dichus sondas,

2. Un avarato de acuerdo con la reivindicacidn 1,

caraciwerivado por tener tres sondas equliespacliadas.
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3. Un aparato para medir la radioactivided del
contenido de una pluralidad de receptaculos.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an
tecede, representado en los dibujos que se acompafian y
para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de quince hojes cscritas

a maquina por una sola cara,

Medria, 1973

P.A,
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