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La presente invención está referida a un aparato 
para la medición de la radioactividad del contenido de una 
pluralidad de receptáculos sostenidos por un disco giratorio 

Kn el funcionamiento de los analizadores cencrífu 
ros del tipo revelado en la solicitud de patente de los Esta 
dos Unidos de América No. 468.649, presentada el 1C de mayo 
de 1974, a nombre de S. Shaptro y G. Ertingshausen, el liqui 
do radio-rotulado es recolectado en tubos dispuestos circun­
ferencialmente en un disco {anular removible. Es de imoortan- 
cia que la radioactividad del contenido de los tubos sea me­
dida rápidamente, exactamente y sin una necesaria manipula­
ción de los tubos.

Por lo tanto es un objeto de la presente inven­
ción proveer un aparato para la medición rápida y exacta de 
la radioactividad de una pluralidad de receptáculos dispues­
tos en un disco ¿giratorio.

Otros objetos resultarán evidentes por la descrió 
ción y las reivindicaciones siguientes, tomadas en conjunto 
con los dibujos, en los cuales:

La figura 1 es una vista isométrica, parcialmente 
en corte, del aparato de la presemte invención:

La firura l(a) es una vista alzada en corte del a
carato:

La figura l(b) es una vista alzada parcial del 
dispositivo de soporte de cubos de ensayo del aparato de la
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figura 1?
La figura 2 es una vista isométrica de la porción 

de ascenso y descenso del aparato de la fi-rnra 1:
La figura 2(a) es un diagrama de leva relacionado 

con el Mecanismo de ascenso y descenso de Ja figura 2:
La figura 3 es una vista isométrica de la parte 

-iratoria del aparato do la figura 1;
La fi -ura 3(a) es un diagrama relacionado con el 

mecanismo giratorio de la figura 3;
ía figura 4 es un diagrama esquemático que ilus­

tra el funcionamiento eléctrico del aparato de la figura 1;
La figura 5 es un diagrama de tiempo para el es­

quema de la figura 4!
Haciendo referencia al dibujo, particularmente a 

las figuras 1 y l(a) el aparato de acuerdo con la presente 
invención incluye un árbol 10 que es móvil verticalmente y 
iratorio alrededor de su eje simétrico vertical, i-.l árbol 
lo se extiende a través de dos bujes fijos 80 y 98, montados 
en las placas 83 y 200. Un miembro de placa removible 20 es­
tá fijado al árbol 10 y está unido a, y sostenido por, la 
placa de montaje 30. La parte de aro-disco 40 del miembro de 
placa 20, que tiene aberturas 50, en las cuales hay montados 
pivotantamente tubos de ensayo individuales 00 en la manera 
indicada en 41 de la figura l(b), está fijada a la plací de 
montaje por el dispositivo de perno *31. Un miembro de tapa
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72 se ajusta sobre el árbol 10. El aro-disco 40 es convenien 
temente del tipo revelado en la solicitud de patente No. de 
serie468.649, cuya revelación es incorporada en esta memoria 
como referencia. El aro-disco 40 tiene convenientemente &rein 
ta y seis aberturas de soporte equiespaciadas 50 que están 
dispuestas para permitir que treinta y seis tubos 60 sean 
sostenidos y pivoten y oscilen hacia afuera como se ilustra 
en la figura l(b). Los tubos de ensayo 60 contienen un mate­
rial radio-rotulado 55, cuya radioactividad se debe medir me 
diante sondas de centelleo convencionales 70, nue están mon­
tadas sobre el miembro de base 80 a intervalos iguales de 
120" y retenidas en su sitio ñor la placa 83 y $as extensio­
nes deflectoras 87, como se ilustra en la fivura 1. La posi­
ción inicial del aro-disco 40 es la posoción superior de pun 
tos ilustrada en las figuras 1 y l(a). En esta posición un 
primer conjunto de tres tubos de ensayo 60 está dispuesto so 
bre las tres sondas 70. Al accionarse el motor de propulsión 
90, nue está sostenido sobre una placa 100, y ser acloplado 
por el árbol 110 a la leva 75, la leva 75 es hecha ¿:irar ha­
ciendo que el bloque elevador 120, acoplado con la leva 75 
por el seguidor 125, sea hecho descender hasta la posición 
de la línea entera ilustrada en la figura 1, haciendo nue el 
conjunto alineado de tres tubos de ensayo 60 sea hecho des­
cender hacia el interior de las tres sondas subyacentes 70.
En vista del montaje pivotante de los tubos de ensayo 60, un
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tubo de ensayo 60' adyacente al tubo descendido dentro de la 
sonda 70 puede oscilar hacia afuera al contacto con la exten 
stón deflectora. M7* Con el aro-disco 40 en su posición baja, 
el motor de propulsión 90 es desactivado debido al acciona­
miento del interruptor de límite inferior 130, como se des­
cribirá con más detalle en adelante, y el aro-disco 40 per­
manece estacionario durante un período de tiempo fijo, como 
se describirá más adelante, período durante el cual las tres 
sondas 70 miden, es decir, recuentan, la radioactividad de 
los tubos de ensayo que han sido hechos descender al inte­
rior de las mismas, y las señales eléctricas correspondien­
tes son transmitidas a la unidad de control 140 y contadas 
como se describirá en adelante haciendo referencia a la fi¿̂ u 
ra 4. Una vez transcurrido el período de cuenta predetermina 
do, se hace reactivar el motor propulsor 90, como se descri­
birá en adelante, y la leva 75 se hace girar haciendo c¡ue el 
bloque elevador 120 acoplado haga levantar al aro-disco 40 y 
a los tubos de ensayo 60 de nuevo hasta al posición elevada, 
retirando así los tres tubos de ensayo contados del interior 
de las tres sondas 70. El bloque elevador 120 es mantenido 
en alineación mediante varillas de guía 150 y .160 y un resor 
te de fuerza constante "negativa" 123 está conectado conven­
cionalmente al bloque elevador 120 y montado sobre la placa 
b'3, como se ilustra en la figura 2, oara actuar a la manera 
de "contrapeso" y retirar la carga de sobre el motor propul­



sor 90 áurante la elevación del disco 40. Con el aro-disco 40 
devuelto a su posición elevada, el Motor propulsor 90 perma­
nece accionado y el mecanismo de cruz de 3alta indicado en 
170 hace que el árbol 10 y el aro-disco 40 de la placa 20 gjL 
ron a una distancia en incremento para oosicionar al conjun­
to adyacente siguiente de los tres tubos de ensayo 00 sobre 
las tres sondas 70. El mecanismo de cruz de Valta 170 com­
prende un propulsor 17?, acoplado fijamente al árbol del mo­
tor propulsor 110 que tiene un seguidor 130 que está adaptado 
para acoplarse al miembro propulsado 190. El miembro propul­
sado 190 es sostenido giratoriamente sobre una placa de so­
porte 200 y está acoplado al engranaje de estrías 210 que es 
tá acoplado giratoriamente entre las placas de soporte 200 y 
33. Al girar el miembro propulsado 190, como se describirá 
más adelante en conjunto con la fi¿pira 3(a), el engranaje de 
estrías 210 gira, produciendo la rotación del engranaje 220 
acoplado con el mismo, que está fijado al árbol 10 en 225 y 
se mueve de un sentido al otro en acoplamiento con el engra­
naje de estrías 21C y hace girar el árbol 10. La relación en 
tre el engranaje 220 y el engranaje de estrías 210 es tal 
nue la placa de montaje 20 y el disco 40 de la placa 20 son 
hechos girar, cuando están en su posición elevada, la magni­
tud incremental necesaria para llevar el siguiente conjunto 
de tubos de ensayo a la posición por encima de las sondas 70. 
Con el conjunto siguiente de tubos de ensayo en posición, se
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repite el ciclo descripto precedentemente, es decir, el mo­
tor de propulsión 90 hace girar a la leva 75 para causar el 
descanso del disco 40 y los tubos de ensayo 60: las sondas 
70 cuentan la radioactividad del contenido de los tubos de 
ensayo 60 durante un período fijo; los tubos de ensayo 60 
son elevados y el disco 4C es hecho girar in eren en t elrn en t e. 
Cuando el disco 40 ha completado un tercio de revolución, tjo 
dos los tubos de ensayo 6C han sido contados debido al uso 
de tres sondas 70 y la medición ha sido completada, y al ac­
cionar el interruptor de límite superior 135 en este momento 
el motor de propulsión 90 es desenergizado. El ascenso y des 
censo del disco de aros 40 y los tubos de ensayo 30 es ilus­
trado más completamente haciendo referencia a las figuras 3, 
3(a) y 2(a).

Con el aro-disco 40 de la placa de soporte 20 en 
su posición superior inicial, al accionar el motor de propul 
sión 90, se hace girar el árbol propulsor del motor 110, can 
sando la rotación de la leva 75 y también del miembro propujL 
sor 17? del mecanismo de cruz de v'alta convencional 170. La 
posición inicial del seguidor de bloque elevador 125, aco­
plado en el surco 173 de la leva 75 se muestra en 300 en el 
diagrama de la figura 2(a); la posición inicial del mecanis­
mo de cruz de Y!alta 170 es ilustrada en la figura 3(a)(i) 
con el seguidor 180 del miembro propulsor 172 en el extremo 
de la ranura 305 del miembro propulsado 196. Al girar el mo-
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i-or propulsor 90, el seguidor 125 avanza a través de una. ubi 
cación de parada 310 y es hecho descender a través de la ub_i 
cación 315, haciendo descender así al blooue 120 y accionan­
do el interruptor de límite inferior 130 cuando los tubos de 
ensayo 60 han sido hechos descender en las sondas 70. El ac­
cionamiento del interruptor de límite inferior 130 desener;*! 
za al motor propulsor 90 durante un período de tiempo fijo 
con el seguidor 125 en ubicación de parada momentánea 320; 
paralelamente con lo que antecede, el miembro propulsor 172 
del mecanismo de cruz de áalta 170 ha sido hecho avanzar a 
través de le posición mostrada en las figuras 3(a)(ii),
(iii) y (iv) lo que no da como resultado ningún movimiento 
del miembro propulsado 190. La posición de la figura 3(a) 
(ii) corresponde al extremo de la ubicación de parada momen­
tánea 310 de la leva 75 como se ilustra en la figura 2(a) y 
la posición de la figura 3(a) (iii) corresponde a la ubica­
ción de parada momentánea 230 de la figura 2(n)' momento en 
el cual el motor propulsor 9C es desenergisado. Después del 
transcurso del período de cuenta predeterminado, el motor 
propulsor 90 es reenergizado, produciendo la rotación de la 
leva 75, y el miembro propulsor de cruz de 'lalta 172, y el 
seguidor 125 es elevado a través de la ubicación 125 de la 
figura 2(a) nasta la ubicación de parada momentánea 330 en 
la cual los tubos de ensayo 60 han sido levantados hasta su 
posición alta inicial; paralelamente con lo que antecede, el
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Ttiembro propulsor 172 del mecanismo de cruz de iHalta 170 ha 
sido hecho avanzar hasta la posición en la figura 3(a) (v) - 
con su seguidor 180 comenzando el acoplamiento con la ranura 
312 del miembro oropulsado 190. H1 motor propulsor 90 conti­
nua mirando y hace avanzar al seguidor 180 y la ranura 312 
del miembro propulsado 190, y por consiguiente al miembro 
nropulsado 190, hasta la posición ilustrada en la figura 3(a) 
(vi). La rotación por incrementos del miembro propulsado 190 
produce una rotación similar del engranaje de estrías 210.
H1 engranaje de estrías 210 es acoplado al engranaje 220 so­
bre el árbol 10 y, a causa de la relación seleccionada entre 
los engranajes 210 y 220, hace avanzar al aro-disco 40 de la. 
placa 20 en una magnitud incremen tal que coloca al conjunto 
siguiente de tres tubos de ensayo 60 sobre las sondas 70 y 
el motor propulsor co continúa girando, repitiéndose el ci­
clo orecedente hasta cue todos los tubos de ensayo 60 hayan 
sido cornados y elevados hasta su posición alta inicial, mo­
mento en el cual el motor propulsor 90 es desenergizado.

H1 funcionamiento eléctrico del aparato de acuer­
do con la presente invención, en la rotación del aro-disco 
40 de la placa 20 para llevar conjuntos sucesivos de tubos 
de ensayo 30 nasta la posición por encima de las sondas 70, 
es ilustrado más completamente en relación con el escuema e- 
lécLrico de la figura 4.

Haciendo referencia a la figura 4, la unidad de
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control 140 de la figura 1, es ilustrada demro de las lineas 
de ounto de la figura 4, comprendiendo componentes convencido 
nales, y está conectada por cunductores 401, 403 y 405 a las 
sondas 70 que son cadn una, convenientemente, una. sonda de 
contador de centelleo cue incluye un tubo foto-MUltiplicador 
y un cristal de centelleo que proporciona una salida de ni­
vel de milivoltios correspondiente a la cuenta radioactiva de 
material introducido en la sonda.

El interruptor de limite superior 135 y el inte - 
rruptor de limite inferior 130, ilustrados en ln figura. 1, 
son convenientemente interruptores del tipo electroóptico, o 
hay conectados microinterruptores mediante conductores 407 y 
409 a la. unidad de control 140, y el motor propulsor 90 recji 
be señales de la unidad de control 140 por medio* de conducto^ 
res 411 y 413. En funcionamiento, con el disco 40 y los tu­
bos ce ensayo bO en la plsición alta inicial mostrada en la 
figura 1, el accionamiento del interruptor de arranque 415 
proporciona una señal por medio de la unidad propulsora de 
motor convencional 417 para hacer que el motor propulsor 90 
gire y haga que el disco 40 y el primer conjunto de tres tu­
bos de ensayo 60 sean hechos descender hasta posicionar a 
los tubos de ensayo dentro de las sondas 70. El accionamien­
to del interruptor de arranque 415 proporciona adicionalmen­
te unn señal a la unidad de tiempo 419 cue habilita a la unî  
dad de tiempo 419, oara que ésta sea accionada por una señal



;or medio dd conductor 4?1 ante el accionamiento nel inte- 
rrunxor de límite inferior 130 por la proyección 121 del ble 
'.pe elevador 120 cuando el Pisco 40 llega hasta su posición 
baja con el primer conjunto de tres tubos de ensayo 60 den­
tro de las sondas 70. K1 accionamiento del interruptor de ni. 
vel inferior 130 causa la desactivación oel motor propulsor 
90 mediante una señal por medio del conductor 423 al propule 
sor de motor 417. El accionamiento, de 1 unidad de tiempo 
419 nroporcoina una señal, por medio del conductor 425 a los 
contadores BCD 427 oue hace cue los contadores comiencen la 
acumulación, es decir, la cuenta, de la radioactividad del 
primer conjunto de tres tubos de ensayo 60 cue han sido he­
chos descender en la sonda 70 y amplificada por la unidad 
dincri,minadora amplificadora convencional 429.

La desactivación del motor propulsor ^0 por una 
señal proveniente de la unidad de tiempo 419, es durante un 
periodo de tiempo predeterminado, por ejemplo, un minuto, su 
ficiente pare, obtener la cuenta radioactiva pura el contenido 
de ios tubos de ensayo 60 inducidos en Tas rondas 70.

Una ves transcurridos los períodos de cuenta pre­
determinados, otra señal de la unidad de tiempo 419 ñor el 
conductor 424 a la unidad propulsada por motor 417 reactiva 
al lotor propulsor 90, y al disco 40 y el conjunto inicial 
de tres tubos de ensayo 60 es elevado hasta su posición alta 
inicial ilustrada en la fierra 1 y el siguiente conjunto de
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tres tubos de ensa^'o sostenido en el disco 40 se hace avan­
zar basta una posición en las sondas 70, de la manera des­
cripta previamente. Durante el intervalo, cuando el conjunto 
cií'uiente de los tres tubos de ensayo 6C es hecho elevar y á 
vanear hasta su posición por encima de las sondas 70, una sj: 
nal de la unidad de tiemno 419 por el conductor 441 a la unî  
dad de memoria 443 transfiere la información de cuenta para 
el primer conjunto de tres tubos de ensayo 60 desde los con­
tadores 427, a la unidad de memoria 443* Lo unidad de con­
trol de impresión 445 recibe una sedal por el conductor 447 
después de cada accionamiento de la unodad de tiempo 419 y 
a la expiración de cada periodo de cuenta y la impresora 449 
imprime los datos de cuenta recibidos de la unidad de memo­
ria 443.

Cada accionamiento de la unidad de tiempo 419 por 
el interruptor de limite inferior 130 hace oue sea aplicada 
una señal de la unidad de tiempo 419 por el conductor 431 al 
contador 433. La salida del contador 433 es aplicada por el 
conductor 435 a una compuerta "AND" (Y) 437; cuando la cuen­
ta del contador 433 lle^a a un nútpero equivalente a un ter­
cio de los tubos de ensayo, indicando que el interruptor de 
límite inferior 13 ha sido accionado por la proyección 14 
del bloque elevador 1?0 tal número de veces (12 para los 36 
tubos de ensayo de la figura 1), las señales proporcionadas 
cor medio del conductor 440, al siguiente accionamiento del
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interruptor 135 por la proyección 136 del bloque elevador 
120, en conjunto con la salida del conductor 433 por medio 
del conductor 435* hacen que se proporcione una señal desde 
la compuerta "AND" (Y) 435 por medio del conductor 445 al 
propulsor de motor 417 para desactivar, es decir "desconec­
tar", al motor propulsor 90.

En la práctica de la presente invención, el ndme- 
ro de tubos sostenidos por el aro 40 es convenientemente de 
10 a 50 o más y el número de sondas empleadas es sustancial- 
r¡ ente menor que el número de tubos a ser medidos, preferible 
:¡ ente tres? se pueden emplear más de tres sondas cuando sea 
deseable disminuir el tiempo total de medieiÓn.
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RF.IVIKbl.¡ACIONES
1. Un aparato para medir la radioactividad del 

contenido de una pluralidad de receptáculos, caracterizado 
por comprender en combinación,

(a) un miembro de soporte dispuesto horizontalmen 
te que tiene una pluralidad de aberturas dispuestas periféri 
camente para sostener removiblemente una pluralidad de rece]) 
táculos alargados que se extienden hacia abajo adaptados pa­
re, contener material radioactivo;

(b) un miembro de árbol vertícalmente orientado, 
giratorio y movible vertícalmente y altrenativamenta acopla­
do a dicho miembro de soporte adaptado oara hacer girar a di 
cho árbol y a dicho miembro de soporte y para hacer descender 
y elevar a dicho árbol y a dicho miembro de soporte;

(c) un miembro de leva en acoplamiento con dicho 
miembro de árbol para hacer descender y elever cíclicamente 
a dicho miembro de árbol y a dicho miembro de soporte una 
distancia predeterminada ante la rotación de dicho miembro 
de leva;

(d) una pluralidad de sondas adaptadas para reci­
bir receptáculos alargados sostenidos por dicho miembro de sjo 
porte y medir la radioactividad de los mismos estando dichas 
sondas dispuestas debajo de un námero seleccionado de dichos 
receptáculos de alineación con dichos receptáculos seleccio­
nados:



(e) un -Medio propulsor de mecanismo de cruz de 
alta en acoplamiento con dicho mie;nbro de árbol para hacer 
irar por incrementos a dicho miembro de eje y dicho miembro

de soporte en una. magnitud oue alinea a receptáculos distin­
gos a dichos receptáculos seleccionados, con dichas sondas:

(f) medios de mobcr propulsor en acoplamiento con 
dichos medios de leva y dichos medios de propulsión de cruz 
de -alta nara

(i) hacer %lrar a dichos medios de leva y ha­
cer descender cíclicamente a dicho miembro de árbol una diat 
tnncíu predeterminada y hacer que dichos receptáculos alarga 
dos sean recibidos por dichas sondas y posteriormente hacer 
elevar dicho miembro de árbol para hacer volver a dichos re­
ceptáculos alar ".ecos, hasta su posición inicial;

íii) hacer irar dicho medio propulsor de meca 
nisto de cruz de alta para hacer xirar por incrementos a dj. 
cho miembro ce árbol y dichos receptáculos alargados al vol­
ver a nú posición inicial elevada.

(?) medios de interruptor eléctrico dispuestos pj* 
ra ser accionados ante el descenso de dicho miembro de árbol 
en dicha distancia predeterminada para desener^izar a dicho 
motor propulsor durante un período predeterminado después 
rué dichos receptáculos han sido recibidos por dichas sondas.

2. Un aparato de acuerdo con la reivindicación 1, 
carneterizado por tener tres sondas epatespactadas.
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3. Un aparato para medir la radioactividad del 
contenido de una pluralidad de receptáculos.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an 
tecede, representado en los dibujos que se acompañan y 
para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de quince hojas escritas 
a máquina por una sola cara.

Madrid
P.A
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