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Este invento se refiere & un aparato para transfe» :
rir automdtica y rdpidamente miltiples cantldades exactas vy
precisas de miestras (por eaemplo tales como de muestrag de
suero sanguineo) ¥ reactivo al disco de transferenéia gira~{
torio de un analizador centrifugo del tlpo descrito en la
Sollcltud de Patente espanola Ne 437.523. '

El analizador centrifugoudel tipo descrlto en la
Solicitud de Patente anfes mencionada, la descripoién de la
cual se incorpora aqui como refer;ncia,‘utiliza un campo cen
trifugo para transferir miestra y reactivo desde las cav1da-
des alineades radialmente de un disco giratorio a dispogiti- '
vos separadores y de andlisis. Es importente que el disco gi
ratorio sea”oaégado répida y exactamente oon cantidades pre-
cisag de muestra de lfiquido ¥y reactivos, incluidos los 1i-
guldos marcados con radioisdtopos, tales oomo las soluclones
de 1125.

Es por tanto un objeto del presente invento propor

‘cionar un aparato para transferir rdpidamente miltiples cag'

tidedes exactas‘de guero y reactivo al disco giratorio de -
un analizador centrifugo.

Otros obgetos Serén evidentes de la descripeidn
gue sigue y de lag reivindicaciones, conslderadas Jjuntatien
te c¢on los dibujos, en log ques

Ia Fig. 1 es una vigte en perspectiva ds un apara~-
to de pipetado de acuerdo con el presente invento, que ilug
tra la disposicién general de los elementos que intervienen
directamente en la carga de un digco de miltiples cqvidades
con reactivos y muestras;

La Fig. 2 es una vista en pergpectiva de un apara-

to de pipetado del presente invento que ilustra los elemen—
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tos mecavlcos del aparato y las conexiones eléctricas de en
trada y u~ salida que intervienen en el fuhomonamlento del
aparatoj_*

7‘? Ia Fig. 3 (a) es una vista en planta del aparato
de la Eig; 23

;j Ia Fig. 3 (b) es una vista en aléado del aparato
de la Fig. 2; ' '

. Ia Fig, 4 (&) es una vista en planta de un disco
de mdltiﬁles cavidades y de un aﬁillo de miestras del tipo
usado con el aparato del presente 1nvento.‘

La Fig. 4 (b) ilustra el disco ée miltiples cavi-
dades de 1a Fig. 4 (a) separado del anillo de muestras ilus
trado en la Fig, 4 (a);

"La Fig, 4 (¢) ilustra el enillo de miestras de la
Fig., 4 (&) y una copa de muestra del tipo,usado Juntamente
con el anillo de muestras; .

La Fig. 5 1lugtra una vista en ﬁerspeotiva de la_
parte de bomba de Jjeringa del aparato de14presente invento,
parg recoger y entregar volumenes 1iquidoé precisos;

. La Fig. 6 ilustra una vista en “erspectiva de la
dlspOle‘én de avance graduado o por pasow del presente in-
vento, 1a cuaI'func;ona para hacer avanzav filas de cavida-
des a una posicidén de carga;

 La Fig, T ilustra una v1sta en ;erspectlva de la

. parte de” aparato del presente 1nvento qu ~meve el brazo

de sonda de reactivo desde una p051c16n 0”'&dMlSlén.a una
posicién de entrega y de nuevo a una pos1 én de admisién;

Te Fig., 8 ilustra el mov1m1ento ;el brazo de mueg
tra del aparato de la Fig., 2 durante el fmnc1onam1ento;

las Figse. 9(a) a 9(e) ilustran Levas que forman
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| que 1lustran el funcionamiento de las bombas de jeringa del

H

! presente 1nvento, las cuales recogen y entregan reactivo}

:
:

i

'pondienﬁé%,a una revolucién de las respectivas levas;

pésito ae reactlvo con respecto al brazo de sonda de reactie-
i

i desmontable, y un anillo de muestras 69 yA§0pas de muestras

Llaja nam 4- 08066.

parte qel nresente ihvento, gue actian para controlar el mo-

v1m1enta fﬁl brazo de reactivo, las bombas y el avance gra-

[ !

duado Q3 ﬁparato del pregente invento; tamblén se han repre

"3 dlagramas correspondlentes a una revolucién de

H\'L

G
las re sp .'}vas levas;

senta q

‘....!...J-‘ “

~4as Flgs. 10 (a) ¥ 10 (b) ilustran levas que for-

man par?e iel presente invento y que actdan para controlar

el mbvii‘aﬁuo del brazo de muestras del aparato del presen-

te invéépoz'tamblén se han representado los diagramas corres
'La Fig., 11 ilustra unz leva que forma parte del pr¢

gsente 1nvento y que actia para controlar la posicidn del de~

vo} tamblén ge ha repregentado un diagrama correspondﬂente a
una, revolunidn de la levm;

Las Figs. 12 (a) y 12 (b) repres@ntan diagramag

‘Lasg Figs. 13 y 13(a) representan diagramas cue ilug
tran el fuﬁcionamiento de bombas de jeringa'del ﬁresente in-
vento, 1aq cuales recogen y entregan muestra y dlluyente,

La Fig. 14 es un esquema eléctrlﬂo gue ilustra una
forma de 1sp031016n que proporciona senales eléctricas use~
das en el funcionamiento del aparato del pfgsente inventos

Ias Figs. 15 (a), (b) y (¢) son r?"J;:agreunas de tiem-
pos referentes a las seflales eléetricas de"Ta Fig. 14.

Con referencia a la Fig. 1, la u*ldad representada

¢

tiene un dlsco 67 de transferencia, de mdlslples cavidades,

68 en posicidbén. EL disco de transferencia'%7, el anillo de
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muestras 69 y las copas de muegtras 68 se Ian ilustrado més
detalladalanxe en las Figs. 4 (a), 4 (b) y 4 (¢). Por accio
namlento o° log interruptores apropiados del panel se aspira
ung cantlaad precisae de reactivo liquido dentro de las gon-
das de reactlvo 34 y 35 desde el depbsito 50 que contiene
reactlvé, y es elevado el brazo de reactlvo 31 ¥ luego gira—
do a una pos1016n de entrega de reactivo y bajado para exten
der las sondag del reactivo 34 y 35 dentro de las cavidades
apropiadas de una fila radial en él disco 67 de transferen-
cia de mdltiples cavidades. Con lag sondas de reactivo 34 y
35 asi sifuadas, es entregada una eanfidad;precisa.de reac-—
tivo déﬁt%o de las cavidades que hay debajo y es elevado el
brazo de reactive 31 y movido hacie atrds y bajado a la posi
cién de admisidn de muestra iniclal. Simulidneamente se mue-
ven el brézo de muestras 55 y la sonda de Miestras 62 desde
el depbsito 66 de 1fquido de lavado & la posicién de admi-
gién dé miestra, donde la gonda de muestrap 62 es sumergida
en el contenido lfquido de una copa de muestras 68 y es as-
pirada ung cantidad precisa de muestra dentro de la sonda de
mestras 62, la cual es luego movida a le posicién de entre~
ga de muestra, donde la sonda de muestras 62 se extiende den
tro de una caV1dad.apr0piada de una flla rhdlal en el disco
67 de transferen01a de miltiples cav1dadea. Con la sonda de
miestras 62 esl situada, egs entregada una vantldad precisa
de muestra dentro de la cavidad que hay debaao ¥y el brazo de
muestras 55 es subido y movido de nuevo a %u posicién de par-
tida con la sonda de mestras sumergida en. 1iqu1do en el de-
péslto de lavado. El mismo ciclo de admlslénpentrega se repi
te para cada fila de cavidades que haya de ser llenada, sien

do hechos avanzar el disco 67 de miltiples cavidades y el anj
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1lo de mg?gtras 69 después de completado cada ciclo de ad-
misiénygﬁﬁgega, para llevar la siguiente fila radial de cavi
dades a ﬁ;;icién. Como puede verse, la muestra y los reacti-
v0s no so% entregados dentro de la misma fila de ca&idadés
durante u%kéiclo dado de admisibén-entrega. Por consiguiente,

en las sijuaciones en las que sean seleccionadas menos de la
R . A e )

&

totalidg%}%e lag filas de cavidadéﬁ‘para rgcibir reactivo y
muestra, }éiéntrega de reactivos y de muestras es controla-
da por ellaparato del presente infento de modo que solamen-
te recibén reactivos las cavidades seleccionadas.

Con referencia a la Fig. 3 (a), se ha ilustrado la
entrega deAm?espra y reactivos para el priﬁer ciclo'de admi-
sién—entrega ugando un disco de mdltiples cavidades de 36 fi
las, donde las respectivas posiciones de carga para mestra
y-reactives estén degplazadas en lo correspOndieﬁte a doce
filas de cévidades. .

,>§1 degplazamiento de lasg posicioﬁes de entrega pa-
ra reactivb y miestra, que estdn situadas por ejemplo en di-
ferentes cuadrantes, permite una dispOSiCién de accionamien-
to mecénid% eficaz y compacta, tal como aq@i se describe en
lo que sigﬁa Y, Jjuntamente con el movimiengo controlado de
los brazo%;de apoyo de gonda, reduce al miéimo la probabili-
dad de me?olado aceidental prematuro de reéétivos y mestra.

;El aparato de pipetado del preseéﬁe invento puede
usarse paré cargar discos de transferencia?ae miltiples ca-
gvidades del tipo ilustrado en las Figs. 4 {?) ¥y 4 (b) con
los reacti&os liquidog y las muestras usadé% regularmente en

los andlisis efectuados por los analizadoré% centrifugos del

tipo que se ha descrito aqui en lo que antezede. A modo de

ejemplo especifico, la muestra puede ser stero sanguineo y
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1os react -vos pueden ser anticuerpos y un isétopo tal como '
el 1125, stando el disco de transferencia, al efectuarse la
carga, er cond1c1ones para uso en el anallzador descrito en
la antes 1tada golicitud de patante espanola.

fCon referencia a la Fig. 2, un disco 67 de trang-

ke

fergnéié_%e miltiples cavidades y el anillo‘de miestrag 69
del fipaiiiustrado en las Figs. 4 (a)y 4 (b) v 4 (c) esta-
blécen»aééicacidn con la dispogicidén de paéador T0 para apo~
yar ia giééa 71, la cual estd fijéda al ejé 73. E1l brazo de
reactivé 51 y el brazo de mestras 55 estdn situados inicial
mente eﬁ'ﬁna "primera posicidén" como se ha ilustrado. Con
energia eléctrica aplicade al aparato, las levas dispuestas
en’ 1os ejea 11 ¥y 13 cooperan para mover los brazos 31 y 55
con log mQV1m1entos similtdneos antes descrltos y hacen que
1bé reéétiQOB ¥y las mueeslrag sean recogidoé y onbregadod en
las éavi&éaes apropiadas del disco 67 de miltiples cavida~
des.'Deépués de cada ciclo da admisién-entfega, el disco 67
es hecho avanzar, por rotacién del eje 73, para llevar b .po-
sloidén otra fila de cavidades.

"En funcionamiento, con referencia a la Fig, 2, el
interrupt;r 1 estd cerrado y es aplicada ehergia de corrien
te alterna de- Ia.red al motor de- acclonamlunto 3 por medio
de los hi*os conductores 4, los cuales estin conectados al
circultg ;dgloo de Control 2 tal comoraqui se desoribe en lo
que sigie. EL motor de accionamiento 3 estd aplicado mecdni-
camenfélaila'rueda dentada 5 por medio del eje 6 del motor
de acciénémiento v gira con ella en el gentido indicado. La
rueda deﬁtada 5 engrana con las fuedasAdenfadas Ty 9, las

cuales giran en los sentidos indicados y'estén acopladas de
modo fijoAa los ejes de leva paralelos 11 y 13, respectiva~

¢
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mente, Mbatadas y fijadas en el eje 11 hay 5 levas 15, 17, .
19, 21 y ,3, que se describen més en partlcular en relacién
con las - gs. 9 (a) a (e). La leva 15 es uqa leva de caja _
usual o \eva de movimiento imperativo que tiene una gargan—
ta 25, a la cual se aplica un conjunto 27 da seguidor de co-
Jlnete de" oolas que comprende un seguidor- 28 y un bloque de
montaje z%, a través del cualﬁi;éa el eje 30 ¥ que apoya al
coglnete,ﬂe empuje 37, el cual estd flaado al casquillo 36
del bloque 29. La leva 15 es una leva de abajada—subida" y
funciona para bajar, subir y bajar el brazb de reactivo 31.
Con referencia-a la Fig. 7 juntéﬁénte con la PFig.
2, el eje 30 esté aplicado a deslizamientc. en las monturas
49 de casquillo y tiene libertad para moverse verticalmente
subiendo y bajando con el movimiento del pquue 29 gobre el
cual estd apoyado el cojinete de empuje 37; El eje 30 fiene
ademds 1ipertad para girar alrededor de s@ eje geométrico
lOngitudihal al tener lugar la rotacién dé la rueda dentada
38, la cuél estd conectada de modo fijo al ﬁismo. El movie
miento vertical del sje 30, que es controiado por la leva -
15, como anteriormente se ha descrito, coéuhica movimienta
vertical él brazo 31 de sonda de reacfivo;«el cual da por n
sultado 1a bajada y la subide de las sondas 34 y 35, Ia Tio-
da dentada 38, unida de modo fijo al eje sO, ‘se aplica a la
cremallera dentada 39, la cual estd montaéa gobre la corre~
dera 41, la corredera 41 tiene libertad para moverse sobre
los ejes 43, los cuales estdn apoyados pO: ménsulas 44 y 48,
Jjuntamente con la horquilla 91. Ila corred;ra 41 se aplica
a la leva cilindrica 17 por medio del segﬁidor 40, el cual
se aplica a la garganta 45 de la leva 17. la rotacién de la

leva 17, la cual estd coordinada con la leva 15, comunica
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movimgem © alternativo a la corredera 41

. hace que la rueda dentada 38

"ﬁhace que el brazo 31, y por cc.

+Hdo en la Fig., 3 (a).

vimien

establece aplicacidén con el motor accionas

la ruéda jentada 9, como se ha ilustrado‘f“

01ona pe*a mover el brazo de sonda de mue:
1ante @ Lﬁa posicién de recogida y entregr
poslgldn

59,‘1a$,cuales estén apoyadas en ménsulag

dqf"ié.ﬂenla corredera 53 establece qplicé

ganté;51 de 1a leva 47 ¥ sl brazo 55 éété

miento e 1a corredera 53 por medio de le.

se ha 1na~cado en 57, Ia horquilla 56 esi:

varllla ~9 ‘La corredere 53 se mueve en ur

al tener lugar la rotacién de la 1eva 47q
tras 55 : la sonda,de miestras 62 son ror
modo szm. ‘ar en uno y ofro seniidos, sie;
de mues””as 62 en uno y otro sentidos dec
bre e} d9$631to 66 de lavado y una pOSlC?
dad 54; ,il ser movido el braz: de muc“
sentldoe por cooperacibn con l: leva 4lr
y baJaQO'pOr el contacto del seguldofrgg
de la leva 61, la cual estd firada aiJGje

mlsmo.' ‘

' 'wro sentidos como se ha indicsdy :

';'se muevan en uno y otro éérf"
,4e el depbsito 50 de reactlvo y;

es exterlor e interior 54 y 56[

La leva cil

to Hacia adelante, montada de modo |

“;nlclal. Ia corredera 53 esté mos.
48 y 52. EL segui-~

4ién con ls gar—

. {755 en unc y obrq

08066

a la cremellera
oﬁ eje 30 giren
rEste movimiento
iguiente las son
s entre una po-
~.na posicién sobre
omo tambidn se
‘ndrica 47 de mo-
ijo en el eje 13,
¢ 3 por mecio de
. la Fig. 2, y fun
“Tas 55 hacia ade-
¥ de mueve a su

:ada eén varillas

ﬁontado a pivota~-
varille 63, como
apoyeda per la

> y otro sentidos

7 el brazo de mueg
ganto movicos de

" movida lg sonda
:unge posicién £0~

1 gobre la cavi-

- brazo es subido
sn los 1l6brios 60

13 vy gira con el
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3@& cooperzcién mecdnica deserite en 1o que antece-
de es+é f);rdinada, somo gse describe aqui’én lo que gigue en
rela016n'~on las Figs. 8, 9 (a), 2 9 (e), 10 (a) y 10 (b),
de modo cle 'se mieven lag sondas de reactivo 34 y 35, monta-
das en el brazo 31, entrando y saliendo er compartimientos

separadoa de un dep681to de reactlvo & ung. posmc16n sobre

"Jﬂ

cav1dade~ 54 v 56 del disco, mientras que- sxmulténeamente 1g
sondalde @uestras 62 en el brazo de muest;gs 55 se mueve deg
de el depﬁsito dé lavado 66 a una copa de muestras 68 y a
una posiéién sobfe una cavidad exterior 54' del disco 67 de
mdltiples‘cavidades. .

f Con referenc1a a las Figs. 10 (a), 10 (v), v 9 (a)
hasta 9 (e) las levas 61 y 47 del eje 13, ¥ las levas 15 ¥
17 del eje 11 se han ilustrado todas en una posicidén evanza
da gra&ué@amente, o8 decir, que esas son las posiciones re-
lativas ée esas levas en sus respectivos ejes cuando el bra
zo de rea?tivo 31 ¥y el brazo de muestras ?5 estdn en las po
siciones. "primeras", representadas en linea de trazo 1lleno
en las'Eiéé. 2., Al girar el motor de acciénamiento 3, las
levas gi;éh en los sentidog indicados y e?'movimiento de
los segu‘aores que han establecido aplioaéién con las res-—
pectlvas levas ge ha ilustrado en los dlagramas de leva aso-
ciados. A modo de ejemplo, con referenCLa a las Pigs. 10 (a)
y 10 (b),‘qon lag levas 47 y 61 del eje 1? en susg posicio=
nes de piieh#acién, el brazo de muestra 5% estd en la “pri-
mera posicién" indicada en las Pigs. 2 y'g Al ser hechas
rotar las levas 47 y 61 por el motor 3 sohre el eje 13, el
seguidor 58 de la leva 61 es elevado desd@ la posicién D, a

la R, de la leva 61, como se ha jlustrado en la Fig. 10 (&)
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Y,él ?%a:: de muestras 55 es elevado a la “pogicién subida',
;iéw eh la Fig. 8, y permanece en una posicién subida
mientraq d movido el seguidor 49 de la leva 47 a la izquier
da en 1a ﬁ*g 8, a lo largo de la posicién 70, como se ha
1lustradc‘on la Fig. 10 (b), a una p051c16n encima de la co-
pa 68 de ﬁuestras. En ese momento se baja el seguidor 58 de
la leva 6? desde la p031c16n R1 a la posicifén D2, ¥ el brazo
55 esté en la segunda posicién ilustrada en la PFig. 8. E1
brazo de muestras 55 permanece estacmonarlo. es decir, perma)
nece en esa pogieidén hasta que avanza el segulqpr 49 de la
leva 47 2 la posicién T2 ilugtrada en la Fig. 10 (b).
avanzar e; geguidor de leva 49 a lo largo de la posicién T2,
el brazo 95 eg movido hacia adelante, haczz la "tercera pogj
cién" representada en la Fig. 8; simulténeamente, ol segui-
d6r158 de’la leva 61, como se ha ilustradé'en la Tig. 10 (a)),
es 1aVado 2 la pogicidn R2 ¥y el brazo de mwestras 55 permaw
nece elevado hagta que el seguidor 58 esta en conttacto con
la posicidn D3 en la Fig, 10 (a) cuando sc baja el brazo.de
muiestras 55 a la "tercera p&sicién", reprssentada en la Fig
8. El bra%o de muestras 55 es elevado a ceabimuacién cuando
el seguidor 58 hace contacto con la 1eva Cx en la posicién
R3 de la- ng. TO (a), mientras que, slmul Jneamente, el se-
guldor 40 de la leve 47 es hecho. reﬁornar a la posicmén 14

de 1a Flg. 10 (b), con el brazo de muest* 2 65, a la "primo-

- Simaltdneamente con el anterior ﬂovimlento del brg
20 55, medlante el funcionamiento de 105 Lementos estudia-
dos en relaclén con la Fig. 7, el brazo é "reactivo 31 es
baaaao desde su "primera posiciobn" repreSﬁntada en la Fig.

2, mediante el avance del seguidor 28 de ‘2 leva 15 en la
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posicidn 32. como se ha represantado en le Plg. 9 (a), a su
"segu“_~ 331016n" como se ha represertadc en la Fig. 2. Con
reiereng "2 la Fig. 2, el brazo de reactivo 31 permanece en
la "seéupna»poslclén" mientras el seguldor 28 esté en la po-
siciénA;' como se ha representado en 1a I g. 9 (a), y el
brazo ar~“eact1vo 31 es elevado de nuevo a: su "primera posi-
016n" :v'*resentada en la Flg. 2.~E1 seguﬂior 28 y, por con~
819ulenmw, el brazo de reactivo 31, estén »n ung posgicidn
elevoda. :on el geguidor 28 en la p031016 88 representada
en. 1a Figs 9 (a), mientras que, como se heiﬁlustrado en la
Flg, 9 ( iy -la leva 17 hace avanzar al sekzldor 40 desde su
p0svc~6ﬁ de reposo o estabiligzada 100 a l nOSlclén 102 lo

3

cual. co. referencla a la FMg. 2, hace oua 1a cremallera den)

:._'.:

tada 3Q £2 mueva hacia la derscha y haga ”‘rar al eje 30 ¥y
al QrEzC 31 a izquierdas a su "“tercera posﬁqién“ repregenta-
da en la ”ig. 2, haciendo girar a la ruedv'centada 3B yal

eje 30 er sentido a izquierdas., El segu1d;3;28 de la leva

L S

ha ilustrido en la Pig. 9 (a), y el brazc de reactivc 31 es

',:l'

bajado & wv. "cuarta posicién", como se LER titstrado en la
1)

'8 de la posicién

Sy

Fig. 2, : permanece en esa posicién a trﬂ

de reposc o establllzada 92 de la Pig. S; ,'y es elevado al|

avanzar e1 seguidor 28 Qe leva 15 a tra“"f e la posgiz 2161 94
de la Plg. 9 (a). Con el brazo de Jf-ee.c*l:i‘r 31 en ung posiciép

elevada, como la indicada en 1= p051016n ?v ‘el seguidor 40

de 1a leva 17 avanza desde la ~o9sicidn e= 'b?lizada 104 a la
posicibén 106, como se ha ilustra2do en 1;‘;?g;'9 (b)y lo cual
hace que la cremallera 39 sea movida hacj;’la izquierda, gi-
rendo la rueda dentada 38 y el =2je 30 eﬁ Lontldo a izquier-

das para hacer retornar el brar» de react;rp 31 a su “"prime-—
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ra pOSic46n", cemo se ha ilustrado en la Pig. 2.

Con referencia a la Flg. 2, puese verse en ella

.que hay domés, una leva 21 montada fija sobre el eje 11 ¥y

que estahlece aplicacidén con el motor 3 por medio de la rue-
da dentadw T y completa una revoluclén con las levas 15 y 17

v las levas A7 y 61. la leva 21 acciona s las bombas de jew

rlnga 1u“ y 182 para recoger y entregar r°act1vos en coordi-
na016n c:n el movimiento anteriormente descrlto del brazo dd
reactlggié1. Como ge ha ilustrado en la ng. 2y en la Fig.
5, la:égrfédera 172 estd montada a deslizamiento sobre varid
11asj1%5 unidas a la placa de base 175 y_esté provista de ug
segui@&r-f70, el cual estd aplicado o encéﬁado en le gargand
ta 1741é? 1a leva 21. Al girar«ia leve 21. la corredsra 172
y losg éé%%agos de émbolo 176 y 178 unidos & la misma 3¢ mue-
ven veilfcalmente subiendo y bajando. Log véstagos de &mbolg
176 y 178 se mueven, por consiguiente, enfrando y saliendo
de 1os GlllndTOS de las bombas de jerlnga 180 y 182, las cug
les esﬁén formades en el alojamiento 185 jue estd montado
én'la:piéca 183 y consotadas a sondas 35.¥ 34. La borba de
aeringa 180 estd conectada a la sonda 35 a través de conduce
tos 18A, de la vdlvule de solenoide 188 y ‘del conducto, 186,
y 1a bomba de' Jerlnga 182 estd conectada 2 la sonda 34 a
través del conducto 194, de la vdlvula ae ;solenoide 190 y
del con&ucto 192, Ias vdlvulasg de soleno*ie 188 y 190 agtédn

desexcltadas durante el funcionamiento no%mal que lleva con-

. gigo la harga de todas las fllas de cavidndes del disco 67

y son. acc1onadas bajo circunstancias par+ .culares que se des
crlben aqui en lo que sigue. Asi, la rots ~16n de la leva 21
vy el movimiento resultante de los véstagcs de émbolo 176 y

178 en las bombas de jeringa 180 y 182, ﬁacen posible la gg-
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migién de fluidos en las sondas 34 y 35 procedentes de los
compartimientos que contienen lfquido dél'depésito de reac-

tivo 50 ¥y la entrege desde las sondas 34 y 35 del reactivo

liguido recogido, Los volimenes de los 0111ndros de las bom-|

bas 180 y 182 y los recorridos de los véstagOS de émbolo

176 ¥ 178 estdn dlsenados ¥ se1e001onados para propor01onar
un volumen predetermlnado de liéuxdo recogido v entregado.
La admlslén del reactivo en las sondas 34 v 35 es coordlnada
con la p051c16n del brazo de reactivo 31 medlante la dispo-
gicidén y ol funclonamlento de la leva 21 del eae 11, como ge
ha ilustrado en el dlagrama de la Fig. 9 {c) Con refarencisa

a la Flg‘ 9 (c) se ha representado la leva 21 en 1a pogi-

cidn orlentada, en cuyo momento el brazo J1 esté en su "pr:i.-J

mera posizién", come se ha indicado en la Flg. 2, por encimal i

del depéclto de reactivo 50. Mentras el lrazo de resstivo
31 esté en su "primera posicién", el segumdor 170 de 1a le-

va 21 ave,za a través de la posicién de reposo 300, como se

y 178 de 1as bombas 180 y 182 permanecen Feﬁacionarics. Cuan
do se baj a el brazo de reactivo 31 a su "eagunda posicién!
1lustrada en la Flg. 2, con lag sondas 34 y 35 sumergidas
en los liquldos en‘lps compartimientos del depésito 50 de
reactlvo, el seguidor.170 de 1a leva 21 ayanza a través de
la p051cién 302, como se ha representado nh la Flg. ¢ (e),

e

y los vds tagos de érmbolo 176 y 178 se mue en hacia abajo en
las bombas 180 y 182, recorrierdo una dlsl;501a fija, y son
asplradas cantidades precisas de liquido onsde los comparti-
mientos del depbsito 50 de reactivo al 1ninr10r de las son-

das de reactivo 34 v 35. Mientias el brazc de reactivo 31

estd siendo movido & su "fercera posicién”, el seguidor 170

.oy
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de iz 1 :' -21 avanze a través da la poq¢n“‘n de reposo 304

] ia en la Fig, 9 (c) ¥ los vésvag de émbolo 176
¥y 178 ne*ﬁanecen estacionarios, manten1en*3 en las sondaes

34 y.35 {, 1iqu1do recogido. Con el brazo ’e reactivo 31 mo~

vido éf ‘“cuarta posicibn", con las oonua~‘34 v 35 en las
cavmdadns dn disco 67, el seguldor 170 de a leve 21 avanza
a través de la posicién 306 de la Flg. 9 {c) y los vdstagos
de émb01;.176 ¥y 178 son movidos ha01a arriha en una distan-
cla flJa v son entragados volﬁmenes pr901oos de reactivog
liquldos “ecogldos, desde las sondas 34 y 35 al interior de
las cav;dades del disco 67. Despuds de la ehtrega del reacw
t;vé 1£qﬁido desde las sondas 34 y 35, e;'éeguidor 70 de la
ievé é?ié%anza a la posicibn de reposo 368511ustrada en la
Fig..éj(é} y los vdstagos de émbolo 176 y %78 de las bombas
180 y 18é;aon hechos retornar a sus poéioi§nes inicialeg. HEl
movimient; haciararriba relativamegﬁe“péqueﬁo de log vésta~-
gos de émz0lo 176 y 178, indicado en 309, representa un exce
50 de recorrido de los vdstagos de émbolo 176 y 178 y compen
sa la coﬁ*5esién del eire en los conductos 186 y 192 en el
curso del movmmlento hacia arriba de los véstagos de émbolo
176 y 178 para asegurar que todos los reactlvos recogidos
son enﬁreﬁadOS degde.las sondas 34 y 35 Los vdstagos de
dmbolo 176 ¥ 178 son heohop retérnar a ebaq pOSmélones inie-
ciales por el movimiento hacia sbajo indicado en 310,

Con referencia nuevamente a las Migs. 2 y 5, una

"leva 23 estd también montadade modo fijo éﬁ“el eje 11 vy en

aplicacidﬁ con el motof 3 por medio de la }ueda dentada 7 y
complété'ﬁha revolucién con las 1evés,15,‘f7, 47, 61 ¥ 21,
La leva é} acciona a las bombas de jeringe 200 y 202 para rel

coger y entregar muestra y diluyente en coordinacién con el
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movimiente anteriormente deserito del bré%& de miegtras 55.
Como se ha 11ustrado en la, Flg. 2y enla ?1g. 5, una corre-
dera 192, 31m11ar a la corredera 172, esté montada de la mis
ma manera que la corredera 172 sobre varillas 199 fijadas a
la placa de base 175 y estd provista, de modo similar, de un
gseguidor 190, el cual estd encaaado en la varganta 195 de la
leva 23 Al girar la leva 23,*1a cbrredera 192 y log vdsta—
gos de émpolo 197 y 198 unidos a la misma ge mieven vertical
mente subiendo y bajando, de modo similar é,como 1lo hacian
los véstééos de émbolo 176 y 178 de las qubas 180 y 182 pe-
ro en un orden diferente, tal como viene determlnado nor la
garganta 195 de la leva 23. Los vdstagos de émbolo 197 y 198
se mueven entrando y aaliendo de loa cilinaros de las bombas
de gerlnge 200 y 202, las cuales estdn conactadas a lo sonda
de muestras 62 del brazo de muestras 55, LB sonda de ruese
tras 62 estd conectada por el conducto 409;9 una conexidén
'402 en T, gue se ha indicedo mds claramenfg en la Pige 134

| situada en el .alojamiento 401 de la bomba, la cual comunica
. con las vdlvulas de solenoide 404 y 406, éqmo tanbién se ha
| ilugtrado en la Fig. 13. las vdlvulas de égienoide 404 ¥

: 406 comunican con el depbsito de diluyenté5408 por medlo de
: conductos 410 ¥y 412 y con bombas 200 y 202 por medio de con
ductos 414 ¥y 416. EL funcionamiento de laa bombas 200 y 202
se comprggderé me jor con referencia a 1as.3;gs. 9 (e) v 13,
Con la leva 23 en la posiciébn orientada‘ilﬁstrada en la Fig,
9 (e), la sonda de muestras 62, apoyada séﬁre el brazo de
muestras 55, estd en la "primera posicién“'representada én
las Pigs. 2 y 8, sumergida en el depbsito 56 de 1iquido de
lavado, como se ha ilustrado en la Fig. 8; Fn ese momento la

sonda 62 y los conductos 400, 410, 412, 415, 414, 416 y 417
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son cebaé@s con liguido diluyentes. Al avan;ar el seguidor 194
de la lévﬁ'23 a través de la posicién de reposo 600, repre-
sentada °z 1a Fig. 9 (e), los véstagos de émbolo 197 y 198
de las bowbas 200 y 202 permanecen estaclonarlos ¥ el brazo
de muestr"s 55 egtd en su "primera pOSlclén" Al avanzar el
seguldor:ééo de la leva 23 o través de la pOSlcidn 602, co-
mo se'hé”iiuétrado en la Fig. 9 (e), el bravo de muestras 55
estd en su "segunda posicién®, con la sonde 62 sumergida en
la copa dg.muestras 68, y los vdstagos de_gmbolo 197 y 198
de las bo@bas de jeringa 200 y 202 son bajedos cada uno de
ellos en_ia misma distancia., La bomba de jeringa 200 es la
bomba de recogida de muestras, y la vélvul% de solenoide 404
estd destinada a per exoitada por una geflal eléctrice apli-
cada & la bobina de solenolde 607 desde 1aa?ﬂidad Légica de
Control, tal como ge describe aqul en 10 gue sigue; con la
vdlvule de golenoide 404 excitada,,mlentr g estd siendo ba~
jado el véstago de émbolo 197 es aspirado un incremento de
muestra dentro de la sonda de muestras 62. Despuém de avan—
zar é través de la pogicién de reposo 604, -representados en
la Fig. 9((e) el seguidor 190 de la leva 22 avanze a través
de la posiéién 606 y los vdstagos de émbo}§>197 v 198 de las
bombas dé?jerih&a-QQO ¥ 202 son bajados ;ﬁ.hha distancia adi
cional, D‘ brazo de muegtras 55 ha permanéClﬂo efl su "se~

gunda posicién" y ocon la vélvula de soleno de 404 permange

| eiendo enlla condicién de excitada, y es agplrado dentro de

le. sonda éé miestras 62 un incremento adiciOnal de muegtra.
Después dé avanzar a través de la posicién de reposo 608, el
seguidof:%90 de la leva 23 avanza a través de la posicién
610, como se ha ilustrado en la PFig. 97(e); y son subidos los

vistagos de émbolo 197 y 198 de las bombas de jeringa 200 y
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202. El brazo de muestras 55 estd en su ﬁtgrcera posicién",

como se hg ilustrado en la.Fig. 8, sobre u@a'cavidad del dig

co 67 durénte la subida de los vdstagos de;émbolo Y es en-
tregada ai.interior de la cavidad la canfiéad total de mues—
tra tomadé dentro de la sonda de muestras 62.

Durante el avance antes descrito. del seguidor 190
de la leva 23, la vdlvula de éolen01de 406 nermanece desex~
citada =2 través de las posiciones 600, 6021 604 y 606 ilus-
tradas en‘la Fig. 9 (e) y es aspirado liquido diluyente del
depésitd 408 de diluyente durante la bajade del vdstago de
émbolo 198 de la bomba 202 en las posicionés 602 y 606 ilus-
tradas en la Fig. 9 (e). La vdlvula de sol%hoide 406 es ex—
citada medi;nte la aplicacién de una séﬁalieiéctrica proce—
dente de 1a'Unidad Légica de Control, como.Se describe aqui
en 1o que a1gue, mientrag el seguidor 190 esté aVanzando a
través de la posicién de reposo 608, Por eon31gulente, la
subida dei:véstago de émbolo 198 de la bomba 202 en la posi-
cidn 610 *1ustrada en la Fig, 9 (e) hace que gea entregado
dlluyente desde la sonda de muestras 62 al ‘aisco 67, gunta-
mente conrfa muestra, siendo determinada la cantidad de di-
luyente p:;.la configuraoién geométrica deiia bomba 202. A
la vista éé}'movimiento hacia abajo por incrementos del vds-
tago del éﬁbolo 197 de.la bomba de jeringa 200, es posible
controlar;por incrementos la cantidad de m@astra recogida
por la éonda de muestras 62. Por ejemplo, éi la védlvula de
solenoidei404 estd desexcitada, en vez de éxcitada, durante
la bajadafdel vdstago de émbolo 197 para le posicibn 602 de
la leva, la bomba 200 toma diluyente del depbsito 409 en vez
de recoger muestra, y solamente serd recogida miestra en la

posicidén 606 de la leva. No obstante, al tener lugar la su-

e
AT
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bida del.yéstago de émbolo 197 de la bomba 200 en la posi-
cién 61Q ﬁe la leva, séré eﬁtregado por la bomba 200 el mig
mo volum?é que antes. Por congiguiente, es entregado cada
vez porfig sonda de muestras 62 el mismo volumen total de 11
quido. ?@%de'verse que desexcitando la vdlvula de solenoide
404 aurarbe la bajade del vistago del émbolo 197 para la po-
sicibn deileva 602, serd recogido por la bomba 200 un incre-
mento de'ié cantidad de diluyente, en vez de serlo de la
miestra, éor consiguiente, excitando y deséxcitando gselecti~
vémente 1; vdlvula de solenoide 404 se pueden recoger y en=
tregar diferentes incrementos de cantidades de muegtra., A
modo de ejemplo, si la posicién 602 de la leva da lugar a
una recogida de 0,015 ml y la correspondiente a la posicién
606 de la leva es de 0,035 ml, la cantidad de muestra reco-
gida por la sonda de muestras 62 puede Lor de 0,015 ml, de
0,035 ml 6 bien de 0,050 ml, dependiendo de la condiof%n de
la vélvula de solenoide 404,

_ Cuando se hace que el brazo de muestras 55 y el
brazo de reactivo 31 retornen a sus "primeras pogiciones"
ilustradas en la Fig. 2, después de la entrega de lfquido
desde las sondas 34, 35 y 62 al interior ge lag filas de ca~
vidades del digtgy§7, como antes'se ha geserito, la leva 19
funciona para hacer avanzar el anillo.de muestras 69 y'el
disco 67, de modo que la muestra y la fila de cavidades in-
mediatémente adyacentes estén en posicién péra recibir 1i-
quido desde las sondas 34, 35, y 62. Como se ha ilustrado
en la Fig. 2, la leva 1§ egtd aplicada de modo fijo al eje
11, el cual es accionado para rotacidén por el motor 3 por
medio de la rueda dentada 7, mediante la operacién como la

que se ha descrito en 1o que antecede. Con referencia a las
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1izamie:. '°n el hlogue de. montaje 70 3a en la gargan-—
ta 706 ﬂ‘.‘a ?eva 19 y estd conectado é n'*OSamlento en 709
al brazo *08 El brazo 908 de orlenta016n §'wvance graduado
se aptlc% z'aesllzamlento al eje T3 en 7% ;;M encime cel dig
co den an\ 912, el cual estd up}do de modo n*Jo al eje T3
Duranfe,;ﬁ'recoglda y la entr;éa ae’ 1iqu1Q, an la operacién
descrlta’ n 1o que antecede, el disco 912 9¢ retenldo fir-
memente ex una posieidn estac1onaria, mec4 nte un miermbro

de fludor 313 cargado por res orte,

Jon referencia a las Figs. 2 yAEV'mientras ¢l bra-
zo de muestgas‘SS ¥y el brazo de reactivo 35;$e estdn r:ovien
do desde gué'"primeras posiciones", el éegﬁidor 704 de la
leva 10 avgnza a través de la posicidén de ?%ﬁoso 920 ¥ a tratl
vés ﬁe“ﬁa posieibn 922, como se ha i1usfra“;“én la Fig. 9 (c¢),

haciendo ~ue el brazo 908 de avance gradua 9 se mueva en la

direc én 1ndlcada en 923 en la TFig. 6, ha sendo que @l pa=

-

~

912 El seﬂuldor 704 de la leva 19 avanza. g la posicién de
reposo 926 1lustrada en la Fig. 9 (c) ¥y el 1razo 908 de orien
tacmén pe“manece egtacionario hasta que e1 Hvazo de reactivo
31 y el b“azo ‘de muestras 55 han sido aublvﬁo a oontimuacién
de la entﬂega de 1fquido desde las sondas 34, 35 y 625 lue-

g0, el se‘u*dor 704 avanza a través de la Ho sicién 928 ilus-

trada en if Fig. 9 (c¢), haciendo que el bw -o de orienta-

girando al mismo tiempo el eje 73 a uns pc.1016n en la cual
se 1leva ia fila siguiente de cavldades dem disco 67 a la

posicidn 3equerida para recibir lfquido de:3de las sondas 34,
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35 y 62 ¥ se repite la operacién aescrlta en lo que antece-
de paéa i; siguiente revolucién de los ejes de levas 11 y 13
hasta. que las filas deseadas de cav:.dadec del disco 67 hayan
rec1b1do reactlvos y mestra. .

| Ny En los casocs en 1os que se desee que la sonda de
reactlvo 35 pueda recoger y entregar més de un reactivo 1i-
quldo, ge provee al depbsito 50, como se ha ilustrado en lag
Flgs. 2 ¥ 3a, de compartimientos separadOS 976 vy 977 y se
monia el mlsmo a desligamiento entre soportes 980 y 981 so-
bre varillas 983 y 985. EL depébsito 50 esté provisto de un
seguler 950,'61 cual encaje en la garganta 952 en la leva
954, ié cual puede ser hecha giraw, al ectusr el motor 956,
por mealo de ruedas dentadas 959 ¥y 960. Gon referencia a la
Flg. 11, cuando es hecha girar la leva 954 por el motor 956,
el seguidor 950 avanza & través de la posiamén 970 y °1 de~
pdsltolso 95 movido a la posicidén indicade en 975, quedando
la sonda de reactivo 35 gobre el compartiﬁiento 976, en vexz
&l 977.AAi geguir girande la leve 954 hace que el seguidor
950 avance & través de la popicién 975 ilustrade en la Tig,
11 NG hace retornar el depbsito 50 de nuevo a su posicién ini
cial, con ‘1a gonda 35 sobre el nompartlmlenbo 977. EL motor
956 es he“ho actuar“por una gefial procedar e de la Unidad
Léglca de.GOntrol, como se describe aqui ei lo que sigue, pa
ra movef-;l depdgito de reactivo 50 mientris el brazo de reag
tivo 31‘eété en una posicién subida.

En algunos casos no es necesarie usar todag lag
fmlas de hav:Ldades del dlSCO 67 para re01b .r reactivo. En
tales clrﬁunstan01as, cuando la dltlma flli de cavidades que
han, de se; llenadas haya recibido reactlvo desde las sondas

34 y 35, } antes de ser hecha avanzar la siguiente fila de
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cavidades & una posicién de recepcién, los solenoides 193 y

196 de 1ag'vé1vu1as de solenoide 188 y 190; ilustradas es-—

: quemétlca\ente en la Fig. 13 (a), son excl+ad03 por una se-

nal procedente de la Unidad Légica de COntrol, como se des—
cribe aou~‘en lo que sigue, y las vdlvulas son alreadas a
la atmésfera de modo que ni es recogldo de;de ni entrevado
1{quido g las sondas 34y 35 en %anto que 10s solenoides 193
y 196 pefﬂanezcan excitados. Anﬁlogamente, cuando la {1ltima
fila de c9v1dades gque hayan de rec1b1r 1{quido de muestra
hayan reczbido 1iquido de muestra desde la sonda de mestras
62, las vélvulas de solenoides 404 y 406 pérmanecen después
desexcitaéas y les bombas 200 y 202 recogen después 1iquido
dlluyente v descargan 1{igquido diluyente de nuevo al depbsito
409, como guede verse en la Fig. 13.

La Unidad Ldgica de Control ilustrada en la Fig.
2 se ha representado esquemdticamente con ﬁayor detalls en

la Fig., 14, Ia Unidad Légica de Control recibe sefidles ¢léo-

tricas de entrada por medio de interruptores dpticos que eg

tdn sincronizados con el ciclo mecdnico del aparato que se

ha descrito agqul en lo que antecede, y la Unidad Légica de

Control proporciona, en respuesta a las senales de entrada,
diversas seflales eléctrlcas de salida para accionar log mo=-
tores 3 y 956 y para excitar selectlvamenxe lag vdlvulas de
golenoide 188, 190, 404 y 406. ConAreferen01a a lag Ilge. 2
vy 14, al ser accionado el interruptor de arranque 1, la uni

dad 2015 de control de motor usual suminisﬁfa energla elécw

gt

trica para hacer girar al motor de accionamiento 3, el cual

proporciona el ciclo mecdnico anteriormentr descrito para re

coger y entregar reactivos y muestra. Cuanéb el eje 11 ha

girado un dngulo predeterminado, por ejemplo de 31° para el

.. SO



10

20

25 |

s

 aparets fi,

. nere édhffdescrita en 10 qye antecede exn.:

Yo num. 23

ulcular agui descrito, 28 acc1o

§§2050 mediante el paso de una, ab

ﬁcronlzac¢6n 2057 montado sdbre

da revoguhién del eje de levas 11 es por "

dlertes a grados de rotacidn del eje de 1“
de una ur*dad de dividir apropiada 2090, €.
2080.,{i
&e descod’ficador 2095, la cual pr0porc10
11da correspondlentes a grados partlculare
eje de levas 11. Log impulsos de salida de
esﬁdn asc»lados 2 las posliciones de 1aJ 16
se ha i}ustrado en las Figs. 9(a) y 9(b),
didﬁéi eeﬁales 8 lag bobinas de 501enoida:

609 pars exciter las vdlyulas 188, 190, 4C

rlgs. 14 5 13. las sefiales para los solenc.

que contr?lan la recogida y la enﬁrega de.

1cadaa,d§sde puertag "Y“ 3000,

té;'soﬁ{‘
rec;bmenda estas puertas entrades desde ei
2095 y ur conmutador 2030 gelector de voi&

pendlendo de la pogicién del COﬁmutador a{

boblna dv aolen01de 607 de la bomba de FW~¢§

% *OtaCién ds la lg

c1tada eﬂ ‘diferentes 1ntervalos durante

va.2J.,004 referencia a la Fig, 14, s* e;%

for 2030 #std en la posicién (a) el amp1"'

cionard wia sefial a la bobina de solenoide

;rﬁo recibida una

tA"ador 2070 a tra

:f—j. El oscilador

aallda del contador 2080es apllce.f 2 a una unidad

1mpulsos

‘63, 195, 607,
> Zacidn con lag

egbra y diluyen
t?io, 3020 :r 3030,

2h de muestra, De

2ctor 2030, la

onmutador zelec—

lﬁador 3040 propor

08066

zdo el inte<rrup-’

“tura 2052 del

c'!

ot

eje 11. Por ca

28 11, a travég

A contado usual
‘e sa-
de rétacisn del
ieSCOdlfi ador
aa 21 y 23. como
‘fin de prgporn

¥ 406 de la ma-

1es 607 y 509,
i@scodificador

ra 404 gerd ex~

50T v excitard a
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la vdlvula de solenoide 404 durante la p:imera posicibn de
admisiéﬁ:ae la leva 23 ilugtrada en 12 Pig. 9 (e). Ia posi-
cibn (b) el conmitador selector 2030 hard que las vdlvulas
de soleno1de 404 sean excitadas duranie la segunda p081016n
de admlslén y la poolclén (¢) hard gque 1a vélvula 404 sea ex
citada auvante ambas pos101ones. la prlmera de admisién y la
segunda de admisién. Para una rotaclén de 359° una sefial pro
cedente del descodificador 2095 haoe que os011ador 2070 sea
desconectado.

En los casos en gque no todas las filas de cavida-
des de un disco 67 hayan>de recibir reactivos y muestra, es
decir, dé que sean menos que la totalidgd,de un disco tipico
de 36 filas"ilustraao en la Fig. 4 (a), ese mimero es puesto
en el conm;tador 4000 de decimal codificadoe en binario (BCD)
Una salida del conmutador 4000 de decimal qbdifioado en bi-

nario es aplicada a un contador 4010 "descendente" de deci-

mal codificado en binarlio, el cual es ajustédo por la actuge

cién del interruptor de arranque 1 ¥y cuenta con una sefial
recibida por cada revolucibén del eje de levas 11 procedente
del interruptor 6ptico 2050 cuando es accionado por la ra-
nura 2053 del disco 2057, Cuando el contaddf 4010 ha conta-
do en sentido descedente hasta "0" 1 unidaé 4020 de detec—
tor de cefo desactiva al amplificador 3040£:desexaitando con
ello a la bobina de solenoide 607 y a la vélvula de solenoi-
de 404, de modo que se interrumpe la recogiﬁa de muestra,

la salida del conmitador 4000 de decimal codifica-
do en binario, correspondiente al mimero de filas de cavida—
des que han de ser llenadas, se aplica tamﬁién a la unidad
de comparador 4030. ELl comparador 4030 fééibe ademds la sa~

lida del contador 4040 "ascendente" gde decimal codificado en

i
{




R

10

20

25

flafs adm. 25 . . 08066

»

blnarlo, nW cual reombe también una sefial de revolucién de

eje de WH‘as procedente del 1nterruptor 2050 y cuenta en sen
tido "ascnndente" en gincronismo con el recuento en sentido
"descendeqte" del contador 4010 de decimal codificado en bi-

narlo. ho obstanie, el recuento del contador 4040 de decimal

1

codlflcada en binario ha de ser retardado en un mimero correg
pondlentn ‘a las filas de cavidades entre las posiciones de
entregalggl brazo de muestras 55 y el brazo de reactivo 31,
por ejeﬁﬁib doce en el aparato pafticular aqui descrito, Elll
se efectda mediante disposiciones de puerta "On 4050, 4060 ¥
4070 y el detector 4080, Al recibir una senal preajustada a
través de la puerta "O" 4070, es preaaustaﬁo un "doce” en el
contador 4040 de decimal codificado en biﬁario. Degpuéds de
veintlcuatro "pevoluciones", son aplicadac senales degde el
1nterrupt;; 6éptico 2050 al contador 40 0 de decimal cfdlflea
do en,blnarmo (BCD), es detectado un "treimbta y sels" ipor
el detector 4080 y es repuesto en "cero" el conmtador 4040 de
BCD a través de las puertas "O" 4060 y 4070, Cuando los ie-
cuentos de los contadores 4000 y 4040 de BCD son log mismos,
indicando que ia Ultima fila de cavidades deseada ha recibi-
do react1voa, el comparador 4030 actlva la puerta 3050y lag
bobinas de solenaidﬁ 193 y 196 de las vélvulas de golenoide
188 ¥ 190 son luego exeitadas durante sus 1nterva108 de admi
gién usuales y las bombasg 180 y 182 son alreadas a la atmba-
fera durante este intervalo y dejan de ser recogidos o entre
gados reactivos.

- En algunas situaciones se desea'que la sonda de
reactivo'34 recoja un reactivo diferente para una fila de
cavidades diferente del disco 67. En tal caso, el reactivo

diferente es situado en el compartimiento 976 del depbsito
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50 de xe;Qﬁivo, ilustrado en la Pig. ga; v cuando la fila de
cavida&gs’predeterminada estd en la posicféh de carga para
la sonia e ‘reactivo 34, el depbsito 50 ea desplazado de mo-
do oue e‘ compartlmlento 976 estari debagp de la sonda 34 en
1a p051c+6n de recogida para la sonda 34. msto se efectda
fl;ando e1 nﬁmero de filas de cav1dades d‘ interés en el con

511

mutador GPOO de BCD N apllcando “la. sallda ; la unidad 5010
de coméamgdor. El comparador 5010 recloe ﬂaemés una entrada
del cogf:iéw 4040 "agcendente" de BCD..Cu;ndo el recuento
del co“v ﬂor 4040 "ascendente" correspoﬁdgfél mimero de la
fila d <:4v1dades seleccionada para recibﬁf{reactivo diferen
te, la sp ida del comparador 5010 aocioné“i'la unida¢ de con|
trol del “otor para hacer que el motor 956 ‘gire una revolu~

¢idn, aﬂﬁﬁonando la leva 954 de la manera vnteriormente deg~

P TR b ot
Tty

crita en relacién con la Fige 9. En ol cu &o de osta revolu-| i
cidn el dénésito 50 de reactivo es movido por la aceidbn de
la leva 9;4, para situar el eompartlmlenzu 976 bajo la sonda
34 duraﬂta la "admisidén" y hacer retornaw depésmto 50 a
su pOle 6n original después de la admlsitﬁ. El interruptor
6pt1co 9bW es accionado por la ranura 96? én el disco 965,
31tuada nara proporclonar una sefiagl eléctrica adicional a la
unldad d; control del motor 5020 para dete;nr el motor 956
cuando eT compartlmlento 976 del depéslto 50 ha sido movido
bajo la sonda 34 por la accidn de la 1eva 954. El motcr 956
permanece "parado" hasta que el recuento cel contadoxr 4040
corresporﬁa a una cavidad que no haya de ”“Ciblr un reactivo
"dlferente“, en cuyo momento se hace que ; ire el motor 956
mediante la unidad de control del motor R(9O.

Cuando la primera fila de cav1drﬂes gue han de re-

cibir rezctivo y muestra ha sido hecha aanzar a su posicién
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1nlclal, el interruptor éptico 990 es accionado por la ranu-
ra 992 eh el digco 38 unido al eae T3 y es aplicada una se-
fial a ;ﬁ.qnldad 2015 de control del motor en la Unidad Légi-
ca de ééhtrol, a través del conectador 994, para detener el
motor g;faccionamiento 3.

;"Las relaciones entre las seflales eléctricas utili~
zvadas en la Légica de Control de la Fig. 14, se han represen
tado en_el diagrama de 31ncronlzgcién de las Figs. 15 (a),
() ¥ (o).

- Ia Fig. 15 (a) estd orientada a cargar las treints
Y- seis filas de un disco de treinta ¥ sei? filas eomo ge ha
ilustradq en la Fig. 3 (a) con una peparacién de doce filas
entre las posiciones de entrega de reactivo y de muestra, oo
mo se'ha ilustrado enh la Fig. 3 (a). Ia Fig. 15 (a) estd ade
mée 6rieﬁ£ada hacia una situacidn en la que el depbailio 50

de reactivo ha de mer desplezado para proporcionar unireacti

(b) esgtéd orientada hacia una situacién en la que solamente

geis de las treinta y seis filas han dé recibir reactivo y

miestra, y la Fig. 15 (¢) representa un solo ciclo de reco-
gida y’eqtrega para una fila de cavidé&gg, .

DN

b o~
S g

REIVINDICACIONES

Los puntos de Invencidén propie y nueva, que se pre|

!
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sentarn ﬁ;": que sean objeto de egta solici+ud de Patente de
Inveneiéy an Espana, por VEINTE afios, qon "os que se recogen
en las ;nﬁrlndlcaclones siguientes: ‘

. i? 1,~ Un aparato para cargar mate: 7ales liquldos en
un dlSCO \Lratorlo gue tiene una pluralldadde cav1dades des
tlnaaas a COntener 1iquido y dmspuestas en una pluralidad de
filas al¢4eadas radlalmente, comprendlendo dlcho aparato; (i)
un pr¢me% eae de levag dispuesto horlzontanente, (ii) un se
gundo e"e de levag dispuesto horizontalmenme ¥y paralelo a di
cho prlme, eje de levas y separado horlzontalmente del mig~

Y medios de motor susceptibles de qar accionados

C ; )

mo; (111
elécﬁrlcamente,.apllcados a dichos ejes de 1evas primero y
segundo" flv) un primer eje dispuesto vert*calmente en una
p051016? ; stancialmente en lfnea con e{ eJe geométrlro de
rotaciéﬁ ;a dicho gegundo eje de levas y e§p301ado de dicho

primer ag, de levag adyacente al mismo, 31e do movible para

.rota016q ulcho primer eje dispuesto vert1Ch1nente alrededor

de su eﬂe geométrlco vertical; (v) un miemn xa de digco fija-

do de mods desmontable a dicho eje Verth¢, ¥ giratorio con

t

Pel mlsmo,‘tenlendo dicho miembro de dlSCO Una pluralidad de

cav1dadeq destinadas a contener liquido, eatando dispuestasg

dlchas cav1dades en una pluralidad de fll&h radlales aspacia

das por 1pua1, (vi) mediog de depdsito deqhinadOB a contener

reaotlvo liquido, situados adyacentes a d 'b miembro de dig

3 (vii) un miembro de anillo situado de mado fijo con res-—
pecto a d*cho miembro de disco y que lo r"aa, teniendo di~
cho miembro de anillo una pluralidad de re;uptéculos desti~
nados a contener suero, estande dichos regépféculos en ali-

neacién radial con dichas filas radiales &3 dicho miembro de

disco; (viii) un segundo eje dispuesto ve:iicalmente adyacen
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te a_ *cbo‘prlmer eje dispuesto vertlcalmente, siendo mov1—
ble. na*a rotacldn alternativamente dlChO segundo eje dispues
to #ertléalmente, alrededor de su eje’ geométrlco vertical, y
slendo mov1ble verticalmente hacia arrlba ¥y hacia abajo; (ix)
un pélmef brazo de apoyo de sonda unldo de modo fijo a dicho
segundo éae dispuesto vertlcalmente, estanao dispuesto dicho
prlmer brazo de apoyo de sonda de tal modc -que una sonda apo
yada sobre el mismo pueda ser mov1da desde una posicién por
en01ma de dlChO depésito de liouldo react*”o hasta una posi-
c16n por encima de una fila raalal selecc*anada inicial de
dlcho mlembro de disco y de nuevo a una p051c16n por encima
de dicho depdsito de reactivo 1igu;do alrggner lugar movi-
miehto‘de gifo alternativo de dicho segunés eje dlspresto

vertlcalmente, (x) una primera 1ev1 montaca en dicho primer

‘aje de 1evhs y aplicada a dicho segundJ dpruesﬁO?Vérti~

calmente para gubir y bajar dlChO gaevy d13h0 primer hrazo
de apoyo de sonds cuando la sonda apoyada por dicho brazo es
t4 situada gobre dicho depdsito de reactivo para hacer que
dicha sénda, al ser bajada, sea sumergida.sn reactivo 1{-
quido en dicho depdésito de reactivo y para subsiguient eman~
te baaar y subir dicho primer brazec de apoyo de sonda cuando
la sonda apoyada pon.dlcho brazo esté situada gobre dicha fi
la vadial seleccionnda inicial de dicho miembro de disco pa-
ra hacer que dicha sonda, ctiando se baja,»Quede dentro de
una cavidad de diche fila radiel seleccionsdaj (xi) un se-
gundo miéﬁbro de leva montado en dicho primer eje de levas y
aplicadé ; dicho segundb eje dispuesto;veéficalmenﬁe para ha
cer girér'alternativamente a dicho segundé eje dispuesto ver
ticalmente y a dicho primer brazo de apoyd de sonda desde ung

posicién inicial, en la cual la sonda apoyada por dicho brazd

l

2

]
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a (¢) una pOSlclén dentro de una cavidad da una fila radial

; dispuestos adyacentes a dicho primer eje de levas ¥y que co-
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estd por engima de dicho depbsito de reacﬁivo 1fquido, a una

sevunda ;osicién en la cual dicha sonda estd por encima de di

cha flla rédial seleccionada inicial de diého miembro de dig
co, ¥y de %uevo a su citada posicidn 1n1c1a1, (xii) un blogque
montado ue modo mov1ble horizontalmente dlspuesto por enci-
ma de Q1oqo segundo eje de levas; (xiii) un segundo brazo de
apoyo éé'sonda montado a plvota;iemto en dlcho blogque movi-
ble horizontalmente y dispuesto para ser mov1ble giratoria-
mente hac"a arrlba y hacia abajo en un plago vertlcal' (xiv)
un.depés;to que contiene l{quido de enauagar dlspuesto adya
cente é'dicho éegundo ejé de levas; (xv) una tercera leva
montada eq dicho segundo eje de levas y apllcada a ‘dicho blo
que movlk‘e hor;zontalmenta para mover dlcho segundo brazo
de apoyo dé sonda de tal modo que la soﬁda apoyada por el
migmo sea ‘movida por orden desde (a) una poaicidn inicial en
dicho depasito de 1liguido de enjuagar a (b) una posicibn den

tro de uno de dlChOS receptdoeulos de d10h0 mlembro de anillo

de dicho “1embro de disco y (d) de muevo &.su posiciébn ini-
cial dentwo de dlChO depbsito de liquido de enjuagar; {xvi)
una cuarta leva montada en dlChO gegundo Eje de levas y apli
cada a dlcho segundo brazo de apoyo de son&a montado & pivo~-
tamiento para mover dicho segundo brazo d@ apoyo de sonda de]
tal modo que la sonda apoyada por el mlsmo aea subida duran-
'te el paso (a) de (xv) anterior, bajada durlnte el paso (b)
de (xv) an*erlor, subida a continuacién del paso (b), bajada
durante el paso (c) de (xv) anterior, SublC’ a conbinuacién
del 280 (c) de (xv) anterior y hajada durabte el pasc (d) df

(xv) anterlor, (xvii) primeros medios de bomba de jeringa
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munlcan oon una de dichas sondas apoyada por dicho primer

'brazo de poyo de sonda; (xviii) qulntoa medios de leva mon

tados en ildho primer eje de levas y apllcados a dichos pri-

i
B3

meros m ios de bomba de jeringa para proda01r movimiento re

1ativo d' la aerlnga de dichos primeros medlos de bomba de

Jerlnva, ;e tal modo que sea aspirado reaov1vo lfquide al in

terlor deﬁuna de dichas sondas de dicho prlmer brazo de apo-
yo de aonda, cuando dicha sonda es sumergida en dicho reacti
vo que hay en dicho depédsito de reactlvo Yy entregado desde
dicha sonda cuando dicha sonda estd dentro de una cavidad de
una flla radial geleccionada de dicho mlembro de dlsco, (xix)
segundos medlos de bomba de Jjeringm dlspueﬂtOS adyacentes a
dicho prlmer eje de levas y que comunican ﬂon dicha sonda
apoyada por dicho segundo brazo de apoyo dn sonda; (xx) sex
tos mediosgde leva montndos en dicho pr#mer ¢je do levad y
apllcados a dichos segundos mediog de bomba de Jeringa para
producir movimlento relativo de la jerlnga "de dichos ueﬂun—
dos medlos_de bomba de Jerings, d&eé tal modg que sog, aapmrg~
do suero en dicha gonda dé dicho segundo prazo de apaoyo de
sdnda'cﬁando dicha sondas estd dentro de un& de dichos recep-
téculos de dicho miembro de anillo y sea eﬂtregado deﬁde di

cha sonda cuande dicha sonda estd dentro- de una cavidad de

~£|~» "F

ung fila radlal de dicho miembro de dlseo, (xxz) séptimos
mediog de. leva montados en dicho primer eje de levas y apli~-
cadog a dlcho primer eje dispuesto vertica.mente para hacer
girar a dldho eje en un incremento correSpcndlente a una filg
radial de cavidades de dicho miembro de didco a contimmacién
de la‘entféga de liguido desde las sondas é@oyadas por dichod
brazos de apoyo de sonda primero y segundo;

22 ,~ Un aperato Segin la reivindicacidn 18, en el
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que hay dispuestas vdlvulas de solenoide 2ccionables eléctri
camente en comunicacién con dichas bombas de jeringa primera
¥ segunda para controlar éelectivamente la admisién y la en-
trega de 1iquido desde dichas bombas de jeringa primeré ¥y se
gunda en respuesta a seflales eléctricas proporcionadas por

medios de interruptor eléctrico sincronizados con la rotacié

vy gle

.y

de dicho primer eje de levas?
© 3.~ Un aparato segin la reivindicacidén 12, en el

que hay éplicados terceros medios de bomba de jeringa con

dichos sextos medios de leva y en comunicacién con dicha son/

da de dicho segundo brazo de apoyo de sondé,y un diluyente
1fquido para proporecionar una admisidn y entrega de diluyen-|

te liquido a través de dicha sonda. i

un disco giratorio que tiene una pluralidad de cavidadas dag’

tinadasg & contener l{iquido,

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antece
de, reﬁresentado en log dibujos que se acompafian y para losg
fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de treinta y dos hojas esgcri- |
tas a méquina por una sola cara. '

Madrid, 1JUN1975
P.A,

QOscar de Elzaburu
Por Po,

t .
g 8. Un aparato para cargar pateriales liquidos enf
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