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Los reactores para la depuracidn del agua de super
ficie por medio de una capa de copos flotantes, procedante d¢
la precipitacién de las impurezas, necesitan grandes depési-
tos para la mezcla del agua con. los ingredientes de precipi-
tacifn y, ademds, para la formacidén de grandes copos suscep
tibles de depositarse efectivamente, asl como para el depdsi
to y para la retirada de dichos copos. Tales reactores estdn
equipados con dispositivos de mezcla y de raspado complica-
dos, cuyo alojamiento, asf{ como el alojamiento de los dispo
sitivos de mando correspondientes, exigen edificaciones eg-
peciales. Ia larga duracién, inevitable, de los fenémenos so
bre 1os cuales estd basado el depbsito en tales reactores,
conduce a reducidas velocidades de paso y, por consiguiente,
a bajos rendimientos de tales reactores.

El invento se refiere especialmente a un reactor pg
ra la depuracién del agua por medio de una capa en torbelli-|
no de copos, que comprende cdmaras separadas para la forma-
cién de los 6opos, para la clarificacidén por medio de la ca-
ra en torbellino de copos y para el espesaqienﬁo del lodo,
un reactor caracterizado porque no comprende méds que tres re
cipientes dispuegstos uno dentro de otro y cuyos ejes estén
confundidos, a saber: un recipiente interior en forma de cam
pana, para la formacidén de los copos, un recipiente interme-
dio en forma de embudo para la formacibén de una capa en tor
bellino de copos, filtrante, y un recipiente exterior, cuya
parte superior estd prevista para la post-clarificacién del
agua y cuya parte inferior estd prevista para el espesamien
to del lodo, reactor de funcionamiento seguro y de rendimien
to elevado,

Segin un modo de reaiizacién, el mezclador con cho
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rro de llevada estd dispuesto en el extremo de la cabeza del
recipiente interior en forma de campana.

Segin otro modo de realizacién, el recipiente in-
terior comprende, en su parte inferior, una hendidura de des
vio para el paso del agua coagulada enel recipiente interme-
dio,

BEste reactor utiliza de una manera completa el po-
der de filtracién notable de la capa de copos en suépensidn
para la captacién de todas las impurezas precipitadas.

Tal reactor no tiene necesidad de equipo mecdnico,
dado que el movimiento de las masas en el interior del dis-
positivo se efectia de manera exclusivamente hidrdulica, con
adaptacidén completa de las cédmaras a los fenbmenos que de-
ben desarrollarse en cada una de ellas. Es asi cémo los co
pos tienen su origen durante el movimiento descendente del
liquido, hasta el punto de cambio del sentido del movimien-
to que se encuentra en la base del depbsitv interior. A con
tinuacidn, la formacibén y la regulacién ¢ 1la capa en torbe
1lino de copos se efectdan en el depbsito intermedio, hasta
el punto de cambio de gentido del movimiento, que se encuen
tra sobre la zona que forma vertedero. A partir de este lu=
gar, una parte del lodo practica de muevo un movimiento ha-
cia abajo, hasta el fondo del depdsito exberior, mientras
que el agua clarificada sube hacia la superficie de este Ul-
$imo, de donde es Homada.

El invenfo se extiende igualmente a las caracteris
ticas que resultan de la descripcidén siguiente y de los di-
bujos anejos, asi como a sus combinaciones posibles.

La descripcidén siguiente se refiere a los dibujos

adjuntos, que representan ejemplos de realizacidén del inven
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to, dibujos en los cuales:

La figura 1 es un corte axial de una instalacién
de clarificacién importante que puede estar eventualmente -re
cubierta de tierra. ;

Ia Figura 2 es una vista en planta correspondien-~
tej

la PFigura 3 es un corte axial de una forma de rea-
lizacidén ligeramente modificada correspondiente a un peque-~
flo reactor;

la Figura 4 es una vista en planta correspondien~-
te. .

En el caso de la realizacién segin las Figuras 1 y
2, estdn montados en el depésito exterior: el depbsito inter
medio en forma de embudo y el depdsito interior en forma de
campana. Estos depbsitos tienen el mismo eje. Forman tres
cédmaras separadas, a saber: la cédmara de precipitaecién 1, y
la cdmars 2 para la formacidén de la capa en torbellino de co
pos que se prolongan hacia arriba por la cdmara de post-cla
rificacién 3 y hacia abajo por la cdmara de espesamiento 4.
La conduccidén de llevada 5 desemboca por el mezclador de cho
rro 6 en la parte superior de la cémara 1, en forma de cam—
pana, que presenta segin su contorno inferior la hendidura
de desvio 7 que asegura el paso a la cdmara 2, provista in-
teriormente de paredes 8 que calman el movimiento del liqui-
do. El paso del agua clarificada a través de la hendidura de
flectora amlar 7 se efectda segin los principios de la cir-
culacibn a través de un tubo de venturi, cuya hendidura mds
estrecha puede estar regulada de tal manera que, debido a 1g
velocidad de ascenéién del agua, la cape en torbellino de co

pos formada sea mantenida en -estado de suspensién & que su
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paso a través de la hendidura sea evitado. Por debajo de la
superficie del agua pogt-depurada, estd soportado un siste-
ma de tubos de circulacién 9, que desembocan en el canal co-
lector 10 previgto en el contorno del depbsito exterior.

Entre el borde 11, que forma vertedero, el depbgi~
to intermedio 2, y la superficie lateral del depbsito exte-
rior 1, se encuenira una hendidura circunferencial para el
vertido del lodo a la cdmara 4. En la proximidad del fondo
de esta Ultima, estd dispuesto un tubo colector 12 en forma
de anillo que sirve para la evacuacidén del lodo espesado.
Del tube 12, una conduccidén de derivacién, sobre la cual es-
t4 montada una bomba 13, termina en el anillo de reparto 14
que se encuentra en el interior de la cédmara 2. Esta dispo-
sicibén estd prevista para permitir hacer pasar el iodo por
bombeo z la cdmara de la capa en torbellino de copos, con
ocagién de la primera puesta en marcha o de una puesta en
marcha mieva del reactor. Conviene que el verbtedero para el
lodo ses llevado desde el borde y a lo largo de la pared de
deslizamiento, hasta cerca del fondo de la cdmara de espesa-
miento 4. Ademds, estd prevista en la parte superior de eg-
ta cémara, por debajo de la pared de deslizamiento, una sa-
lida 15 del liquido clarificado, para que ¢l espesamiento
del lodo aumente.

la ejecucibn conforme a las figuras 3 y 4 corres—
ponde a la que acaba de ser descrita, y no difiere, princi-
palmente, de esta Ultima, mds que por el hecho de que la
conduccidn colectora 10 para. el agua clarificada y el tubo
colector amlar 12 para la salida del 1040, sirven al mismo
tiempo para armar el depbsito sxterior.

Bl funcionamiento de: dispositivo descrito eg el
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' paradas estdn dispuestas, no solo para la fase de coagula-
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siguienta.
El agua bruta con los ingredientes de precipitacién
dogificacos, es llevada por la conduccién 5 al mezclador de
chorro 6, de donde sale por la’parte de cabeza de la cdmara
de cosgulacién 1, donde se efectua la coagulacidén, estando
animado el liquido de un movimiento circular. Después, el 1i4
quido, tras haber franqueado la hendidura circunferencial T,
alcanza la cémara 2, en la cual se forma, despuds de que el
liquido ha sido calmado por las palas 8, la capa en torbelli4
no de copos. Cuando se reamuda la explotacién después de una

interrupcién, la capa en torbellino de copos es formada por

depositado que eg enviado al anillo de distribuecién 14, Ia
superficie de la capa de copos es mantenide & la altura ne-
cesaria con relacién a la ariste 11 de vertido. El lodo en
exceso papa por encima de esta arista y se vierte a la cédma-
ra de espesgmiento 4, de donde es evacuado a intervalos por
la conducecién 12. El agua post-clarificada que se encuentra
en la cdmara 3 por encima de la capa en torbellino de copos,
es llevada por el anillo 9 al canal 10, de donde es retirada|
de una manera contimua y llevada a los filtros. El reactor
segin el invento tiene mumeroses ventajas. Gracias a la dig
posicidn recogida de los depbsitos que lo constituyen y que
son tres solamente, el recinto de trabajo del reactor es uti
lizado perfectamente y el caudal de la instalacién es aumen-
tado por la supresién de la fase de floculacién., A diferen~

cia de log reactores conocidos en los cuales las cdmaras se

cién pericinética, sino también para la fase de coagulacién

ortocinética, el reactor segin el invento emplea solamente
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la fase de coagulacibén pericinética, que no conduce mds que
a la formzcién de mioro-copos, mientras que la fase ortoci-
nética es evitada completamente y los macrocopos se originan
solamente en la cédmara de la capa en torbellino de copos,
por aglomeracién de copos microscépicos. Es fdcil comprender
que el reactor se encuentra asl gimplificado y que su caudal
es aumentado. Ia capa en torbellino de copos, formada en la
parte de mayor didmetro del reactor, es utilizada completa-
mente pars la filtracién del agua a clarificar. Ia arista de
vertido mantiene automdticamente a altura constante la super
ficie de ia capa en torbellino de copos, gue es renovzda de
unz manerxz ininterrumpida por la llevada (2 copos nuevos y
por el vertido de la cantidad de copos en exceso en la super
ficie de la capa. Al mismo tiempo, la cdmara lateral del reag
tor, pare el espesamiento del lodo, es utilizada completamen
te por el depbsito de esta uvltima en el curso del trasiego
del liquido clarificado hacia los filtros.

De es¥o se derive que es posible proceder al va-
ciado deX Iodo a infervalos de tiempos de larga duracién y
que las pérdidas de agua son reducidas. La supresién de los
dispositivos mecdnicog de mezcla y de raspido y de sus man—
dos, que ze encontrabvan encima de los reaciores propizamente
dichos, permite consiruir reactores segin :1 invento, inclu-
50 sin edificacibnes de proteccibn, no est:indo ya cubiertos
estos reastores mds gue para ser protegides contra las impu
rezas. EL canal colector se encuentra en « exterior el re-
cinto del reactor propiamente dicho y pue( : estar prcsegido,
por consiguiente, fdcilmente, ror un aislr iento térrico, asi
como por una cobertura de tierrz. El anil™ colector sara la

circulacién del aguas clarificac- se encur ra suficieutementg
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bajo por iebajo del nivel del agua, 1o que permite el fun-
cionamier 50 de los reactores, incluso en tiempo de fuertes
heladas.

Lag realizaciones regresentadas ¥y descritas no 1i
mitan el invento, y son posibles también otras modificacio-

nes sin salir del dmbito del invento.

REIVINDICACIONES

Los puntos de inyencién propia, no meva, pero no
establecida, practicada ni divulgada en Espafia, que se pre.
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de
Inbroduccidn, por DIEZ aflos, son los que se recogen en’las
reivindi.aciones siguientes:

12 ,~ Reactor perfeccionado para la depuracién del
agua por medio de una capa en torbellino de copos, que com=
prende cémaras separadas para la formacién de los copos, pa
ra la clarificacién por medio de la capa en torbellino de
copos ¥y rara el espzsamiento del lodo, rezctor caracteriza~
do por e* hecho de cue no comprende mds qre tres recipien-
tes dispuestos uno Aentro de otro, y cuyor ejes estdn con-
fundidos, a saber: un recipiente interior en forma de cam-
pana, para la formacién de copoes, un reciriente intermedio

en forma de embudo para la forracidn de w: a capa en %orbe-
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1lino 45 20pos, filtrante, y un recipiente exterior, cuya -
parte ak’erior estd previste para la post-clerificacién del
agua y-btya parte inferior estd prevista para el espesamien
to del }9@0, reactor de funciongmiento geguro y de rendi-

miento glevado. ‘

28 .~ Reactor segin la reivindicacién 12, caracte-
rizado porque el mezclador de chorro de 1ievada estd dispueg
$o en ei éxtremo de la cabeza del recipiente interior en for
me de éémpana.

32.~ Reactor segdn las reivindicaciones anterio-
res, caracterizado porque el recipiente interior comprende
en su parte inferior una hendidura de desvio para el paso
del agua coagulada en el recipiente intermedio.

8,~ Reactor segin las reivindicaciones anterio-
res, caracterizado porque el recipiente intermedio estd pro-
visto de pared para calmar el liguido y presenta en su con-

torno un borde que forma vertedero, para el vertido del lo-

do a la cédmara de espesamiento.

b4 ,- Reactor segin las reivindicuciones anterio-—
res, car cterizado porque la cdmara de esrecsamiento estd pro
vigta, po una parte, de un canal colecto:r para la evacua-
cién del lodo que se ha depositado y, por otra parte, de una

salida para el agua clarificada.

62,- Reactor segin las reivindicaciones anteriores
caracterizado porque para la evacuacidén de la masa princi-
pal de agua clarificada estdn previstos, “ispuestos debajo
del nivel del agua del dep6sito exlerior, una salide o un ca

nal de vertido, o bien estos dos disposit-vos simultdneamen

72 .~ Reactor segin las reivindi aciones anteriores
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caracter: ~ado porque la hendidura de desvi> estd concebida a
la maners de un tube de venturi, cuyo estr:chamiento puede
ser regulado de una manera tal, que la car" en torbellino de
copos formada sea mantenida en estado de ziupensidn por la
velocidad de ascensién del agua.

82,- Reactor segin las reivindiciciones anteriores,
caracterizado porque el canal colector circzular para la sa-
lida del lodo espesado, comprende una conduccidén de deriva-
cibén provista de una bomba que permite bomvear el lodo para
hacerlo pasar al anillo de distribucibn qu: se encuen:ra en
el interior de la cdmara. _

98 ,- Reactor segun las reivindic .ciones anterio-
res, caracterizado porque la conduceibn cc .ectora parza el
agua clarificada y su canal colector circu ar para la salida
del lodo, forman la armadura del deﬁésito ixterior del reac—
tor.

102 .~ Reactor perfeccionado pare la depuracidn del
agua,

Tal y como se ha descrito en la iemoria que antece
de, representado en los dibujos que se acompafian y para los
fines cu¢ se han especificado.

Esta Memoria consta dz diez hojas escritas a mdqui

!na por ura sola cara.
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