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zinc brillan s, para usar en
muchas apiiczcicnec industriales. Inicialmente, uno de los
bafios comerciales mas ampliasente acephtados ubilizaba un
electrdlito de cianuro, Estos bafios a base d= cianureo, si
bizn muy eficaces para efectuar recubrimientos electrolfiti-

cos de zinc, presentan caracteristicas marcadamente objecip

nables, noc siendo la menor de ellas la toxicidad y igq Wifi-

cultad de desechar los residuogs, a monos que se emplge.un

equipo costoso de tratamizntoc de raesiduos,

Para zsuperar wuchas de las caractaristicas nggcio~
nables de los haflos a base de cianuro, han side proé&a;tos
electrdlitos sulfatados o clorurados; véanse, por ejemplo,
las Patentes de Estados Unidos Nos, 3.729.394; 3.594,231,
3.694.330 y 3,855,085, Sin embargo, se ensefia que en todos
estos bafios e¢s dsseable y/o nocesaria la presencia de‘io -
nes amonio y/o quelatos pare proporcionar depdsitos de zinc
brillantes., La presencia de ion=s amonio y/o de compuestas
que forman complejos por quelacidn aumenta siqgnificativa-

mente la dificultad de eliminar metales pesados de bafios

agotados debido & la capacidad de talzs comnuestos de for-

[a X
o

mar complejos con ianes matales pesados,

Segln la invencidn se proporciona un bafioc de recu-
brimiento slectrolitico de zinc, dcido, exento de iones amg
nio, zue contizne, vor litro, entre aproximadamente 4,0 y
aproximadansnte 100,0 graseos de iones zinc, sntre aproxima=-
damantz 15,08 y aproximguszaante 250,0 granos de un electrd-
lito sue incluye una sal alcalina soluble del dcida clorhi-

drico, &cido sulfdrico, 4cide fluobfrico o 3us mezcles; en-
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tre aproxiaatarance 2,0 v apruxisaga.mse 40,0 grases do

un tensisactivo polioxialcobilado no idnico; entre aoroxing
damente G,l y apreximedassnie 15,0 graios do un deido orgé-
nicoy y por lo mgnoc aproxignzdawenta 1,7 grano por litro de

y

Adcido bdricz. Preferinlzmsente ol ba¥o contisne tambidn on-
tre aproximadamente 0,058 y anroxinadamente 2,0 gramos de
un abrillantador,

El bafio pueds hacerzz actuar zficazmente a un pH
comprendido sntra aproximadamente 3,0 vy aproximadameqtg
5,5, a t&mparatpras camprznuidas aproximadamente ent:&
1508 y 4520, Puede aplicarss un potercial a través del é4now
do y la pieza qde se astd trabajandn para proporcionar una

Y

densidad de corrioente entro avroximadoznen

te 0,01 vy aproxi-
madamente 12,0 ampaerios nor decimetro cuadrado en la suger-

ficie metdlica, para depositar zinc sobrs ella.

£l bafio prasente estd desprovisto de los iones amo-
nio y agentes de quelacidn gue interfieren y todavia posees
una alta eficacia de corriente catddica, produciendo depd-
sitos de zinc da grano fino, uniformes y brillantes a lo
largo de un amplio intervalo de condiciones de chapado y de
densidades de corriente catddica, por electrflisis conti -
nuada. El bafio exhibe ademds un excelente poder de deposi-
cién brillante en zanas ahuecadas dsl cdtodo y muestra una
accidn de igualacidn altamente satisfactoria del depésitor
de zinc. Debido a gue no se encucntran presentes iones amo-
nio ni agentss de quelacidn, pueden wtilizarse procedimien-—
tos simplificados de tratamienito e residuos para eliminar
metales pesados y, nor consi

El balio guzde forsularse partiendo de diversas sa-

les solublss de zinc o altornativamente, a partir de dxido

o
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da zinc, siznds cesax este dlitimo de Formar una sal de zinc

fu

en comainacidn con los anicnes introduciins normalmente de

Lsz sales solubles de zinc tiocicas incluyen clo-
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ruro de zinc, sulfato de zinc, fluoborato de zinc o sus mez
clas., La concentracidn de sal de zinc debe ser suficlente
para progporcionar entre aproximadamente 4,0 y aproximadamen
tes 100,0 grames de iones zinc por litro, prefiriéndoss en-
tre eproximadawente 20,0 y aproximadamente 20,0 gramos por

litro,

ones

9]
[N

Por dehajo de aproximnademente 4,0 gramos d
zinc por litro, disminuye la eficacia de corriente del bafio
¥y la densidad de corrviente superior se limita & aproximada-
mente 5,0 amperios por decimstro cuadrado, por sncima de la

L

cual pusde apreciarse guemadura dzl catodo. Las concentra-

ciones de ion zinc superiores a anroximadamante 100 gramos
por litro son economicamoente perjudiciales, ya gque propeor-
cionardn un ausents mfnimo en las caract sticas del bsfio

I

y pueden encantrarsz problemas de solubilidad debido a un
gfecto de icn coudn,
Con objeto de comunicar una conductividad satisfac-

toria, sl bafo incluye un electrdlito, ohbtenido tipi

a partir do sales alcalipas solubles del 4cids clorhidrico,

dcido sulfdrico, 4dcido Flushdrico o zus mezclas, Las sales
alcalinas mss comunes y preferidas son las de potasio o so-
dio. La concentracidn de electrélito anifnico debe estar
comprendida entre aproximadamente 15 y aproximadaments 250
gramos por litro, prefirifndeose una concentracidn comprendi
a antre aproximadamente 75 y aproximadamente 200, Hasta la
Fecha oe ha 2nseifade que era necesario incluir una sal de

anonio como uno de los comaoncntes slectroliticos con obje-

H
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1 lto ds obbtonar Fopmelncianas —u- s oo

te., Sin embarqoe, c9n ia Camnonicidn el wrasones pa®o no o=Za
necesariae la prassncia on ionss anenia pars el funcionamian

s . 0 . Y . L] "y . [ A Sl <
to aprociadgs doel mismo, Deoroooranusrolannt un dendaibo de

) 5 [zine brillan“e sobres un substrato metdlico
A una concentracidn elechrolitica baja, es decir,

inferior a 15 grames zor iitra, el bafio tiene una conducti-
vidad tan Baja gue resulia un recudrimisnts del cdtodo redu
cido. Las concentracionss éuceriorea = unos 250 gramos por
10 {litro proporcionan una ganancia minima en sl funcionamiento
del baiio en relécién con =l coste adicional introducido, y
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tes do soulu-
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ademds puedn ocurrir nue s2 solresasen 1o

bilidad de tal manara aus pusde ocurrir orszcisitacidn en el

- ’ bafio.

T« 18 Una amplia varisdad de tensiosctivus polioxialgohi-
]

-

lzdos no idnicos puede ssr usada en =1 ba%a tales coac, par

gjenplo, alcohil-fenoliss alcoxilades, eor ejemplo, nonilfe

nol; alcohil-naftolas; alcobioles wonovalsniazs alifétiaos;
aleoholes polivalantess alifédticos, por cjeanlo, polioxipre
20 [pilenglicol y 2,4,7,9~tetrametil~S-docino~4,7=diol; etileng
diamina; fcidos grasos; zvidas grasas, par =jemplo amida de
Jcido graso del coco; o ésterecs, por ejeanlo, monopalinitato
y . [ 4 - e 1 Y oielpmm g e 3

go sorhitan. Comnuestos alcoxil:ides guz auedsn servir de

ejemalo, dentro de las cls

.
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=25 antsriorcs, ¥ cue se encuen-
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25 |tran dignonibles on sl comzrclc incluyen "Heutronyx™ B840,
nombre registrado de un nonilfenel ctoxilado, que puszde ad

gr Onyx Corn.: "igepal® CA
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630, nowhre registrade de un octilfenul etoxilsado, adguirni-

,-
o}

Carg.; "Renex® 650, nombre registrado

30 |de un nanilfonal alcohol eLnx1lgdu gue puede adguirirse de
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ca, Iac.; "3rij® 93, noabre ropistirado de un al -
canol clegilico etoy lnfa que puede adguirirse de ICI Ameri-
ca, Inc.; "Fluronic® L64 y "Plursnic! FO63, nambre registra-
do de un policxietilsn-polioxionrapilenglicol que puede ad-
quirirse de CASF Uyandotte Copr.; #Surfynol" 485, nombre rg
istrado #e 2,4,7,9-tetrametil-5-decino-4,7-diol etoxilado
que pueds adguirirse de Air Products and Chemicals, Inc.;
"Tetronic" 564, nombre registrade de una atilendiamina
etoxilada-propco—xilada adqﬁirinle de BASF Uyandotte:Comp.;

“fiyrj" 525, nombre registrado de un dcido estedricoletoxi-

»
-

lado gque puede adguirirse de ICI America, -Inc.; "Amidox®

H

PO

R

€-5, nombre regi istrado de una monoetanolamida de dcido, de

coco nolietoxilado que puzde adguirirse de Stepan Chemical
Co.; y "Tueen* 40, nombre rsayistrado de un palmitato de sor

£2
c
[N

bitén etoxilads gue pusde ac rirse ce ICI America, Inc,

La cancsntracidn ds “snsioactivo polioxialcohilado

LI
T,

4

na idnico en ol oaiic debe estar comprzndida entre aproxima-

dsmante 2,0 y aproximadamente 40,0 grames por litro, prefi-

rié

L3

ndose una concentracidn comcrendida entre aproximadamen-—

te 4,0 v aproxin

o

damenta 20,0 gramos por litro. A concen -
traciones infsriores, es dscir, inferiocres a 2,0 granos por

1i

o

ro, el depdsito de zinc &s oscuro y grussa sin refina -
mients de granc aparente. Las concentraciones superiores a

unos 40,0 grawos por litro no proporcionan beneficio adi-
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cional pars del bafio y puaden sobrepasar
los limites de solubilidad en el mismo.

lizarse centidades monores de tznsivacti-

i

Pueden ut
vos anidnicos, por ejemplo "Triton? 35-15, adquirible de
fohm aund Hazs Ce. y “eoman" MCO adouiripls de Diamond

-~

Shamrock Chamical Co., en asaociacidn con los tensioactivos
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poliaxialcohilaios no ifnicos.

-

e encuentran Jisponibles numcrosos dcidos orgdni-
Cos para usar en asociacidn con los tsnsivactivos polioxial
cohilados ﬁo idnicos antes citados. Por lo general, son Gti
les &cidos orginicos gue tienen por lo menos 5 &tomos de
carbono. Los Acidos gque sirven de ejemplo incluyen 4cidos
aril-olefinicos, dcidos aromdticos, 4cidos heterociclicos,

dcidos ciclicos y dcidas grasos.

Debido a la falta ﬁa solubilidad de los acidos gra-
s08 en una solucidn acuasa, puede incluirse por convenien-
cia un solubilizador para ellos, Los éolubilizadores tipi-
cos incluyen dietanolamina y P and G "Amide" 72, nomhvre re-
gistrado ds una dietanolamina de 4cido graso de coco qus
contiene amina libre como dietanolamina, y que puesde adgui-
rirse de la firma Procter and Gamble Co.

Los &cidos tipicos dentro de estas clases incluyen
dcido benzoico; &cido cindmico; dcido nonilfenoxiacético;
fcido nicotinico; 4cido nafténico; "active® 2, nombre regis
trado de un caompuasto a base de 4dcidos grasos de aceiie ds
coco, que puede adquirirse de 3lew Chemical Companyj; la sal

r

sfdica de N-(alcohil-sulfonil)glicina; dcido valérico en
asociacidn con M"Amide® 72, écido heptancico (con "Amide"
72 como solubilizador) #cido octanoico, cuando se utiliza,

por ejemplo, con "Duponol" 5¥, nombre rejistrado de una wez

cla de sales sddicas de un alcohol-sulfato de cadena larga
gue puede adguirirse de la Figma E.I. DuPont Co., como so-

1e
¥

lubilizador; dcido 2-gitil-hexanoico, cen "Amide" 72 como sO
sy 2 s P . § s X - L

lubilizadory y "Ethofat" 0/20, nombrs registrado de un aci-

do oleico etoxilsds gue puszds edquirirse de la Armak Co.,

cuando se utillza con "Anide® 72 como solubilizador.
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2L gncontrarse presente en el
bafio 3 una concantracidn comprendida entrz sproximadamente
G,1 y aproximadzmenie 15,0 gramos por litro, prefiridéndose
una conceniracidn comprendida’entre aproximadamente 0,2 y
aproximadamante 5,0 gramos por litro. A une concentracidn
por debajo dz aproximadamente 0,1 gramos por litro, es vi-
sible una banda nenra sobre el depdsito de zinc cuando se
opera con deznsidades de corriente bajas. Adicioralmesnts, a

temperaturas del bafio superiores a 302C aproximadamentws, es

PR J

a L]
ta banda negra es visible de nuevo a una concentrac#dn. dci~

.
. v,

da de menos de 0,1 gramos por litro aproximadamente. A con-
centraciones superiores a aproximadamente 15,0 gramos por
litro, pusden ocurrir problemas de solubilidad,

52 encuentran disponihles cierteo ndmera de ebrillan
tadores para usar en combinscidn con el tensiocactivo v el
dcido orgdnico, para proporcionar depSsitos especulares,
brillantes, a lo largo de todo el intervalo de densidad de
corrients cetddica dtil. Tales abrillantadores incluyen
aril~cetonas, aril-aldehidos, aril-cetonas y aldehidos ha-
legenados ciclicos, aldehidos y cetonas helerociclicos, ce~
tonas y aldehidos aril-olefinicos, lactonas aril olefinicas
y cetonas y aldehidos oleffnicos carhocfelicos, Ejemplos es

cos de abrillantadores incluyen ortoclorohenzaldehi-

ad

gcif

=

do, bencilidinacetona, tiofeno-aldehido, aldehido cinfmico,

]
or

bzta~ionona y cumarina. Abrillantzadores preferides incluyen

ortoclorobenzaldehido y bencilidinacstona. Cuando se utili-

Q

zan, los abrillantadores pueden scer emnleados a concentra-

ciongs comprencidas cnirs asproximadencnie 0,05 y aproximada

mante .,0 gramos por liuro, grefirifndoss concentraciones

comprendicdas entre aproxiwnadasnente 0,075 y aproximadamente
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1,8 gramc —oe litra. A
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cir, sunarisres a anroxinadouunts 2,0 jraass oor Litro, puz

de tener lugar un chasato nus salie, a bajas densidades d3

corriente. Por debajo de 0,05 gramos por litro, el asbrillian

~

tador no afecta apracianlonantz al arillo usxl dendsito de
zineg,
§ e 2 v - e . RN
CHINAS 3 L bt 2 PRSI N .. b I D JRC T VY A VMY =38 IS
Ademds de los compangnbes antas citados, se ha en-

co en gl ballo aumen-

e

- s - 4
contrado gue la inclusidn de 4cido bér
» (] ) . ) : ’..‘ M -
ta la densidad de corriente catddica limite del misamo, Por
consiguiente, sl befio debe incluir cesde aproximadanante
i,0 gramos por litro hasba saituracidn, ds décido bdrico o
una sal salubls del miamo,
5e ha encontraso aue salos uc2tato solublas ayudan
» . -~ . 7. K o
a obtenar un depdsito uniforme sobre ¢l caiodo, en especial

cuando no se ubtilizan abrillantadores.

e

Fl bafio de la pressnte inven<idn puede hacerssz fun-
cionar cficazimente en un intervalo do pH comprendido entrs
aproximadasents 3,0 y anroximademante 6,5, prefiriéndose
entro aproximadamente 4,53 y aproximadamente 6,0. A un pH
altamente Aacido, es decir, inferior a agroximadamente 3,0,
el grado de ataque quimico sobra el &nodo aumenta signifi-~
cativamsnte y se reduce la eficacia del bafio, A un pH supe-
rior a 6,5 puede haber tendencia a precipitar sales hidroxi
ladas desde el baﬁq, la adherencia d2l depdsito de zinc so-
bre el cAtodo es relativamente mala y ausde apreciarse al-
go de quemadura.

Se ha encontrado gue es satisfactoria wna tempera-
tura de Funcionamiento del safio comprendida entre aproxima

demants 1500 y apioximazZanenbe 45¢C,. Las tewmperaturas dis-

minuidas tienden a reducir la eficacla del bafio v puedan

POOR
QUALITY
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solubilidad de los componaentes
aumzntades puaden ocasionar un
depdeitc nebuloso sobre =l cdtodo y tambidn pueden exceder
el puntc do encurbiomianto de 1os componentes del ba¥do, en
particuler da los tansicactivos polioxialcohilados,

: 4 . -
La invencion serf ilustrada, ademis, mediante los

ol
©
(9]
oy
S
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ejemplos 23 no limitativos siyuientes, de solucig

nes de recudrimiento electrolitico de asta invencidn, en

los que todas las partes son en peso a manos gue se “indigue

de ctro mudo,
En todos los bafios dz los ejsmplos siguisntes, sl
ensayo se efectud utilizends una célula Hull convencienal

de 267 mililitros con una corrisntz de 3 amperios durante

fate
¢l

3 minutes. El bafio no se agitd y las tamperaturas se mantu-

.
as

<
=
jul
]
o
2
[(}]

nure 220C y 24°C, a menos guo se especifigu

0

oftro mode. Los ajustes de pH Fueron efectuados utilizando

5 de iones amonia.

un dcidu apropiado o un hidrdxido exento

A

EJEAPLD )

5e prepard un bafio acuosp de recuariniento electro-
contsznia, por litro, 71 gramos ds cloruro da
qramoe deg cloruro potdsico, 9 gramns de "Renex"
650, 0,75 gramos de "Igepal" CAG30, 34 gramos de dcido bd-
gramos de 4cido benzoicg y 0,125 gramos de orto-
y mantuvo en 5,6.

clorobanzeldehido. Z1 pH

£1 zinc depositado sobre el cdAtodo era totslmente

.

donsidadss

€3

Hrillants intervalo ¢ de co =

a lz largo e un
rrisnts cowpr.adide sntre 0,01 y 12,0 amperios por decime-

tro cuadrade. 4 dasnsidadesz superiores a 12,0 amperios por
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Para ilustrar el =fccio C

bafio, sz prepard un baFo coao para 2l

o

cepecidn de que se om

bérico. Fl pH se mantuvo de nuevo sn S

A intarvalos de aﬂn31d4d:s de

entre 0,01 v 3,6 amperios por

]

sito era totalmente brillantz., Entrs 32

decimetro cuadrado, el depdsito zra br
algo de formacidn de estrias o rayas.

rriente sugeriores a 9,0 amperivs aor

@l depdsito era negro con un material

él’
EJERPLO 3

Para ilustrar la sficaciz del
tador, s2 prepard un bHafic acusso de
if¥tico que contenia, nor litro, 71
ziné,

225 gramas d2 clorturo pot

bdrico y 9 gramos de "Renox" 650, teni
mantcnido en 5,6,
A un intazrvalo ds dansidades <

-

y 0,2 awperios por deecimztro cuadrads,

‘tenfa un color gris;
i-brillant

ctuadrado,

ampgrios nor decfimebro cuadraZo 2ra vi

ticron el "lqgepal®

I
decimetro

gentroe 0,2 v 0,3 ar

14058

un enlor gris clars.
. . ’, -
iZo bhdrico sochre 8l

Ejomplo 1, con la ex-

CAG30 vy el dcido
,6‘

corrisnte catddicea
.

cuadrado, el depd-

y 9,0 amoerios por

3
PR

[

illants aprecidndose

A densidades de co -

I

dgelmetro cuadrado,

esponjoso nris sobne

@
|
1G]
[y}
(4
K]
o
}

de acido

sndo gl bafio un pH

]

2 porrisntsg entre 0O

W

2l depdsito de zinc

ce; entrg 0,3 y 0,9

sibla una banda na -
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~-brillents, uniforme, y de grédno fino; por encima de 12,0

ampegrios por decimstro cuadrado se notd guemadura de la

muestra.

|=io

Cuando se suprimid el deido bdrico del bafio, la den
-1
sidad de corriente limitz usable se rodujo a 4,0 amperios

por decimetro cuadrado.

EJEAPLE 4 '
L)
.‘.
58 prepard un baiio acuoso ds recubrimiento slsctro-

.
“rase

1{tico como para el £jamslu 3, con la excapeidn de que se
afiadieron al mismo 1,5 gramos paor litro de 4cido banzoico,

£l pH se ajustd de nusvo a 5,6, A una densidad de corrlen-

[

e catdcica comprendida entre 0 y 1,2 amperios nor decime-
tro cuadrado, el depdsito era totalmente brillante; entre
1,2 y 12 anperios por decimetro cuadrado el depdsito era

seini~brillanta y por encima de 12,0 amperios por decimetro

cuadredo se aprzcid quemadura del depdsito.

Se prepard un bafio de recubrimiznto electrolitico
gque contenfa, por litra, 71 gramos de cloruro de zing,

178 gramos dz cloruro sddico, 34 gramos de &cido bdrico,

33}

5,6 gramos de "Pluronic®" F-868, 1,5 gramos de Acido benzoi~
ca y ©,125 gramos de ortoclorobenzaldehido, manteniéndose

el pH del bafioc en 5,6, El depésito de zinc era totalmente
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brillante en un intervals de densidedas de corriente com-
prendido entre 0,01 vy 12,0 amperios por decimetro cuadrado,
aprecidndose algo de picadura del depdsito a densidades de

corriente supsriores a 6,0 amperios por decimetro cuadrado,

Se prepard un bafio de recubrimiento electrolitico
que contenfa 71 gramos por.litro de cloruro de zinc, 225
gramos por litro de cloruro potdsico, 34 gramos por litro
de 4cido bdrico, 7,5 gramos por litro de "Surfynol" 485,
1,5 gramos por litro de &cido benzoico, y 0,125 gramos por
litro de ortoclorobenzaldehido., E1 pH del bafio se mantuvo
en 5,4, Se obtuvo un decdsito de zinc teielments brillante
con densidades. de corriente comprendidss sntre 0,01 y més

de 15,0 amperivs por decimetro cuadra:za.
EJEMPLE 7

Se¢ prepard un bafo de rscubriniento slectrolitico

nue contsnfa, por litro, 71 gramos de cloruro de zinc, 225

gramos de clanuro potfsico, 34 gramos de 4cido bdrico, 9
granos de "Renex" 650, 0,27 granos de &cido octanoico, 0,8

gramos de "Amide 72, y 0,125 gramos de orbtgclorobonzaldehi

-le

do, manitenidndose =1 ot

)

del balo en 5,4, Se obtuvo un depd-

sito de zinc tobtalmen

cr

g brillante en un inktervzlo de densi-
dades de corriente conprendiio znirs €,61 y 8,0 asperios,

4 . : .
por decimsbro cuadrado, el depdsito era bastants negro con

[tA2N

un polve bBlanco azours &1,
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52 prasard un buiis de recubriasiento glectrolitico
gque contanfa, por litro, 71 grazwos de clorurs dz zing, 225
gramos de clururo potdsico, 34 gramos de Acido bérico, 9
gramos ds "Renex" 650, 3 gramos de "EZthofat®" 0/20, 0,75 gra
mog de "Amide" 72, y 0,125 gramos de ortoclorobenzaldehido,

manteniéndose =l pH del bafio en 5,4. Se obtuve un depdsito

LA

totzlmzente brillan

te & lo largo de un intzsrvalo de densida-

-
. ¥

(6

des de corriznte comorsndido sntre 0,01 y 12,0 amperios por

Ky
I Y%

decimetro cuadrade,

£

.= -

EJEMPLD 9

s

g prepard un bafo de recubrimiento electrolftico
que contenfa, por litru, 71 gramos de cloruro de zinc, 225
gramos de cloruro potésico, 34 gramos de dcido bdrico, 9

pramos de "Renex" 650, 1,5 gramos des 4cido benzoico y 0,2

En un intervalo de dsnsidades de corrisnte compren-
dido entre 0 y 1,5 amparios por decimatro cuadrado, el dapd
site de zinc era brillantes con una ligara nebulosidad sobrea
€1, y entre 1,5 y 12,0 amnerios por decfmetro cuadradoe, el

dendsito de zinc era totalmznte brillante.
EJEMPLO 10

\ 3 . . P
Se prepard un bafio de recubrimiento electrolitico

que centenfa, nor litre, 125 gramos dz cloruroc de zine, 225

yramos de tiofenu-aldshido, mantzniénZose =1 pH del bafio en|

e

e
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1 ek 1YY _~'~.v’.'m. 7 . s
Qramns de DLOTURD DORALICO, 34 grawos gu 4cicde bérica, 10

D : > »
gramos de alcofinl 180n0nilico can 15 malcws do dxido de ehi-

L ! . . .
leno, 1,5 gramos de acido benzoico y 0,5 grawos de bencili

dinacetona, mantsniéngose ol pp

s
i :

w

del ba¥o zn 3,6, 52 obtuvo

un depdsito de zinc Lotalmento brillante sobre el panal de
’ . & e e - , .

cdtode cen un intervals de densidades de corriente compren-

dido entre 0,1 v 12,0 anmpsrios 20r decimetro cuadrado.
EJEMPLO 11
-VM

Se prepard un bafo de ro

0
c
ol g
>
o
e
(o]
3
et
Q
[+
bt
w
0
232
3
[a]
’__I
oy
o
[N
Q
s}

que contenia, por litre, 71 gramos ¢z clorurs de zins, 225

gramos ce cloruro potfsico, 34 grawos ds 4cido bdrita, 2,3

gramos de "Renex" 653, 2,5 grawss ds "Triton" Qs-15, 1,5

gramos de &cidp benzoico y 0,125 grawss de orcoclorobenzal
.

dehido, manteniéndosa el pH del bafie sn 5,3. En un interva-

£

«©

ng

e

le ds densidades dg corr COMOY D

o34
o
2
2.
f=
.
=]
D
3
o
L}
@
Q
-
[
=
<
A
-
(s}

amperiss por decimetro cuadrado, =l dendsito de zinc era
totalmente brillants y entrs 7,0 y 12,0 amperios por deci-

metro cuadrado, el depdsito da zinc era brillante aprecidn

dose algo de formacidn de estrias o rayas,

(2]
1]
e
L)
6]
(=
o
3
Cn
[
3
o
o
=]
]
[l
[
-
<]
o«
L ood
&
L
2
-
G
o
o
fo}
fl}
A
2]
0
ps
]
(=]
12
iy
o
*—l -
9]
o

hidratado, 130 gramos de cloruro potfsica, 34 gramos de 4ci
do bdrico, 9 gramos co "AResnex" 530, 1,5 uramos de dcido ben
zaice, y 0,125 grawos de ortoclorobcnzaldabido, mantaniéndo

se sl pt del bafio sn 5,1, A densidades da corriente catddi-~
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ca comprendidas snire §,01 y 4,0 amnezrios por decinetro cua
drado, el dzpdsito da zinc 2ra totalwmente brillante, mien-
tras que entre 4,5 y 12,0 amperios por decimetro cuadrado,
el depdsito era alqo gris. A dénsidades de corriente supe-
riores a 12,0 amperios por dcecimetro cuadrade, se aprecid

quemadura del dandsito,
EIEMPLO 13

Se prepard un bafio de recubriaiento electrolitice
quz contenfa, poar litro, 71 gramos de cloruro de zinc, 56
gramos de dxido de zing, 225 mililifros de 4cido fluobdrico
acuaso al 42 por ciento, 9 gramos de "Renex" 650, 1,5 gra-

mos de é&c

[

do bsnzoico y 0,2 grzmos da2 ortoclerobenzaldehi-
do, manteniéndose el pH d=l ba’o en 3,1. A densidades de
corrients comprandidzs entre 0,01 y 0,3 amperios por deci-

metro cuadrado, el

Q.

7 . s . [ K3
epdsito gra brillante con una ligera

;...a

nebulosidad sobre €1, y entre 0,3 y 15,0 amperios por deci-

metro cuadrado, al depdsito de zinc era totalmente brillan-

te.
EJEMELD 14
T T ettt s Ao
" - 4 ~e [3 3 1] - .
Se prepard un bafie de recubriaiento electrolftico
s -
jue contznia, por litro, 71 gramos das cloruro de zine, 225

gramos de clorurs cotisico, 34 grawos de 4cida bérico, 9

gramos de "Renex™ 650, 0,75 granos dz “Igepal® CAG30, 1,5
nranos de dcido bsnzoico y
dehico, manteniindossz =1 pH del bafio en 5,8. La temperatura

del bafio =ze mantuvo en este easy an 330

]

I para ilustrar el.




10

20

30

1ojn nam l 7 .].('-C E_ﬁ,

s . by R e e . - . 4 :
afacio de2 la SL=aperTalufs oh geagarasidn con el Cjomplo 1, A

densidades de curriente cowprendidas zabra t,el vy 7,0 zape-
. . I'd ' .y

rios por decissbre cuadradn, o) dendcito de ziae ers totale-

e d e ; . omisatras aun mamdopo - - ;

mente brillants, amisairas gue ontre 7,0 vy 15,0 amperiocs por

V' v ' L . .
dacimelro cuadrado, el depdsite tenfa una nebuloasidad gri-

<i

’
sacea,
EJEMPLO 15

Se prepard un baffo de recubrimizntn electrslitico
gue contenia, por litro, 71 gremos &2 cloruro de zinc, 225
gramos da cloruro potidsica, 34 gramos do Acido bhérico, 9
gramos de "Ranex" 650, 3 gramos dz sal sddice de N-zlcchil-~
-sulfonil-glicina, v 0,125 granns de ortoclorodenzaldehido,
ajustdndose el pH del t=Fo a 5,8. El dzpdsito de zinc cra
totalmente brillante zn el intervalo dg donsidades de co -
rriente gomprondido entre 0,01 y 12,0 amperios por decime-

tro cuadrada,

FICMPLE 16
S5e prepard un bano d2 recubriamientn electrolfitico
quz centenfa, por liire, 71 gramos de cloruro de zine, 225

gramos de cloruro potdsico, & gramos dg "Pluronic® F68, 2

granos do 2cido banzoico y 0,24 graics do hsncilidinacets-

P

na, ssniends ol baflo un i de 5,5. £1 pancl de ensays de

Foud
p]
{608
ot
c
ot
s8]

dull indicd qus zntsc 0,01 y 2,4 amperios por da-

’ R s . . . .
cimebtro cuadrado el dupdsito da zinc sre tolalmente bBrillan

1

te, encontréndosz un recudriwiento rujoso por encimz de una

donsidad de corriente do 1,2 anperics nor decimatra . cuadra-
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do. Entre 2,4 y 6,0 amperios por decimetro cuadrado el depd
sito era negro y ecoonjoso.

Para incdicar el efscto del 4cido bdrico, se afadie-
ron al bafio 34 grawos por litro del mismc, después de lo
cual el panel de ensayo de la C&lula Hull indicd gue densi-
dades de corrisente comprendidas entre 0,01 y 5,0 amperios
por decimetre cuadrado proporcionaban depdsitos de zinc que‘
gran totalmente brillantes y entre 5,0 y 12,0 amperios por
decimetro cuadrado el dspdsito era brillante, aprecidndose

algo de formacidn de estrias.
EJEMPLD 17 .

Se prapard una solucidn de recubrimiento electrgli--
tico que contenia, por litro, 125 gramos de cloruro de.;;nc,
35 gramwos de cloruro potdsico, 10 gramos de alcohsl isononi
lico con 15 moles de dxids de etileno, y 0,5 gramgs.dé bency
lidinacetona, ajusténdose el pH del bafio a 5,4, Con esta
Formulacidn, el panel de ensayo de la Célula Hull indicéd
que entre 0,01 y 0,3 amperios por decimetro cuadrado se for
maba un chapado delgadao, entre 0,3 y 1,8 amperios por deci-
metro cuadrado el depdsito era negro, entre 1,8 y 2,4qampe-
rios por decimetro cuadrado el depdsito era totalmsnte bri-
llante, entre 2,4 y 9,0 amperios por decimetro cuadrado el
depdsito era gris mate y relativamente rugoso, y por encima
de 9,0 amperios por decimetro cuadrado el depésito era na-
gro y pulverulsnto. .
- A esta solucidn sz afadieron 1,5 gramos por litro de

cide benzoico, después dc lo cual el panel de ensayo de la

O\

Célula Hull indicé qua entre 0,01 y 0,15 amperios por deci-




10

15

20

30

18 14066,

Hojn aum

matro cuadraco so formaba un chasado ralativamente delgado,

ps . + I d R IO . .
entre 0,15 y 0,9 awpaerios potb dosimetra cuadrado se obtenia

b4

=y

un chapado hrillante, enire 9,9 y 2,0 annarios por decimetrd

cuadrado sze obiuvo namada relativaiente matz, entre
3 uvo un cha y

2,0 3,0 amperics r decimotro cuadrado sz obtuvo ua cha-
) y ] por

pado brillantz, v antrz 3,0 ¥ 12,0 asperios por decimetro

cuadrado el depSsito era totalaents gris vy hastante rcugoso.

a la solucidn 34 gramos por li-

tro de 4cido bdrico =l panel d& la Calula Hull indicd un de

#oe P . .
pfsito do zinc completamants brillants entre 0,01 y 12,0

'
’

amperios por deciwmetro cuadrado.

Se prepard un hafin de recubrimiszato electrolltico
que contenia, por litro, 1350 grawos de cloruro de zinc, 890
pramos de cloruro sédica, 22 gramos de Acido hdrico, 7,5
yranos de "Tetronic® 504, 1,5 3ramos de 4cido bznzoico, 1,0
gramo de 4cido nicotfnico, 1,5 gramos de "Lomar® HCO, y 0,3

2 21 pH del ba

W

gramos de ortoclorobenzaldzhidd, mantenisndo
fio sn 4,5, A densidades de corricnte comprendidas entre
0,01 v 0,5 amperios por dscimetro cuadrado, el depdsito de
2inc ere brillante con una lijcra nebulosidad, y entre 0,5
y 12,0 ampgrios por,decinctro cuadrado el dendsito sra com-

pletamente brillants,

Faesirls 19
L ATTELE A

fte

chrolitico

o

e prepard un haiiz de recubrimianto gl

-

wpyry (g -y L ~t g " -
gque contenia, por litrs, 1OL 9rafos d2 cloruro da zing, 150
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gremos de cloruro potdsico, 22 gramos de 4cido bbrico, 7,5

gramos de "Tetronic" 504, 1,5 gramos de "Lomar" NCO, 1,5

gramos de #écido cindmico, y 0,3 gremos de ortoclorobenzal= |

dehido, manteniéndose el pH en 5,6, A densidades de corrien

te comprendidas entre 0,0l y 7,5 amperios por decimetro cugl

drado, el depbsito de zinc era completamente brillante, A
densidades superiores a 7,5 amperios por decimetro cuadrado

¢l depbsito era mate.

« REIVINDICACIONES -

) Los puntos de invencidn propia y nueva que se pre-
sentan para que .seen objeto de esta solicitud de Patente de
Invencién en Lspafia por VEINTE afios, son los que se recdw
gen en las feivindicaciones giguientes:

1¢,~ Un método para efectuar un recubrimiento elec-

trolitico de zine que comprende las etapas de: (a) proparar

un bafio acuoso caracterizado por el hecho de que dicho bafio
estd desprovisto de iones amonio y comprende entre aproxima
daneate 4,0 y aproximademente 100,0 gramos por litro de io-
nos de zine, entre aproximadamente 15,0 y aproximadomente
250,0 gramos por litro de un electrolitro desprovisto de ig
nes awonio, entre aproximadamente 2,0 y aproximadamente
40,90 gramos por litro de un compuesto polioxialcohilado no
iénico, cntre aproxinadamente 0,1 y aproximadamente 15,0

granos por litro de un deido orgénico, y al menos aproxima-

]
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damente 1,0 gramos por litro de deido bérico o uha sal s0-
luble del mismo; (b) mantener dicho bafio a una temperatura
comprendida entre aproximadamente 159C y aproximadamente
452C y un pll entre aproximademente 3,0 y aproximademente
6,5; (c) sumergir una pieza que ha de recubrirse, que tie-
ne una superficie metdlica, y un 4nodo de zinc en dicho ba
fio; y (4) aplicar un voltaje a travéds de dicha pieza y di-
cho dnodo para ocasionar con ello la deposicidn de zinec gg
bre dicha superficie metdlica.

28,~ Bl método de la reivindicacién 18, en el que
el baiio contiene adicionalmente desde aproximadamente 0,05
a aproximadamente 2,0 gramos por litro de un compuesto
abrillantador orgénico,

38,~ Un método para efectuar un recubrimiento elec—
troliiico do zino.

' Tal y como se ha desorito en la llemoria que anteco

de y ocon los fines que se han especliicado.

Bate Nemorla consta de vointiuna hojas oscritas a
mdquina por una sola cara.

0L i7s

Hadrid,

P.A.
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