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M E M O R I A  D E S C R I  ? T I  V A

co rre sp o n d ien te  a una PATENTE DE INVENCION, p o r .v e in te  

años, por: "MEJORAS INTRODUCIDAS EN LA CONSTRUCCION DE 

CALIBRES DE TOLERANCIA REGLABLES", que se  s o l i c i t a  a 

fav o r de D. FRANCISCO MARTIN MARTIN, de n ac io n a lid ad  

e sp añ o la , r e s id e n te  en.BURGOS, c /  Carmen, na 5 .

---- --- 0O0 ---- ---

La p re se n te  invención  se  r e f i e r e  a un c a l i -  

b re  m ejorado de to le ra n c ia s  re g la b le ,  c a ra c te r iz a d o  

por . la  e x is te n c ia  de sendos con tadores p a ra  cada uno 

de lo s  dos elem entos .móviles que determ inan la s  magni­

tu des a m edir, de forma t a l  que e s ta s  m agnitudes se 

o b tie n e n  por sim ple adopción en e l  con tador de l a  le c ­

tu r a  c o rre sp o n d ie n te , s in  más que a c tu a r  convenien te­

mente sobre  lo s  elem entos mecánicos co rre sp o n d ien te s , 

ampliando a s í ,  de un modo e fe c tiv o  y p rá c tic o , e l  cam­

po de u t i l i z a c ió n  d e l c a l ib r e  re g la b le , - que de d ispo­

ner de exclusivam ente un p a r de m edidas, ob ten idas t r a s  

la b o rio so s  a ju s te s  en e l  la b o ra to r io  de m etro lo g ía , ha 

pasado a p e rm it ir  .-un in f i n i t o  campo de medidas, dentro  

de un ám plio ' en to rn o •dado por l a  capacidad mecánica del 

in s tru m en to , s in  más preocupación  que l a  de p re s ta r  • 

a ten c ió n  a l a  le c tu r a  de lo s  con tadores c ita d o s .

La e x is te n c ia  de una g a lga  p a tró n  para  l a  .
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"p u esta  a cero" perm ite  te n e r  siem pre a punto e s te  c a -  

. . l i b r e , reduciendo con e l lo  a l  mínimo, e in c lu so  e li .u i—

• nando, l a  in f lu e n c ia  ’de la s  v a r ia c io n e s  de tem peratu ra  

am b ien ta le s .

P ara  hacer más c laram ente  com prensible la

n a tu ra le z a  y c a r a c te r í s t i c a s  de e s ta  in v e n c i6 n .se  des-*  j
|

c r ib e  a co n tin u ac ió n  un ejem plo de re a l iz a c ió n ,  no ex - -j
!

h au stiv o  n i  l im i ta t iv o ,  re p re se n ta d o  en la s  f ig u ra s  j
• • ' i

1s a 4 - , que inform a su fic ien tem en te  sobre  l a  misma.

La f ig u ra  1 -  re p re se n ta  una v i s t a  g en e ra l, 

e x te r io r ,  de un modelo de c a l ib r e  re g la b le  en e l  que 

se  ap rec ian  la s  dos ven tanas de l o s . elem entos m óviles.

La f ig u ra  2^ re p re s e n ta  una v i s t a  l a t e r a l ,  ¡

e x te r io r ,  parc ia lm en te  seccionada, d e l cuerpo d e l ca— J
{

l ib r e  que co n tien e  lo s  elem entos m óviles, j
i

La f ig u r a  3^ re p re s e n ta  una secc ió n  p a r c ia l
i

y v i s t a  e x te r io r  p a r c ia l ,  f r o n ta le s ,  d e l cuerpo d e l ca—j
i

l ib r e  que co n tien e  lo s  elem entos m óviles, y [

La f ig u ra  4^ re p re se n ta  una secc ió n  p o r.,la  j

■ l ín e a  IV-IV de la  f ig u ra  2a. . j

Con r e f e r e n c ia  a d ichos d ib u jo s , puede o b se r-  ; 

v a rse  que e l  nuevo c a l ib re  de to le ra n c ia s  r e g la b le ,  ob- : 

je to  de l a  p re se n te  invención , posee dos elem entos mó- ■ 

v i l e s ,  cada uno de lo s  c u a le s  se c a r a c te r iz a  por l a  

e x is te n c ia  de un doble s is tem a  de mecanismos roscados:
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un mecanismo c o n s ti tu id o  por un to r n i l l o  - 1 -  de paso'

,.0,5 mm.y su  co rre sp o n d ien te  tu e rc a  p e r te n e c ie n te  a. l a  

p ie za  -5 - ;  y e l  o tro  mecanismo c o n s ti tu id o  por un ro s ­

cado •e x te r io r  de 0 ,6  nua. (p e r te n e c ie n te  a . l a  misma p ie ­

za - 5 -  a n te r io r )  y su  co rre sp o n d ien te  tu e rc a  -3 -  dé 

forma que un g iro  completo d e l t o r n i l l o  produce un avan­

ce de é s te  de 0 ,5  mm. y un g iro  completo de l a  doble • 

tu e rc a  - 5 -  produce en dicho to r n i l l o  un desplazam iento 

a x ia l ' de. 0,1 mm.

El extremo d e l t o r n i l l o  - 1 -  que hace l a  run-?..:.|<.
, -* ? V .

• • í
c ió n  de tope en e l  ac to  de l a  m edición puede s e r  plano / 

p a ra  la s  medidas normales o p e r f i la d o  p a ra  l a  m edición . 

de ro s c a s , ch ave tas u o tro s  elem entos m ecánicos. ’

Cada doble tu e rc a  - 5 -  e s tá  p ro v is ta  de una 

p a r te  c i l i n d r i c a  e x te r io r  que s i rv e  de e je  a un con ta­

dor' numérico de v u e lta s  y t ie n e  p ra c tic a d a  a  lo  la rg o  

de una g e n e ra tr iz  una ra n u ra  -1 0 - por l a  que, en e l  s e n - • 

t id o  a x ia l ,  se d e s l iz a  lib rem en te  una chave ta  - 3 -  que 

tra n sm ite  en cam bio.con to d a  f id e l id a d  lo s  desplazam ieh— : 

to s  an g u lares  experim entados por l a  p ie za  - 5 -  que con­

t ie n e  a l a  ra n u ra .

Puesto q u e 'la  chave ta  es s o l id a r ia  a un a n i - \  

l io  a u x i l ia r  - 9 -  sus desplazam ientos angu lares son t r a n s ­

m itid o s  a e s te  a n i l lo  a u x i l ia r ,  e l  c u a l, a su vez, lo s  

tra n sm ite  a l  a n i l lo  -numérico - 7 -  que co n tien e  una e sc a la
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dim ensional p e r i f é r i c a  c o n s t i tu id a  por 100 t ra z o s , nu- 

1-merados ordenadamente de d iez  en d ie z , cada .uno de lo s  

•cu a les  re p re se n ta  un desplazam iento  d e l t o r n i l l o  de 

0 , l / l 0 0  mm., es d e c ir ,  de 0,001 mm. Los a n i l lo s  - 7 -  y

- 9 -  pueden d e sp la z a rse  angularm ente e n tre  s í  bajo  un \
.  {*

esfu erzo  s u f ic ie n te ,  p a ra  p e rm it ir  l a  re g u la c ió n  y i.
• f.

í*'
"p u esta  a cero" de l a  le c tu ra .

Del a n i l lo  numérico -7 -  y por conducto de j|
i:

su  engranaje  p a r c ia l  —19— de "n" d ie n te s ,  cada ro ta c ió n  ¡j
j -

es tra n s m itid a , a tra v é s  d e l co rre sp o n d ien te  piñón de j:
i'

reen v ío  -1 6 -; f ig u ra s  22 y 4& a l  eng ranaje  con tiguo  ¡
j• !

-2 0 -  de 10n d ie n te s ,  p e r te n e c ie n te  a l  s ig u ie n te  a n i l lo  j:
I:

numérico —6— d e l con tador que co n tien e  en su p e r i f e r i a  . j
í

uná e sc a la  num érica d e l cero  a l  nueve que experim en ta- j-

r á  un g iro  de 362 por cada v u e lta  com pleta d e l a n i l lo  ;
i

numérico p reced en te , por lo  que cada unidad de su  e s -  ■
l

c a la  num érica ex p resa rá  décimas de mm. (0,1 rom). [
i ■

La doble tu e rc a  - 5 -  puede in m o v iliz a rse , y i 

con e l l a  e l  tope re g la b le  y  su  co rre sp o n d ien te  le c tu -  ; 

r a ,  m ediante e l  a p r ie te  d e l t o r n i l l o  -1 2 -  c o n tra  l a  b r i ­

da del a n i l lo  a u x i l ia r  -9 - ,  en cuyo momento e l  contador ; 

ex p resa rá  a tra v é s  d e l c r i s t a l  ó p tic o  -1 7 -  de l a  v en ta­

na -1 1 - (en  décim as, centésim as y m ilés im as 'd e  mm.) e l  

desplazam iento decim al experim entado por e l  t o r n i l l o  o 

" tope  re g la b le "  -1 - .
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Los desplazam ientos de orden s u p e r io r , es . 

d e c ir ,  lo s  m ilím etro s , se  o b tien en  haciendo g i r a r 'e l  

t o r n i l l o  - 1 -  e l  c u a l, cada dos v u e lta s  com pletas, expe­

r im en ta rá  un desplazam iento  de 1 mm., e fectuándose la  

le c tu r a  de e s to s  desplazam ientos en una e sc a la  de t r a ­

zos - 2 -  d isp u e s ta  según una g e n e ra tr iz  d e l to r n i l lo  

o tope r e g la b le  -1 - .

P ara  que -estos g iro s  tengan lu g a r por v u e l­

ta s  com pletas, e x a c ta s ; se han p re v is to  en dichos t o r -  ■ 

n i l l o s  sendas ran u ra s  - 1 4 -  p ra c tic a d a s  según una gene­

r a t r i z  de lo s  mismos, sobre  la s  cu a le s  se  a lo ja n  sen - 

das b o las -1 5 -  im pulsadas por la  acc ión  d e l r e s o r te  ■; 

-13— que tra n sm ite  su fu e rz a  a d ichas bo las a tra v é s  ' 

d e l vástago  y bo las in te rm ed ias que in te rv ie n e n  en c a -  ; 

l id a d  de reen v ío  a r t ic u la d o , desviando e l  sen tid o  i n i -  ; 

c i á l  de l a  fu e rz a  h a c ia  cada uno de lo s  "topes r e g la -  

b le s"  - 1 - .  De e s ta  forma, lo s  topes re g la d le s  ocuparán 

siem pre una misma p o s ic ió n  an g u lar, con  la s  co n sigu ien ­

te s  v e n ta ja s  desde e l  punto de v i s t a  de l a  ob tención  

d e l p a ra le lism o  y p e rp e n d icu la rid a d  de la s  s u p e r f ic ie s  

de co n tac to  de lo s  topes re g la d le s .

La acc ió n  d e l r e s o r te  -1 3 - puede s e r  r e g u la ­

da por m ediación d e l t o r n i l l o  -1 2 - que t ie n e  una t r i p l e  

función : • ■ '

1 2 . -  R educir l a  p re s ió n  de la s  bo las de o rie 'n -
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ta c ió n  de lo s  " topes re g la b le s "  cuando 

se desee g i r a r  é s to s ;  .

2- . -R e s ta b le ce r ' d icha  p re s ió n  una vez o b tc -  1 

n i  da l a  medida de lo s  m ilím e tro s , y .  _ 7
t*

3a .- In m o v il iz a r  l a  medida y l a  l e c t i r a  me- ;• 

d ia n te  l a  f i j a c ió n  de l a  p ie za  - 0 -  por '  |. 

p re s ió n  sobre l a  b r id a  de e s ta  p ie za .

La medida co rre sp o n d ien te  a cada uno de lo s  - 

topes r e g la b le s  se  le e  en l a  e s c a la  -2 — d el p rop io  to ­

pe en cuanto  a la s  unidades e n te ra s  se  r e f i e r e ,  y en 

la s  re s p e c tiv a s  ven tanas -1 1 -  en cuanto a l a  medida 

■decimal.

E l cuerpo -4 -  que co n tien e  a l  conjunto  dé

lo s  mecanismos puede s e r  p ro longación  d e l armazón o |
i

b ien  pueden c o n s t i tu i r  p ie za s  separadas e independ ien - [
i

t e s .  E s ta  segunda p o s ib i l id a d  perm ite  e le g i r  lo s  m ate- j 

r i a l e s  de una y o t r a  .pieza de acuerdo con sus r e s p e c t i -  J' 

vas funciones e s p e c if ic a s .  Por l a  misma razón , también
* ‘ * i .

puede s e r  independ ien te  e l  cuerpo opuesto  a l  - 4 - .  ;j

Las m odificaciones que puedan s e r  in troducá .- j:

das 'en e l  o b je to  d e s c r i to  y no a fe c te n  a l a  e s e n c ia l ! -

dad c a r a c t e r í s t i c a  d e l mismo se  en tenderán  in c lu id a s  p
. ?

en e s ta  s o l ic i tu d ,  sean c u a le sq u ie ra  la s  c irc u n s ta n c ia s  :

N O T A

que concurran .
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D e sc rito  su fic ien tem en te  e l  o b je to  de e s ta  

- s o l i c i t u d  se  d e c la ra n  de novedad y p ropiedad  la s  s i ­

g u ien te s  :

R E I_v I TT_D I C A C I O N E S

1 a . -  M ejoras in tro d u c id a s  en l a  co n stru cc ió n  

de c a l ib r e s  de to le ra n c ia s  re g la b le s ,  que se c a r a c te r i ­

zan porque cada uno. de lo s  elem entos m óviles o topes r e ­

g la b le s  d e l c a l ib r e ' c o n s ta  de un s is tem a  de tu e rc a  de 

doble roscado ; a sab e r, un roscado e x te r io r  de paso 

0 ,6  mm. que se  combina con una segunda tu e rc a  de r o s ­

ca i n t e r i o r  con ig u a l paso, y o tro  roscado in te r io r  

de paso 0 ,5  mm. que se  combina con e l  tope re g la d le  o 

t o r n i l l o  de ig u a l páso 0 ,5  mm., de manera que un g iro  

de e s te  ú ltim o se  trad u ce  en un avance a x ia l  de 0 ,5  mm. 

y un g iro  de l a  doble tu e rc a  producen en dicho tope 

r e g la b le  un avance a x ia l  de 0,1 mm. du ran te  e l  cu a l 'no 

g i r a ,  a l  e s ta r  dicho tope re g la b le  o t o r n i l l o  f i ja d o  

por' medios ap ro p iad o s .

2 á ,-  M ejoras in tro d u c id a s  en l a  co n stru cc ió n  

de c a l ib re s  de to le r a n c ia s  r e g la b le s ,  según l a  r e iv in ­

d icac ió n  ‘1 a, que se  c a ra c te r iz a n  porque cada tope r e ­

g la d le  comprende mi con tador de v u e lta s  c o n s ti tu id o  

por dos a n i l lo s  numéricos con e l  co rre sp o n d ien te  pidón 

de reen v ió  e n tre  e l lo s ,  cuyos a n i l lo s  t ie n e n  por e je  

mi c i l in d r o  p ro longación  de l a  tu e rc a  de doble roscado,.
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e x is tie n d o  en dicho e je ,  en s i  sen tid o  de una. gene—

.. r a t r i z ,  una ra n u ra  por l a  que d e s l iz a  lib rem en te  en 

-■ sentido  a x ia l  "una chave ta  s o l id a r ia  de una a n i l lo  

a u x i l ia r  ex tern o  a .d ich o  e je ,  que consecuentem ente r e ­

c ib e  f ie lm en te  lo s  desplazam ientos angu lares e x p e r i­

mentados por dicho c i l in d r o - e je ,  tra n sm itié n d o lo s , ai
su  vez, a un prim er - a n i l lo  numérico con e l  que e s tá  

acoplado dicho a n i l lo  a u x i l i a r ,  de manera que puedan 

v a r ia r  e n tre ' s í  su  p o s ic ió n  angu lar r e l a t i v a ,  estando 

u ro v is to  e s te  p rim er a n i l lo  numérico de una e sc a la  de 

c ie n  t r a z o s ,  cada uno de lo s  cu a le s  ex p re sa rá  m ilé s i­

mas de m ilím etro  y estando , a su  vez, e s te  prim er a n i­

l l o  numérico p ro v is to  de un eng ranaje  p a r c ia l  de "n" 

d ie n te s  que a tra v é s  de un p iñón de reen v ío  tra n sm ite  

sus impulsos a un eng ranaje  continuo d e '"10 n" d ie n te s  

p e r te n e c ie n te  a un segundo a n i l lo  numérico p ro v is to  de 

una e s c a la , cada una de cuyas unidades ex p re sa rá  d éc i­

mas de m ilím etro .'-

3 ^ .-  M ejoras in tro d u c id a s  en l a  co n stru cc ió n  

de c a l ib re s  de to le ra n c ia s  r e g la b le s ,  según la s  r e i ­

v in d icac io n es  a n te r io re s ,  que se  c a ra c te r iz a n  por com- 

. p render un to r n i l l o  de f i j a c ió n  afectando  a cada uno 

de lo s  topes re g la b le s  y que perm ite : in m o v iliza r  la  

tu e rc a  de doble roscado m ediante p re s ió n  sobre  e l  a n i­

l lo  a u x i l ia r  s o l id a r io  de d icha tu e rc a  a tra v é s  de la
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chave ta  mencionada; l i b e r a r  e in m o v iliz a r , según con- 

■■■••venga, lo s  movimientos an g u la res , no a s í  lo s  a x ia le s ,

• -de lo s  t o r n i l l o s  o topes r e g la b le s ,  e je rc ien d o  p re s ió n  

sobre  un r e s o r te  que a su vez l a  tra n sm ite  a una s e r ie  

de b o las haciendo que la  ú ltim a  bo la  d e -esa  s e r ie  se 

a lo je  en una ra n u ra  p ra c tic a d a  a lo  la rg o  de una gene­

r a t r i z  de esos topes r e g la b le s ,  su p e r io r  o in fe rio rm en - 

t e  p ra c tic a d a , según l a  p o s ic ió n  de é s to s  y p e rm itie n ­

do además, p a ra  mayor e x a c ti tu d , que lo s  desplazam ien­

to s  a n g u la re s , en su  caso , de esos topes re g la b le s  te n ­

gan lu g a r por v u e lta s  com pletas.

4a . -  M ejoras in tro d u c id a s  en la  co n stru cc ió n  

de c a l ib r e s  de to le ra n c ia s  r e g la b le s ,  según la s  r e iv in ­

d icac io n es  a n te r io re s ,  que se  c a ra c te r iz a n  porque lo s  

extrem os de lo s  to r n i l lo s  o topes re g la b le s  pueden s e r  

p lanos p a ra  la s  medidas normales o e s ta r  p e r f i la d o s  pa­

r a  l a  m edición de ro sc as  u o tro s  elem entos m ecánicos.

5&.- M ejoras in tro d u c id a s  en l a  co n stru cc ió n  

de c a l ib re s  de to le ra n c ia s  re g la b le s ,  según la s  r e iv in ­

d icac io n es  a n te r io re s ,  que se  c a ra c te r iz a n  porque la s  

cabezas del c a l ib r e ,  ta n to  l a  que co n tien e  lo s  m ecanis­

mos como l a  de r e f e r e n c ia  opuesta  a e l l a ,  pueden formar 

p a r te  d e l c a l ib r e  o s e r  p iezas  separadas c o n stru id as  en 

d i s t in to  m a te r ia l  p a ra  mayor e x a c ti tu d  y fu n c io n a lid ad

d e l c a l ib r e .
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6 a . -  MEJORAS INTRODUCIDAS EN LA CONSTRUCCION

DE CALIBRES DE TOLERANCIAS REGLABLES.

Todo t a l  y como se  d e sc rib e  y r e iv in d ic a  en 1 

p re se n te  Memoria D e sc r ip tiv a  que co n sta  de once Lojas 

y se  i l u s t r a  con lo s  d ib u jo s  que l a  acompañan.

M adrid, a once de Ju n io  de m il novecien tos

s e te n ta  y  s e i s ,

FRANCISCO MARTIN MARTIN 

p. a .
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