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1 E l invento se r e f ie r e  a una tr ic o to s a  c irc u la r  de va­
r io s  sis tem as, p ro v is ta  de mando para dibujos y consisten te  
en dos p a rte s  que g iran  re lativam ente en tre  s í ,  l a  prim era 
de la s  cuales p resen ta  elementos se lec to re s  gobernables c o n - '

5 forme a l  d ibu jo , m ientras l a  segunda está dotada de unidades 
de mando actuan tes sobre esto s ú ltim os, y a efec tos de s in ­
cro n izar e l mando para dibujos con e l  movimiento de g iro  de 
la s  dos p a rte s  de l a  máquina, una d isposic ión  de re tícu lo s  se 
h a l la  acoplada con una de e l l a s ,  m ientras que con l a  o tra

10 e s tá  acoplada una d isp o sic ió n  de elemento palpador d es tin a ­
do- a exp lorar l a  .d isposic ión  de retículos?, y que e s tá  dotada 
de un elemento palpador que genera una señal de cadencia y 
que exp lora un r e t íc u lo  de l a  d isposic ión  de re tícu lo s  que en 
su d iv is ió n  se corresponde con la  de l a  prim era parte  de l a  -

15 máquina, a s i  como con o tro s elementos exploradores de l a  d is ­
posic ión  de elementos palpadores, que generan señales de có­
digo que se suceden de manera c íc l ic a  de acuerdo con e l  sen­
t id o  normal de g iro  de la s  p a rte s  de l a  máquina y -con e l  paso

20
de lo s elementos se lec to re s  a lo  largo  de la s  unidades de 
mando, señales que es tán  lig ad as co n .las señales de cadencis 
en e l  sen tid o  de un c irc u ito  lóg ico  "Y".

En una t r ic o to s a  c irc u la r  conocida de e s te  tip o  ( s o l i ­
c itu d  de paten te alemana publicada no 2.129.851), e l  c i l in -

25 dro de agujas f  orma l a  prim era p a rte  de l a  máquina, y unida­
des de mando, por ejemplo, en forma de electroim anes conoci­
dos, s irv en  para gobernar la s  agujas de acuerdo con e l  d i­
bujo de cada caso, agujas que represen tan  lo s  elementos se­
le c to re s .  A tra v é s  de un engranaje en te o r ía  ríg id o  de fa se .

30 e s tá  acoplado con e l  c ilin d ro  de agujas un d isco  ranurado, 
a l  que le  es tán  asignados dos elementos palpadores para ge-
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1 nerar la s .s e ñ a le s  de código. Estos dos elementos palpadores 
están, desfasados 90° en tre  s í  -con re lac ió n  a l a  separación 
de la s  ranuras d e l disco ranurado- y la s  señales de código 
em itidas por los dos elementos palpadores se comparan en un - 

3 comparador con la s  señales de código em itidas por un conta­
dor y que han de se r esperadas para suprim ir la  s o lic i tu d  de 
señales de mando de dibujo procedentes de una memoria de pro­
gramas de d ibujos, cuando e l  c ilin d ro  de agujas no g ira  en 
e l  sen tido  de g iro  p re sc r ito  - lo  que puede o c u rr ir  en l a  mar- 

) cha en in e rc ia  de una tr ic o to s a  c ir c u la r ,  cuando e l ,c i l in d r o  
de agujas l le v a  a cabo movimientos pendulares poco an tes de 
l a  parada de la  máquina. En e l  c ilin d ro  de agujas en s i  se - 
encuentra en la s  t r ic o to s a s  c irc u la re s  conocidas asimismo un
elemento palpador, que explora la s  almas comprendidas en tre  
lo s canales de agujas, generando a s í  una señal de cadencia. 
E sta  señal se enlaza a travós de c irc u ito s  lóg icos "Y" con 
la s  sa lid as  de la  memoria de programas de d ibu jos, de modo 
que los imanes de mando unidos con la s  sa lid a s  de dichos cir-- 
cu ltos "Y", reciben  co rrien te  siempre en e l  momento correcto . 
La so lic i tu d  de paten te  alemana publicada n" 2.129.851-des­
cribe asimismo una v arian te  de l a  construcción que acaba de 
se r explicada, según la  cual ocupa e l  lugar del disco ranu ra - 
do un disco que g ira  sincronizado con e l  c il in d ro  de agujas, 
y que p resen ta  v a ria s  f i l a s  de marcas co rridas en tre  s i  en 
calidad  de re t íc u lo ,  que son exploradas por elementos palpa­
dores no desfasados en tre  s i .

Es indudable que la  t r ic o to s a  c irc u la r  conocida d e sc r i­
t a  anteriorm ente posee una e s tru c tu ra  relativam ente com plica­
da, a s i  como e l  inconveniente de que no ex is ten  en l a  práo- 
t i c a  engranajes absolutamente r íg id o s  de fase en tre  e l  c ilin --
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1 dro de agujas y e l  disco para l a  generación de la s  señales 
de.código. Otro grave inconveniente de l a  construcción cono­
c id a  e s t r ib a  en que todos lo s  elementos palpadores tien en  
que a ju s ta rs e  in d iv id u a l y exactamente, lo  que, tan to  en e l

3 montaje de una t r ic o to s a  c irc u la r  nueva, como también en e l  
en tre ten im ien to  de máquinas y en e l  montaje de p iezas de r e ­
puesto roba mucho tiempo, resu ltando  por consiguiente cos­
to so .

E l invento se ha propuesto m ejorar de t a l  modo una t r i -
10 cotosa c irc u la r  del t ip o  mencionado a l  p rin c ip io , que para 

e l montaje y a ju s te  de una mallosa* o de p iezas s im ila res  pre 
c isa s  para la  sincron izac ión  del mando para d ibu jos, con e l 
c ilin d ro  de agu jas, se precise.m enos tiempo. „

De acuerdo con e l invento se puede so lucionar e s te  pro-
15 blema por e l  hecho de que todos lo s  re t íc u lo s  de l a  d isp o si­

ción de re t íc u lo s  están  unidos de manera so lid a r ia  en g iro  
con una de la s  p a rte s  de 13. máquina, y porque todos lo s e le ­
mentos palpadores e s tán  montados en un soporte común, que

20
e s tá  unido con la  o tra  p a rte  de l a  máquina solidariam ente 
en g iro , pero de manera a ju s tab le  en l a  d irecc ión  de g iro . 
Los d iversos elementos palpadores se a ju s ta rán  entonces r e ­
lativam ente en tre  s i  en e l  montaje de l a  d isposic ión  de e le -

25

mentos palpadores a co n s tru ir  por separado, lo  que se^puede 
r e a l iz a r  de manera exacta  con simples c a lib re s . Al montarse 
l a  d isp o sic ió n  de elementos palpadores en una tr ic o to s a  c i r ­
cu la r , b as ta  entonces ya con a ju s ta r  tan  solo una p ieza con 
re la c ió n  a l a  d isposic ión  de r e t íc u lo s ,  a saber, e l  soporte 
común de todos lo s  elementos palpadores, y g rac ias a l  d ia -

30 fragmado de la s  señales de código mediante la s  señales de 
cadencia coh ayuda del c irc u ito  "Y", b as ta  totalm ente con



10

15

20

25

30

que e l  elemento palpador destinado a generar l a  señal de ca 
dencia sea ajustado  exactamente con re lac ió n  a l  r e t íc u lo  qu<¡ 
le  e s tá  asignado. Una d isp o sic ió n  especialm ente exacta  de 
lo s  elementos palpadores destinados a la ,g en erac ión  de la s  
señales de código, en tre  e l lo s  y con re la c ió n  a l  elemento 
palpador que genera l a  señal de cadencia, no es p re c isa  en 
l a  construcción conforme a l  invento. Es condición p rev ia  
para la s  v en ta jas señaladas an teriorm ente, que todos lo s re  
tic u lo se s té n  unidos de manera so lid a r ia  en g iro  con una de 
la s  partes de l a  máquina, por ejemplo, con e l  c ilin d ro  de 
agujas, lo  que no quiere dec ir que todos los r e t íc u lo s  ten  
gan que e s ta r  imprescindiblemenete^ d ispuestos sobre una mis 
ma p ieza , o que incluso  dicha p ieza  sea p a rte  componente de 
c ilin d ro  de agujas. Por lo  demás, es b ien evidente,que una 
t r ic o to s a  c irc u la r  conforme a l  invento es de e s tru c tu ra  
bastan te  más s e n c il la  que l a  construcción conocida, ex p lica  
da con an te rio rid ad , puesto que se puede p re sc in d ir  e l  en­
g rana je , que de por s í  no e s .r íg id o  de fa se .

Una d isposic ión  de re t íc u lo s  especialm ente s e n c il la  y 
no propensa a la s  av e ria s , posee la  e s tru c tu ra  s ig u ien te :
E l primer re t íc u lo  e s tá  formado por un a n il lo  de ranuras que 
se extienden aproximadamente en sen tido  perpendicu lar con 
respecto  a la  d irecc ió n  de g iro , y de la s  que cada eneava 
es más la rg a  que la s  ranuras situ ad as en medio, de modo que 
l a  to ta lid a d  de e s ta s  eneavas ranuras,form an e l  segundo re  
t ic u lo . Podría pensarse por lo  tan to  con conformar s e n c illa  
mente lo s  canales de agujas de un c ilin d ro  de agujas de d is  
t in to  largo  h ac ia  abajo.

En una forma de re a liz a c ió n  p re fe ren te  d e 'la s  t r ic o to ­
sa c irc u la r  de acuerdo con e l invento , e l  soporte para lo s
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elementos palpaciones e s tá  montado de manera f i j a  sobre e l  
armazón, y l a  d isp o sic ió n  de re t íc u lo s  se h a l la  d ispuesta  
sobre una p laca  an u la r, que se extiende en sen tido  a x ia l a 
p a r t i r  de l a  prim era p arte  g i r a to r ia  de l a  máquina (por ejem ­
p lo , a p a r t i r  d e l c ilin d ro  de ag u jas). De e l lo  no solamente 
r e s u l ta  l a  v en ta ja  de que,las señales generadas por lo s e le ­
mentos palpadores no n ecesitan  se r  transm itid as por una par­
te  g i r a to r ia  de l a  máquina a elementos constructivos e s ta c io ­
n ario s  de l a  t r ic o to s a  c ir c u la r , sino que g rac ias a la s  se p a ­
raciones cada vez mayores en tre lo s  elementos de un re t íc u lo  
a l  c recer e l  ra d io , también la  exploración de lo s re tíc u lo s  
ofrece menos problemas que cuando se explora directam ente en 
e l  c il in d ro  de agu jas, dotado c a s i siempre de una d iv is ió n  
muy e s trech a .

S i e l  soporte para lo s  elementos palpadores es g i r a to r i )  
y a ju s tab le  en torno de un e je  aproximadamente perpendicular 
con respec to  a l a  d isposic ión  de r e t íc u lo s , puede l a  s i tu a ­
ción -de fase  de lo s  o tros elementos palpadores destinados a 
l a  generación de la s  señales de código se r  v ariad a  con r e la ­
ción a l  elementos palpador generador de l a  señal de caden­
c ia , bastando para e l lo  sencillam ente con g ira r  e l  soporte 
común.

R esu lta  especialm ente conveniente conformar lo s elemen­
to s  palpadores a manera de p lacas de campo d ispuestas sobre 
a l  menos un imán permanente, puesto que entonces l a  d isp o si­
ción de re t íc u lo s  puede e s ta r  formada sencillam ente por una 
p arte  ferrom agnática de l a  máquina, y porque la s  p lacas de 
campos d ife re n c ia le s  son re lativam ente in sen sib les  fre n te  a 
in flu en c ia s  de l a  tem peratura y o tras o sc ilac io n es. A es te  
p a r t ic u la r  es,recomendable emplear imanes que contengan t i e -
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rra s  ra ra s , en esp ec ia l imanes de cobalto-sam ario , t a l  como 
pueden se r adqu iridos, por ejem plo, de l a  casa Vacuumschmel- 
ze Hanau, bajo l a  denominación "Vacumax". E stos imanes per­
manentes están  dotados de un contenido de energ ía  ex tra o rd i­
nariamente grande, por lo  que son considerablemente menores 
que los imanes aln ico  u su a les .

Una ap licac ió n  de lo s  elementos palpadores sobre e l  so­
porte común especialm ente s e n c i l la  y a pesar de e l lo  exacta , 
puede conseguirse s i  e l  soporte rec ib e  forma de v a r i l l a ,  en 
una de cuyas su p e rfic ie s  f ro n ta le s  es tán  f ija d o s  lo s  elemen­
to s palpadores, y s i  e s ta  su p e rfic ie  f ro n ta l  p resen ta  un es­
calón a,manera de tope para lo s  imanes permanentes o e l  imán 
permanente de la s  p lacas de campo. Una vez f i ja d a s  la s  p la ­
cas de campo sobre e l  soporte común, se recomienda in c ru s ta r  
entonces lo s  elementos palpadores en una masa de alojam iento 
especialm ente en una re s in a  de colada, a sab er, de modo que 
e l  cuerpo formado por e s ta  masa quede enrasado con l a  super­
f i c ie  d e lan te ra  d e l soporte lim itan te  con e l  escalón .

El invento permite por lo  tan to  co n s tru ir  una unidad 
co n stru c tiv a  relativam ente pequeña, a saber, l a  d isposic ión  
de elementos palpadores, por separado y con una gran e x a c ti­
tud , de modo que u lterio rm ente  b a s ta  ya,con in co rp o ra rla  co 
mo un todo a l a  tr ic o to s a  c ir c u la r , y a ju s ta r la .

Otras c a ra c te r ís t ic a s ,  ven ta jas y d e ta l le s  del invento 
se desprenden de la s  re iv in d icac io n es adjuntas y /o 'd e  l a  
descripción  s igu ien te  y de l a  rep resen tac ió n  g rá f ic a  ad junta 
de una forma de re a liz a c ió n  p re fe ren te  de l a  t r ic o to s a  c i r ­
cu la r conforme a l invento , mostrando:

La f ig .  1, una sección ax ia l a trav ás de l a  parte  in fe ­
r io r  de un c ilin d ro  de agujas y de la s  p a rte s  que lo  circun-
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dan;
l a  f i g .  2, una v i s ta  desde a r r ib a  sobre un d e ta lle  de 

l a  d isp o sic ió n  de re t íc u lo s  conforme a l invento;
l a  f i g .  3) e l  d e ta lle  A de l a  f i g .  2, a mayor esca la ; 
l a  f i g .  4 , una v i s ta  desde a r r ib a  sobre le  cara f ro n ta l  

d e l soporte para lo s elementos palpadores v u e lta  h ac ia  la  
d isp o sic ió n  de re t íc u lo s ;

la s  f ig s .  5 a 7, p arte s  del c irc u ito  para l a  evaluación 
de lo s  señales em itidas por los elementos palpadores, y

l a  f ig .  8 , un g rá fico  de impulsos correspondiente a la s  
f ig s .  6 y 7. *

En l a  f ig .  1 se ap rec ia  un c ilin d ro  de agujas designado 
en general con 10, que en \su  p e r i f e r ia  posee canales de agu­
ja s  12 que se extienden en sen tido  a x ia l , y nerv ios 14 en tre  
dichos canales. E l c ilin d ro  de agujas e s tá  montado con to r ­
n i l lo s  16 sobre un llamado a n il lo  de soporte 18 p a r a .c i l in ­
d ros, a tra v é s  d e l cual es accionado e l c ilin d ro  de agujas. 
Sobre dicho a n il lo  de soporte e s tá  f i ja d a  con to m il lo s  20 
una p laca  anular 22, que en su cara  superior e s tá  dotada de 
una d isp o sic ió n  de re t íc u lo s  formados por ranuras 24 y 26.

Sobre una p laca 28 del armazón de la  máquina -que por 
lo-demás no ha sido representado en d e ta l le -  se h a l la  f ija d o  
un cab a lle te  de soporte 30 mediante to rn i l lo s  32. Este caba 
H e te  de soporte posee una ranura de guia 34, que se ex tien ­
de perpendicu lar con respecto  a l  plano del dibujo y, por con 
s ig u ie n te , en l a  d irecc ió n  de l a  tangente a l a  p laca anular 
22, ranura e n ,la  que e s tá  sustentado un soporte designado en 
general con 36. E l cab a lle te  de soporte 30 e s tá  dotado de 
ánimas roscadas 38, en la s  que se a to rn il la n  to rn i l lo s  40 
que a trav ie san  e l  soporte 36. Para poder desplazar e l sopor-

i
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.1 te  36 en l a  ranura de gula 34 en d irecc ió n  perpendicu lar con 
respecto  a l plano del d ibu jo , puede e s ta r  p re v is ta  en e l  so -
porte 36 una ranura para lo s  to r n i l lo s  40, en lugar de un

- ánima, puesto que e l  soporte ya de por s i  es apretado con tra
5 e l  cab a lle te  de soporte 30 a trav és de un sa lie n te  42 y de

l a  cabeza de to r n i l lo  40a.
En un ánima 44 d iscu rren te  perpendicu lar con respecto  

a l  plano.de l a  p laca anular 22, e l soporte 36 su sten ta  un , 
palpador designado en general con 46, y que mediante un to r -

10 n i l lo  p risio n ero  48 se h a l la  f ija d o  en e l ánima 44. La super--
f i c i e  f ro n ta l  in fe r io r  de dicho palpador ha sido designada 
con 50. En e l l a  es tán  in sertados vario s elementos p a lp ad o res, 
sobre lo s que más ta rde  se vo lverá  a en tra r  todav ía  con más 
d e ta l le ,  y que s irven  para exp lo rar l a  d isposic ión  de r e t í -

15 culos e x is ten te s  sobre l a  p laca a n u la r .22.
En la s  f ig s ,  2 y 3 se puede ap rec ia r que en l a  dispo­

s ic ió n  de re tíc u lo s  siguen a cada ranura la rg a  24 dos ranuras 
cortas 26, a saber, debido a,que lo s  canales de,agujas 12 
del c ilin d ro  de agujas acogen en este  ejemplo de re a liz a c ió n

20 t r e s  tip o s  d is t in to s  de agujas o de im pulsadores, sucedién- 
dose lo s d is tin to s  tip o s  de agujas cíclicam ente en l a  d irec ­
ción p e r if é r ic a  del c ilin d ro  de agu jas. Correspondientemente 
se han p rev is to  para cada sistem a de t r i c o ta r  de e s ta  t r i c o ­
to sa  c ir c u la r  t r e s  unidades de mando d is t in ta s ,  en forma de25 electroim anes, que no han sido  representados y cada uno de
lo s  cuales ac túa  sobre un determinado tip o  de aguja o de im-
pulsador. Tal como se m ostrará to dav ía  más ta rd e , se pueden
generar entonces con l a  d isposic ión  de re t íc u lo s  conforme a

30 la s  f ig s .  2 y .3 t r e s  señales de código co rridas en tre  s í  en
e l  tiempo, con la s  que se seleccionan la s  t r e s  unidades de

I
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mando de cada sistem a de t r i c o ta s .  ' ,
Las separaciones angulares en tre  lo s  centros de la s  r a ­

nuras 24 y  26 se corresponden con la s  separaciones angula­
re s  en tre  lo s nerv ios 14 y  respectivam ente en tre  lo s  canales*- 
de agujas 12 del c ilin d ro  de agujas 10, de modo que la s  r a ­
nuras pasan a lo  la rgo  de lo s palpadores 46 a l  mismo ritm o 
que lo s  canales de agujas y respectivam ente la s  agujas se 
mueven a lo  largo  de la s  unidades de mando de los sistem as 
de t r i c o t a r .

La f ig .  4 m uestra una v is ta  d esd e .a rrib a  sobre l a  su­
p e r f ic ie  f ro n ta l  in fe r io r  50 del palpador 46. Posee é s te  un 
soporte 60 en forma de b a rra  redonda de m ate ria l no magnéti­
co, t a l  como, por ejemplo, la tó n , y e s ta  b a rra  redonda poset 
un ánima lo n g itu d in a l 62. E l extremo in fe r io r  del palpador - 
60 forma un escalón  64, de forma que la  zona de l a  su p e rfi­
c ie  f ro n ta l  d e l palpador designada con 66 en l a  f ig .  4 so­
b resa le  más hac ia  adelan te y respectivam ente más h ac ia  a trá s  
que l a  zona de l a  superfic ie , f ro n ta l  68; en tre  e s ta s  dos zo­
nas de su p e rfic ie s  f ro n ta le s  r e s u l ta  una su p e rfic ie  de tope 
70.

Sobre l a  zona de su p e rfic ie  f ro n ta l  68 están  pegados 
unos junto a o tro s - tre s  imanes permanentes 72a , 72b y 72c, 
que poseen forma de p laq u itas  y que se apoyan en tre  s i  y 
con tra  l a  su p e rfic ie  de tope 70. Sobre cada uno de estos 
imanes permanentes e s tá  f i ja d a  una p laca de campo 74a, 74b 
y respectivam ente 74c, en e sp ec ia l pegadas sobre e l lo s ,  y 
en e s ta s  p lacas de campo se t r a t a  de placas de campo d ife ­
re n c ia le s , en s í  conocidas, por ejemplo del tip o  FP110L60 
de l a  casa Siemens. Del mismo modo se b a i la  a.l o tro  lado del. 
ánima lo n g itu d in a l 62 pegado sobre l a  zona de su p e rfic ie



f ro n ta l  68 o tro  rimAn permanente 72t ,  que su s ten ta  una p laca 
de campo. 7 4 t. Taiabión e l  imán permanente 72t se apoya con­
tra* l a  su p e rfic ie  de tope 70) la  cual d iscu rre  de t a l  modo* 
que la  p laca de campo 74t -en sen tido  tra n sv e rsa l conforme 
a l a  f ig .  4- adopta la  posic ión  co rrec ta  con respec to  a la s  
p lacas de campo 74a a 74c. La a l tu r a  del escalón 64 e s tá  
dimensionada preferentem ente de t a l  modo y a ju s tad a  de t a l  
manera a l  grueso de lo s  imanes permanentes y de la s  placas 
de campo, que la s  su p e rfic ie s  de e s ta s  últim as se encuen­
tra n  tan  solo insign ifican tem ente por debajo del n iv e l de 
l a  zona de su p e rfic ie  f ro n ta l  66. Tal como se ap recia  en la  
f ig .  4, conducen lin e a s  de conexión 76 de la s ,p la c a s  de 
campo a l  anima lo n g itu d in a l 62. Despuús de montados lo s 
imanes permanentes y la s  placas de campo, *se llen an  e l  án i­
ma lo n g itu d in a l 62 y e l  espacio de encima de l a  zona de su­
p e r f ic ie  f ro n ta l  68 h as ta  e l  n iv e l de l a  zona de superfic ie  
f ro n ta l  66 con una masa de re lle n o , en esp ec ia l con re s in a  
de colada, de modo que lo s  imanes permanentes y la s  placas 
de campo quedan incrustados en l a  masa de re lle n o . Es de 
hacer observar todav ía , que lo s imanes permanentes están  
polarizados en sen tido  perpendicu lar con respecto  a l  plano 
de dibujo de l a  f ig .  4.

E l palpador 46 e s tá  d ispuesto  de tal,modo por encima 
de la  d isposic ión  de re t íc u lo s  de la  p laca  anu lar 22, que 
todas la s  ranuras 24, 26 pasan por debajo de l a  p laca  de 
campo 74 t, m ientras que la s  p lacas de campo 74a a 74c e s -  

- tán  d ispuestas por encima de l a  zona de l a  p laca anular 22 
en que penetran la s  ranuras la rg as 24, pero no a s í  la s  r a ­
nuras co rtas 26. Asimismo están  dimensionadas la s  separa­
ciones tran sv e rsa le s  en tre  la s  placas de campo 74a, 74b y
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1 74c* de t a l  modo, que con e lla s  se pueden generar la s  señalen
de código A a C represen tadas en la s  lin e a s  3 a 5 de l a  fig ,

' 8, es d e c ir , que la s  separaciones en tre  lo s  centros de la s  
p lacas de,campo se corresponden con la s  separaciones en tre

s lo s  centros de la s  ranuras 24, 26. Con l a  p laca de campo 74*;
se puede generar l a  señal de cadencia en l a  l in e a  1 de l a
f i g .  8.

La f ig .  5 m uestra que la s  p lacas de campo 74a a 74c
es tán  in c lu id as  en cada caso en una conexión en puente, a

10 saber, a trav és  de sus lin e a s  de conexión, designadas todas
'* e l la s  con 76-. La conexión en puente para l a  p laca de campo 

74t. comprende además de e l la s  re s is te n c ia s  y Rg, a s í  co-
mo un potencióm etro P^; l a  conexión en puente para l a  p laca
de campo 74a comprende re s is te n c ia s  y R^, a s i  como un po-*

1S tencióm etro P^; l a  conexión en,puente para l a  p laca  de cam-
- po 74b, re s is te n c ia s  R  ̂ y R^, a s í  como un potenciómetro P^, 

y l a  conexión en puente para la  p laca de campo 74c, r e s i s -
ten c ia s  Ry y Rg, a s i  como un potencióm etro Pg. E l cableado

20
no p re c isa  ninguna o tra  descripc ión , puesto que se aprecia
claramente en la  f ig .  5. Tal como ya ha sido mencionado, en 
la s  p lacas de campo se t r a t a  de p lacas de campo d ife ren c ia ­
l e s ,  que son sim étricas con respecto  a l a  en cada caso cen­
t r a l  de la s  t r e s  lin e a s  de conexión 76. Los imanes permanen­
te s  72a a 72c, a s í  como, e l  72 t, que no han sido rep resen ta -

28 dos en l a  f i g .  5, s irven  para p rep o la riza r magnéticamente
la s  p lacas de,campo d ife re n c ia le s .

Las p a rte s  del c irc u ito  mostradas en l a  f ig .  5 están
" alo jadas preferentem ente todas e l la s  en e l  palpador 46, y

30
e l  c irc u ito  p a rc ia l  conforme a l a  f i g .  5 term ina en un en-

* chufe m ú ltip le  con la s  conexiones P para una ten sió n  co n ti-
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1 nua p o s it iv a , a para l a  p laca  de campo 7 4 t, conexiones 
A.j a Â  para l a  p laca  de campo 74a, B-¡ a para l a  p laca de 
campo 74b, y C.¡ a para l a  p laca  de campo 74c. Con ayuda
de lo s  potencióm etros a s í  como a P^, se pueden e q u i l i - -

3 b ra r sim étricam ente la s  placas de campo d ife re n c ia le s . Asi­
mismo hacen posib le lo s potenciómetros^variar y a ju s ta r  lo s
anchos de la s  medias ondas de l a  señ al.em itid a  por la s  p la ­
cas de campo y, con e l lo ,  lo s  anchos de los impulsos. E l ci3:^ 
cu ito  p a rc ia l mostrado en la  f ig .  6 s irv e  para que la s  seña-

10 le s  s in o id a le s  de s a lid a  em itidas por la s  p lacas de campo 
sean transform adas en señales rec tan g u la re s , ta le s  como la s  
que muestra l a  f ig .  8. Las entradas del c irc u ito  p a rc ia l  se­
gún l a  f ig .  6 han sido designadas d e l mismo modo que la s  sa­
lid a s  del c irc u ito  p a rc ia l  conforme a l a  f ig .  5, y como lo s  -

1S d e ta lle s  del c irc u ito  p a rc ia l  según l a  f ig .  6 no son objeto  
del invento, no serán  d e sc rito s  todos lo s  elementos d e l c i r ­
cu ito . Basta con hacer constar,que fuen tes de co rrien te  cons­
ta n te s  S . , S_, y s irv en  ra ra  e s ta b i l iz a r  l a  co rrien te  
que fluye por l a  conexión en puente, m ientras que am plifica-

20 dores operacionales Y .̂, V^, y o rig inan  la  transform a­
ción de la s  señales sin o id a les  de s a lid a  de la s  p lacas de 
campo en la s  señales rec tang u lares conforme a la s  lín e a s  1, 
3, 4 y 5 de l a  f ig .  8. E stas señales rec tangu lares se deno­
minan a continuación señal de cadencia y respectivam ente se -

25 nales de código A, B y C.
La f ig .  7 m uestra finalm ente un c irc u ito  p a rc ia l  por 

e l  que l a  señal de cadencia y la s  señales de código A a 0 
se lig an  lógicamente de t a l  modo, que a la s  señales de códi-

30
go A a,C le s  siguen siempre cíclicam ente señales de código 
correspondientes A^, B̂  y C^, que rep resen tan  la s  señales di



-  1 4 -

s a l id a  del c irc u ito  p a rc ia l  conforme a l a  f ig .  7, de modo 
que se suprimen e rro res  en e l  mando de dibujos como conse­
cuencia de v ib rac iones por to rs ió n  del c ilin d ro  de agujas 
en l a  marcha en in e rc ia , es d e c ir , a l  pararse l a  t r ic o to s a  
c i r c u la r .

E l c ir c u ito  p a rc ia l  conforme a l a  f ig .  7, con la s  en­
tra d a s  para l a  señal de cadencia T y la s  señales,de  código 
A, B y 0, e s tá  compuesto por t re s  inversores 1^, 1^ e 1^, 
t r e s  f l ip - f lo p s  RS designados con F^, F-̂  y F^, t r e s  puertas 
"NAKD" Ng, y Ng* a s i  como otros t r e s  f l ip s - f lo p s  RS de­
signados con F '^ ,  F '^  y F '^ .  Cada*uno de lo s  f l ip - f lo p s  RS 
e s tá  compuesto por dos puertas "NAND", y la s  sa lid as  de los 
f l ip s - f lo p s  RS F '^ ,  F '^  y F 'g  sum inistran  la s  señales de có­
digo A^, B̂  y Ĉ  conforme a la s  lin e a s  6 a  8 de l a  f ig .  8.

E l funcionamiento del c irc u ito  p a rc ia l  conforme a l a  
f i g .  7) es e l  s ig u ien te :

S i aparece una señal de código A, se encuentra en l a  
s a l id a  del inverso r 1^ una señal ló g ic a ,"0", y e l  f l ip - f lo p  
F^ queda preparado, de modo que en su sa lid a  se encuentra 
una señal ló g ica  "L". Al mismo tiempo se pospone o bloquea 
e l  f l ip - f lo p  F^, de modo que en su sa lid a  se encuentra una 
señal ló g ic a  "0".

S i aparece entonces una señal de código B, r e s u l ta  en 
l a  s a l id a  del inverso r *1̂  una señal ló g ica  "0", y e l  f l i p -  
f lo p  F^ es pospuesto a bloqueado, de modo que en su sa lid a  
se encuentra una señal ló g ica  "0". Al mismo tiempo se d isp o ­
ne o prepara e l  f l ip - f lo p  F^, de modo que en su s a lid a  se 
h a l la  una señal ló g ic a  "L"..Bs de hacer observar que e l  
f l ip - f lo p  F^ sigue d ispuesto , de modo que que en l a  s a lid a  
de l a  p u e rta  "NAND" se encuentra, después de p resen ta rse
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una señal de cadencia T, una señal ló g ica  "O". Con e llo  que­
da d ispuesto  e l  f l ip - f lo p  F '^ ,  de modo que se p resen ta  una 
señal de código . Al mismo tiempo se bloquea e l  f l ip - f lo p  
F '^ ,  con lo  que en su s a lid a  se h a l la  una señal ló g ica  "0",

S i aparece una señal de código C, se encuentra en l a  
s a lid a  d e l inverso r 1^ una señal ló g ica  "0". E l f l ip - f lo p  
F^ queda por lo  tan to  pospuesto o bloqueado, de modo queden 
su s a lid a  se encuentra una señal ló g ica  "0". Al mismo tiem po 
se vuelve a disponer o p reparar e l  f l ip - f lo p  F^, de manera 
que en su s a lid a  se h a l la  una señal ló g ica  "L". Es de obser­
var que e l f l ip - f lo p  F„ sigue estando todav ía  d isp u esto , de 
modo' que en su s a lid a  ex is te  una señal ló g ica  "L". Si apare­
ce entonces una señal d ec ad e n c ia  T, se h a l la  en l a  s a lid a  
de l a  puerta  "NAND" N̂  una señal ló g ica  "0", de modo que se 
bloquea e l  f l ip - f lo p  F '^ . Asimismo se dispone e l  f l ip - f lo p  
F 'g , con lo  que en su  s a lid a  aparece l a  señal de código 0^.

S i.en tonces vuelve a aparecer una señal de código A, 
se dispone e l  f l ip - f lo p  F^ y .se  bloquea e l  f l ip - f lo p  F^; e l  
f l ip - f lo p  F^ queda d ispuesto . S i se produce ahora una señal 
de cadencia T, aparece en l a  s a l id a  de l a  p u erta  "NAND" N  ̂
una señal ló g ica  "L", e l  f l ip - f lo p  F '^  queda d ispuesto , y 
en su s a lid a  aparece l a  señal de código A^. Al mismo tiempo 
se bloquea e l  f l ip - f lo p  F '^ .

Si tien e  lugar entonces un movimiento ' pendular de l a  
t r ic o to s a  o respectivam ente del c il in d ro  de agujas a l  se r  
parada la  tr ic o to s a  c ir c u la r ,  no deben ta le s  movimientos 
pendulares s o l ic i t a r  o tras órdenes de dibujo almacenadas en - 
una memoria, sino que la  información de dibujo s o lic i ta d a  
últimamente de manera co rrec ta  ha de segu ir conservándose. 
E sta  condición es sa tis fe c h a  por e l c irc u ito  p a rc ia l  confor-
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. 1 me a l a  f ig .  7 , t a l  como se puede ap rec ia r a base del ejem­
plo s ig u ien te :

Después de producida una señal de código A, aparece ei

5
l a  s a l id a  d e l f l ip - í 'lo p  F '^  l a  señal de código A-¡. Al seguid 
l a  t r ic o to s a  c ir c u la r  funcionando correctam ente, sigue en­
tonces una señal de código B, que tien e  como consecuencia e] 
que en l a  s a lid a  del f l ip - f lo p  F'-¡  ̂ aparezca una señal de có­
digo B.¡, m ientras que en l a  s a l id a  del f l ip - f lo p  F '^  se en­
cuentra una señal ló g ic a ,"0". Si a l  se r frenada entonces l a

10 tr ic o to s a  c irc u la r  , é s ta  o sc ila ra  hacia atrás,* no se g u iría  
a l a  señal de código B l a  señal dé código C, sino l a  señal 
de código A, con lo  que en l a  s a lid a  del inverso r apare- 
cerda una señal ló g ica  "0". Ahora b ien , e l  f l ip - f lo p  F^ no 
puede se r d ispuesto , lo  que tien e  como consecuencia e l  que

13 tampoco l a  puerta  "NAND" v a r ia  su señal de s a lid a .
Los f l ip - f lo p s  F^, F^ y Fg se bloquean por lo  tan to  r e ­

ciprocam ente, y sus estados no pueden se r variados cuando 
la s  señales de código A, B y- C se suceden en e l  orden de su-

20
cesión co rrec to . Además.almacenan lo s f l ip - f lo p s  F '^ ,  F '^  y 
F 'g  l a  ú ltim a información de dibujo so lic i ta d a  correctamen­
t e ,  que se sigue conservando h as ta  que aparece l a  señal de 
código A ó B ó C co rrec ta  s ig u ie n te . En l a  forma de r e a l iz a ­
ción d e s c r i ta  no p erju d ica  por lo  tan to  e l  que e l c ilin d ro

2S de agujas o sc ile  hac ia  a trá s  en h as ta  dos pasos de agujas.
La d isp o sic ió n  conforme a l invento de lo s  elementos pa  

padores no tra e  naturalm ente consigo únicamente ven ta jas a l 
- tra ta rse  del mando para lo s  d ibujos de ta le s  tr ic o to s a s  c i r
cu lares que para cada sistem a de t r ie o ta r  poseen v a ria s  uni

30
* !

dados de mando para gobernar los elementos se lec to res  de 
la s  agujas o im pulsadores,,ya que con un elemento palpador
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generador de urna señal de cadencia, y con o tros elementos
i

palpadores que generen señales de código en un orden c ic lió ( 
de sucesión, se puede g a ran tiza r una so lic i tu d  de informa­
ción de dibujo co rrec ta  en l a  sucesión, incluso  en otros 
tip o s  de tr ic o to s a s  c irc u la re s .

En resúmen, l a  Patente de Invención que se s o l i c i t a  de­
berá recaer sobre la s  s ig u ien te s :

-  REIVINDICACIONES -
1. Una tr ic o to s a  c irc u la r  de vario s sistem as, p ro v is­

t a  de mando para dibujos y con sisten te  en dos p artes que g i­
ran  relativam ente en tre  s i ,  la  prim era de la s  cuales presen­
t a  elementos se lec to res  gobernables conforme a l  d ibu jo , mie^- 
t r a s  que la  segunda.e s tá  ̂ dotada de unidades de mando actuan­
te s  sobre esto s ú ltim os, y a e fec to s de s in c ro n iza r e l  man­
do para dibujos con e l movimiento de g iro  de la s  dos partes 
de l a  máquina, una d isposic ión  de re tíc u lo s  se h a l la  acopla­
da con una de e l l a s ,  m ientras que con l a  o tra  e s tá  acoplada
una d isposic ión  de elemento palpador destinado a exp lorar- sl a  d isposic ión  de r e t íc u lo s , y que e s tá  dotada d.e un elemen­
to  palpador que genera una señal de cadencia y que explora 
un re t íc u lo  de l a  d isposic ión  de re tíc u lo s  que en su d iv i­
sió n  se corresponde con la  de l a  prim era p arte  de l a  máqui­
na -, a s i  como con o tros elementos exploradores de l a  dispo­
s ic ió n  de elementos palpadores, que generan señales . ' . *
de código que se suceden de manera c ió l ic a  de acuerdo con 
e l  sentido normal de g iro  de la s  p a rte s  de l a  máquina y con 
e l  paso de lo s  elementos se lec to res  a lo  largo  de la s  un i­
dades de mando, señales que están  lig ad as con l a  señal de 
cadencia en e l  sen tido  de un c irc u ito  lóg ico  "Y", caracteri]- 
zada porque todos lo s re tíc u lo s  de l a  d isp o sic ió n  de r e t í -
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culos están  unidos de manera s o lid a r ia  en g iro  con una de 
la s  p a rte s  de l a  máquina, y porque todos lo s  elem entos,pal- 
padores es tán  d ispuestos en un soporte común, que e s tá  un i 
do con l a  o tra  p a rte  de l a  máquina en forma s o l id a r ia  en. 
g iro , pero a ju s ta b le  en l a  d irecc ió n  de g iro .

2. Una t r ic o to s a  c irc u la r  de acuerdo con l a  re iv in d i­
cación 1, en l a  que l a  prim era p arte  de l a  máquina e s tá  
dotada en sucesión c íc l ic a  de tip o s  d ife ren te s  de elementos 
se le c to re s , m ientras que l a  segunda parte  de l a  máquina dis 
pone de un número de unidades de mando correspondiente a l  
número de tip o s  de elementos se le c to re s , ca rac te rizad a  por­
que lo s  o tros elementos palpadores es tán  d ispuestos unos 
t r a s  o tros en e l  sentidos de g iro , y su número<se correspon­
de con e l  número de lo s  tip o s  de elementos* se le c to re s , y 
porque l a  d isp o sic ió n  de re t íc u lo s  posee, de l a  manera en 
s í  conocida, además del re t íc u lo  primero destinado a l a  ge­
neración  de l a  señal de cadencia, un segundo re t íc u lo  asigna.' 
do a lo s demás elementos palpadores, cuya d iv is ió n  es igual 
a l a  del primer r e t íc u lo ,  d iv id id a  por e l número de lo s t i ­
pos de elementos se le c to re s .

3. Una t r ic o to s a  c irc u la r  de acuerdo con l a  reiv ind i- 
cación 2, ca rac te rizad a  porque e l  primer r e t íc u lo  e s tá  fo r  
mado por un a n i l lo  de ranuras que se extiende aproximadamen 
te  en sen tido  perpendicu lar con respecto  a l a  d irecc ió n  de 
g iro ; porque-cada eneava ranura es más la rg a  que la s  ranu­
ra s  situ ad as en tre  e l l a s ,  y porque la  to ta lid a d  de e s ta s  
-eneavas ranuras forma e l  segundo r e t íc u lo .

4. Una t r ic o to s a  c ir c u la r  de acuerdo con una cualquie 
r a  de la s  re iv in d icac io n es precedentes, ca rac te rizad a  por­
que e l  soporte para lo s  elementos palpadores e s tá  montado



fijam ente sobre e l  armazón de l a  máquina, m ientras que l a  
d isposic ión  de re tíc u lo s  se h a lla  d isp u esta  sobre una p laca 
anu la r, que se extiende en sen tido  ra d ia l  separándose de 
l a  prim era parte  g i r a to r ia  de l a  máquina.

5. Una t r ic o to s a  c irc u la r  de acuerdo con l a  r e iv in d i­
cación 4, ca rac te rizad a  porque l a  p laca  anular e s tá  unida 
de manera r íg id a .c o n  e l  c ilin d ro  de agujas.

6. Una t r ic o to s a  c ir c u la r  de acuerdo con una cu a l- * 
qu iera de la s  re iv in d icac io n es p recedentes, ca rac te rizad a  
porque e l  soporte es g ira to r io  y a ju s tab le  eñ torno de un 
e je ,  que d iscu rre  aproximadamente perpendicu lar con respec­
to  a l a  su p e rfic ie  formada por l a  d isposic ión  de re t íc u lo s .

7. Una t r ic o to s a  c irc u la r  de acuerdo con una cual­
quiera de la s  re iv in d icac io n es p receden tes, ca rac te rizad a  
porque e l  soporte es una b a rra , en una de cuyas su p e rfic ie s  
fro n ta le s  es tán  f ija d o s  lo s elementos palpadores.

8. Una t r ic o to s a  c irc u la r  de acuerdo con una cual­
quiera de la s  re iv in d icac io n es p recedentes, ca rac te rizad a  
porque, de la  manera en s i  conocida, lo s  elementos palpado- 
re s  están  conformados)a manera de placas de campo, en espe­
c ia l  de placas de campo d ife re n c ia le s , que es tán  d ispuestas 
sobre a l menos un imán permanente.

9. Una t r ic o to s a  c irc u la r  de acuerdo con la s  re iv in ­
dicaciones 7 y 8, ca rac te rizad a  porque l a  su p e rfic ie  fro n ­
t a l  p resen ta  un escalón en ca lidad  de tope para e l  imán p e r ­
manente o para lo s imanes permanentes.

10. Una tr ic o to s a  c irc u la r  de acuerdo con l a  r e iv in d i­
cación 7 y ca rac te rizad a  porque la  b a rra  está-do tada  de un 
ánima lo n g itu d in a l destinada a r e c ib i r  la s  lín e a s  de co­
nexión.
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11. Una t r ic o to s a  c ir c u la r  de acuerdo con l a  re iv in d i­
cación 9y ca ra c te r iz ad a  porque lo s  elementos palpadores es­
tán  Incrustados en una masa de re lle n o , especialm ente en una 
re s in a  de colada, y porque e l  cuerpo formado por dicha masa 
e s tá  enrasado con la  su p e rfic ie  d e la n te ra  que l im ita  con e l 
escalón .

12. Una t r ic o to s a  c ir c u la r  de acuerdo con l a  r e iv in d i­
cación 8, ca rac te rizad a  porque lo s imanes permanentes con­
tien en  t i e r r a s  r a ra s ,  estando conformados en esp ec ia l a ma­
nera de imanes de cobalto-sam ario .

13. Se re iv in d ic a  por último como objeto sobre e l  que 
ha de re ca e r  la  P aten te  de Invención que se s o l ic i ta :  UNA 
TRICOTOSA CIRCULAR DE VARIOS SISTEMAS.

Todo conforme queda d esc rito  y reiv indicado  en la  pM 
sente memoria d e s c r ip tiv a , que consta de vein te  páginas me­
canografiadas y dibqps ad juntos.

Madrid, 11 de Junio de 1.976
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